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Der Spatz erméglicht es auch dem Anfinger, schnell zu einem tollen Flugerlebnis zu kommen, das durch die
gutmutigen Flugeigenschaften des stabilen und leicht reparierbaren Modells abgerundet wird.

Der Spatz besteht aus geschaumten Styropor, das zum einen sehr leicht ist und zum anderen formstabil und
bei einem Crash sehr einfach mit Klebeband, Leim oder Epoxydharz reparierbar ist.

So beendet auch eine leichte Bruchlandung nicht den Wochenendspal3 am Fliegen und hat keine teuren
Materialeinkdufe zur Folge. Ein besonders preiswerter Crash-Service bietet die

wichtigsten Teile zum problemlosen Nachkauf an. Der Aufbau ist schnell erledigt:Anhand der ausfiihrlich
bebilderten Montageanleitung einfach die einzelnen Teile zusammenstecken und mittels

beiliegendem Klebeband fixieren. Servos, Empfinger und elektrischer Motorschalter werden in die form-
geschdaumten Aufnahmen im Rumpf eingeschoben und miteinander verbunden.

Mit Hilfe der beiliegenden Tips fiir erste Flugversuche
kann es dann gleich losgehen! D)) 2 5 93 j )

Lieferumfang:
Spatz (nur Modell)

ks

* Rumpf, Fliigel und Leitwerke aus form-
geschaumtem, rotem Styropor

* fertig ausgestanzter Motorspant und
Landekufe

® alle zur Endmontage benétigten Klein-
teile sowie Schriftzug

¢ ausfuhrliche Montage-/Fluganleitung

{ 89,

43-323-28

Technische Daten

Spannweltes st an e 6RECIT
Rumpflange: .190cm
Fliigelflache: ... 26,5 dm?
Fldchenbelastung: 32 g/dm?
Fluggewicht: .... g
Moiors= e anon o) e Klasse 400




@ schnell aufgebaut durch form- Zubehor wahlweise:
geschdumte, eingeféirbte Styroporteile

LY 7 Hochstarteinrichtun
» ausgewogene, g'-"tmunge F;‘uge.'gen- Fiir den Spatz als Seggelmodell_ Der Co-
schaften Pilot zieht das Modell an dem 50 m
Iangen| §'ei| gegen den Wind auf Aus-
gangshohe,
Best.-Nr.:43-319-89 ... 14.%
@ kein Spezialwerkzeug, kein Kleber, und keine Antriehsset Spatz
zusétzlichen Verstérkungen notwendig T
GraBenordnung geeignet.
¢ kann ohne Vorkenntnisse gebaut und geflogen b o e 100, Mo
werden peller Spatz
Best.-Nr.:43-323-23 ....... 59,%

Flugakku Spaiz

@ bebilderte Bauanleitung mit Flugtips Eﬁe?ﬁ oo EEARMgdelnt) 2D
Best-Nr.:43-323-24 ....... 29,

Automatik-Schnelladegerat
® Auch als Komplettset mit allen benétigten Komponen- B it
ten erhaltlich (-> zusétzlicher Preisvorteil !! L sora L 97 50

Tuningmiglichkeiten:

g Soinn i Tuning-Akku Sanyo 7 N500 AR
@ Tuningméglichkeiten Fur mehr Leistung 69
est.-Nr.:43-323-25 ......... i

Elekir. Fahrtregler Jeti 18

Die Drehzahl des Motors stufenlos stel-
len. Fernsteueranlage mit mind, 3 Kana-
len (Bsp.: Hitec Ranger 111) und Tuning-
akku erforderlich

AllesDrin-Paicat BoslCERsa0ns (0P
Lieferumfang:
Spatz Elektrosegler
komplett |
‘ Lieferumfang:
* Modell Spatz Spatz Segler komplett
® 2-Kanal Fernsteueranlage Futaba Attack
DR inkl. 2 Servos, Empfanger, Batterie- * Modell Spatz

box und Zubehar
® Antriebsset Spatz: Elektromotor, Maotor-

schalter Spatz, Luftschraube, box und Zubehor
Flugakku

*B ien flr S d Empta
» Ladegerat far Flugakku atterien flr Sender und Emptanger

® Batterien fur Sender 249,- 1 79,-

Einzel- Einzel-
komponenten 30345 43-323-26 43-323-27 komponenten 22940

® 2-Kanal Fernsteueranlage Futaba Attack
DR inkl. 2 Servos, Empfanger, Batterie-

Die ausfiihrlich bebilderte Montageanleitung gibt auch Tips fiir
- die ersten Flugversuche
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Fa - R Drehen Sie das Flugeeng vorsichig
Dirchen Sie das Flugzeug vorsichtiz c_:g’\ /|||L-11I -],,?-:.-,TI..\J B :I' W “‘“_ L
o Eirschweben i den Wind. 1 B el -

Fliigel links und rechts, Kieinteile
Best.-Nr.:43-323-21 ........ 40,-

¥

T e e s v~
Y/ S 1 Tm
Berca, 1m Hishe Hithenruder
angivhen

ie Hishe nicht mehr aus, kann auch vorsiching mit dem
wlet wenden, Tmmer die Nase hoch balten
vicht anzichen)

Rumpf mit Hahen- und Seitenleitwerk,
Motorspant, Kleinteile
Best.-Nr.:43-323-22 ........ 60,-

Sowird ordnungsgemiil gelander {Hel
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MeBtechnik

Kombiniertes
E/H-Feld-MeBgerat
EHM 98 1eil 3

Nach der ausfihrlichen Schaltungsbeschreibung
kommen wir im dritten und letzten Teil des Artikels zur Nachbaubeschreibung
und Inbetriebnahme des E/H-Feld-MeBgerites EHM 98.

Nachbau - richtiges Werkzeug und
geeigneter Arbeitsplatz

Der Aufbau des Meligertites erfolgt auf
zwel Platinen. der Signalaufbereitungs- und
Anzeigeplatine sowie der Sensorplatine,
die sich in emnem abgesetzten Gehiuse
belindet.

)

Bis auf wenige Ausnahmen ist der Auf-
bau in anspruchsvoller SMD- bzw, Flat-
Pack-Technik ausgefiihrt. Daher sollte
man neben einer ruhigen Hand auch ge-
eignetes Werkzeug zur Hand haben. Dazu
gehdren neben ciner starken Lupe (wir
emplehlen eine beleuchtbare Werkstatt-
lupe) entsprechend feine Pinzetten, SMD-
Létzinn (@ 0,5 mm) und ein Létkolben mit

schr schlanker Spitze (SMD-Lotkolben
oder Mikro-Litkolben). Selbstverstind-
lich sind bei der Vielzahl verschiedener
SMD-Bauelemente eine gute Arbeitsplaty-
beleuchtung und Ordnung am Arbeits-
platz wichtig,

Fiir den Fall der Fille, daB einige Bau-
elemente wie SMD-Widerstinde oder Kon-
densatorendurcheinandergeraten konnten,

ELVjournal 3/98
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istdas Vorhandensein cines LCR-MeBge-
riites niitzlich,

SMD-Bestlickungstips

Das Bestiicken und Léten von SMD-
Bauelementen sollte grundsiiizlich so er-
[olgen. dal} das Bauclement mit der Pinzet-
te auf der vorgesehenen Stelle der Platine
plaziert und zuniichst einscitig angelitet
wird. Hat man sich von der richtigen Lage

Ansicht der fertig bestilickten
Basisplatine mit zugehdrigem
Bestlickungsplan

(Lotseite)

ELVjournal 3/98

Ansicht der fertig bestiickten
Basisplatine mit zugehérigem
Bestlickungsplan
(Bestiickungsseite)

des Bauelements tiberzeugt, so kann man
nun die restlichen Anschliisse des Bauele-
ments verldten. Verwenden Sie dabei nur
wenig Zinn, da die hohe Bestiickungsdich-
te der Platine an einigen Stellen sonst nicht
realisierbar ist.

Gehen Sie bei der Bestiickung der Pla-
tinen in gezielter Reihenfolee vor. be-
stiicken Sie schr dicht zusammenlicgen-
de Bauelemente-. Nester™ quasi von in-
nen nach aulien und verliten Sie direkt

1 _uiﬁi_l_m

mitihren Anschliissen aneinanderstofien-
de Bauelemente wie z. B. R 51/R 52 in
cinem Zug.

Weiterhin ist bei sehr dicht zusammen-
liegenden Bauelementen sorgfiltie darauf
zu achten, dafi diese sich nach dem Verlo-
ten nicht gegenseitig beriihren.

Bei Dioden und SMD-Elkos ist auf die
polrichtige Bestiickung zu achten. SMD-
ICs weisen centweder cine abgeschriigte
Kante oder eine Punkumarkierung zur

 CEER
LCD1




MeBtechnik

Kennzeichnung von Pin 1 auf. Die Lage
der Transistoren ergibt sich aus dem Pin-
Lavout von sclbst.

Eine wesentliche Hilfe fiir die Bestiik-
kung geben auch die Platinenfotos.

Die Hauptplatine

Die Bestiickung der Hauptplatine er-
folgt doppelseitie entsprechend Bestiik-
kungsplan, Stiickliste und Platinenfoto, wo-
bei mit der SMD-Bestiickung zu beginnen
ist.

Zuniichst sind die SMD-Widerstinde
entsprechend den Hinweisen des vorher-
gehenden Abschnitts zu bestiicken und zu
verloten, gefolgt von Dioden und Konden-
satoren sowie L. 1. Nach dem Bestiicken
der Transistoren, deren Lage sich, wie ge-
sagl. aus der Anordnung der Litpads er-
¢ibt. folgt das Bestiicken und Verloten der
ICs. Auch hier gilt: zuerst an Pin 1 festli-
ten. dann die Lage kontrollieren und gef.
korrigieren. dann den gegeniiberliegenden
Pin. z. B. Pin 9, festldten und erst danach
alle anderen Pins verléten.

AbschlieBend fiir diese Seite ist der Pro-
zessor IC 6, der sich in einem 80poligen
Flat-Pack-Gehiuse befindet, zu bestiicken,
Er wird von der SMD-Bestiickungsseite
aus . Kopfiiber”, also mit der Beschriftung
auf der Oberseite voran, in die dafiir vorge-
sehene Offnung der Platine eingelegt. Da-
bei befindet sich Pin | des Prozessors rechts
unten (von der SMD-Bestiickungsseite her
gesehen, siehe Punkt in der Bestiickungs-
zeichnung), erist durch eine punktférmige
Verticfung gekennzeichnet.

Verloten Sie dann, nachdem Sie sich
nochmals von der richtigen Einbaulage
des Prozessors tiberzeugt haben, zuniichst
die Pins an den vier Ecken. Achten Sie
dabei unbedingt darauf, da die 1C-Pins
an allen Seiten plan auf der Leiterplatte
aufliegen. Erst dann sind alle Pins sehr
sorgfiiltig unter Zugabe von wenig Zinn
zu verldten.

Damit ist die Bestiickung der SMD-
Seite abgeschlossen, und wir wenden uns
der Bestiickung der diskreten Bauelemente
auf der Gegenseite zu. Hier gilt, daf alle
Bauelemente moglichst flach einzuldten
sind, d. h. hohe Bauclemente wie der
Quarz und dic Elkos sind liegend cinzulo-
ten, und IC 8 sowie IC 12 sind so cinzuset-
zen, dald ihre Oberkannte nicht hiher als
8 mm iiber der Leiterplatte steht.

Loten Sie auf der SMD-Seite vorsichtig
und nicht zu lange. jedoch mit ausreichend
Zinn. Schneiden Sie die Anschliisse nach
dem Verliten kurz ab, ohne jedoch die
Lotstellen zu beschiidigen.

Die Bestiickung beginnt mit den Dioden
D 5 bis D 7, gefolgt von R 10 und der
Buchsenleiste TA 1. Die Elkos und der
Quarz sind mit im Rastermal} gebogenen

]

“

Stiickliste:

E/H-Feld-MeBgerét
Widerstande: Halbleiter:
TkQ/SMD oo R13. R54 ELV9863/Flat-Pack ...................... IC6
47CQISMD i, R45 CD4052/SMD .o, IC7
10kL/SMD ................. R43, R50, R53 LEVIBRS: D5uwec.. o b oL IC8
22KEYSMD v, R48, R52 LEC27IISMIBD -, S 1C9
39KEYSMD i, R35 TLC2T2/SMD ..., IC10
4TkQ/SMD ................. R36. R37, R38 CD4093/SMD ....coooovviviiienn. IC11
SOKCYSMD i, R39 L B e NS R et SR IC12
100kQ/SMD ...... R41, R46, R49, R51 BERBAB iy, oot s mnarasise T1,T2
AT0KEYSMD . R42 BEBIB Gt o svs i i e T3, T4
S60KEYSMD i R44 INAI4S e D5, D6
IMOQ/SMD i, R47 BAddG e S L e e D7
| ol 1G0Tt Ta o) S0 —— R40 LCD-Display, 4stellig .............. LCDI
Kondensatoren: Sonstiges:
22PFISMDY. .c.csrsvmsesommiznns C20, C21 Quarz, 4,194304MHz ................... QI
01853 SNV | B C47 SMD-Induktivitit, 10uH ................ L1
INE/SMIDY .o E32 Folientastatur ....................cccoco.o... TAIl
L5101 ]\ |5 L —————— C26 I' AMP-Buchsenleiste, 8polig
LA 1T TR D C30 1 9V-Block-Batterieclip

100nF/SMD ....... £23-C25, 27,633,
C35, C39, C41-C46

2Z0NE/SMD.... oo cmvessnisnesscrmeninn: C28
ATONEISMD. ..o cvemssmenmsmin C34
LHBO3N . vcvvensn C22,C29,C31,C38
FOUE2OV- . iuvavimmnsennen C36,C37,C40

Anschliissen auf die Platine aufzulegen
und zu verléten.

Abschliefend erfolgt das Bestiicken und
Verloten von IC 8 und IC 12 entsprechend
den bereits gegebenen Hinweisen und das
Anliten des Batterieclips fiir die 9V-
Blockbatterie an ST 9 (rot) und ST 10
(schwarz).

Somit verbleibt jetzt nur noch das Mon-
tieren und Bestiicken des LC-Displays.

Die Display-Montage

Stellen Sie zuvor sicher, dafl die Kon-
taktflichen der Leiterbahnplatte fiir dic
Leitgummis des Displays sowie die der
Leitgummis selbst sauber und fettfrei sind.
Gegebenenfalls nimmt man eine Reini-
gung mit einem fusselfreien Tuch und Al-
kohol vor.

Das Display wird aul der SMD-bestiick-
len Leiterbahnseite der Platine montiert.
Hierzu sctzen wir das eigentliche Display
inden Kunststofftrigerrahmen ein, der mit
der Stirnfliche auf der Arbeitsunterlage
licgt (die vier Befestigungszapfen weisen
nach oben).

Auf der Riickseite des Displays folgt
nun der zweite Kunststoffrahmen mit den
Aussparungen fiir die Leitgummis. An-
schliefiend werden die Leitgummis selbst
eingeselzt.

Auf die so vorbereitete LC-Displayein-
heit ist nun die vormontierte Leiterplatte

2 Leitgummi-Kontaktierstreifen

I Abdeckbefestigungsrahmen

I Distanzrahmen

I Profi-Handgehiuse P100, bearbeitet
und bedruckt

I Kabelbinder, 90 mm lang

mit der SMD-bestiickten Seite nach unten
(die Schmalseite, an der sich der Prozessor
befindet, zeigt vom Korper weg). aufzule-
gen. Achten Sie dabei darauf, daB sich die
mit dem Klebetropfen markierte Seite des
Displays rechts im Halterahmen befindet.

Nachdem Auflegender Leiterplatte sind
die tiberstehenden Befestigungszapfen
vorsichtig mit einem heifen Litkolben
gegen die Platine so zu verformen, daf}
das Display nun fest mit der Leiterplatte
verbunden ist. Driicken Sie dabei die Pla-
tine fest auf den Kunststoffrahmen, bis
der erwirmte KunststolT abgekiihlt und
eine sichere mechanische Verbindung ge-
withrleistet ist,

Nunistlediglich noch die Folientastatur
an TA I anzuschliefien (Tastatur licgt un-
terhalb des Displays aul” der SMD-Seite,
und die Tastaturanschlufifolic wird ohne
axiales Verdrehen in TA [ gesteckt). Sollte
die Folic des Tastaturanschlusses dabei
etwas zu breit fiir TA | sein, so schneiden
Sie miteiner Schere an beiden Seiten gleich-
miiliig etwas Folie ab.

Damit ist die Bestickung und Vormon-
tuge der Hauptplatine zuniichstabgeschlos-
sen, und wir wenden uns der Bestiickung
der Sensorplatine zu.

Bestlickung der Sensorplatine

Die Sensorplatine istebentalls sehr dicht
SMD-bestiickt. so dal hier noch mehr als

ELVjournal 3/98



Stiickliste:
E-/H- FeldmeBgerit Sensor

Widerstande:
T00SYSMD oo R30)
TKQ/ISMD e RI13
2TKEQSMD oo R10
33KQ/SMD e R17
4 7KkQISMD oo, R21, R29
6,8kQ/SMD ..o, RI&
OkQ/SMD .o R5-R8, R14
22KQUSMD oo R12
33KEYSMD o R19, R20
4TKEY/SMD ... R22, R24 - R28
100KCY/SMD ............... R9, R15, R23
IMQ/SMD .. RII.RI6
20MEY/SMD L Rl - R4
Kondensatoren:
4TpFISMD .o C17.C18
4TnFISMD e &7
S8.2nF/SMD o =]

bei der Hauptplatine auf eine sinnvolle
Reihenfolge der Bestiickung zu verweisen
ist. Ansonsten erfolgt auch hier die Be-
stiickung, wie zuvor bei der Hauptplatine
beschrieben, in der Reihenfolge Wider-
stiinde, Dioden, Kondensatoren und ICs,
Darauf folgt die Montage der vorgefertig-
ten Mebspule LM.

Diese ist auf’ den markierten Montage-
platz aufzulegen und mit Heilkleber o, .
stabil zu befestigen. Danach I6ten Sie die
Anschlulidrihte an ST 9 und ST 10 an.

Bleibt nur noch der Anschluf} des Ver-
bindungskabels zur Hauptplatine. Hierzu
ist die duflere Isolicrung des 9pol. Kabels
auf einer Linge von ca. 3 em zu entfernen.

LORESNIDY: i ovvvimismmsarmmmms
100nF/SMD ........

2RONBISMEDY csmssemmnm s
2.2uF/16V/SMD

10UF/M4V/ISMD ................ 203, (,8
10UF/16V/SMD ................ C15: €16
Halbleiter:

TLE2TASMDY oo ICI, IC4
05 SMD v ooz 1C2, IC3
CD4D3BISMDY sessnmans. 1CS
BAT A3/SMD s D1, D2
Sonstiges:

Spule; 200 WAg. v, LM

I Kabelbinder, 90 mm lang
I m Leitung, 9polig. 4 mm ¢
I Tastkopfgehiuse, bearbeitet

Die einzelnen Adern werden mit den An-
schliissen ST 1 bis ST 8 sowie ST 10
verlotet. Die Farbzuordnung der Anschluf-
adern ist frei withlbar. Wichtig ist nur, daf

7. B.der Anschlufipunkt ST | mit ST [ auf

dem Basisgeril verbunden wird. Zur Zug-
entlastung dient ein Kabelbinder, [iir den
entsprechende Bohrungen auf der Platine
vorhanden sind (siehe Platinenfolo).

Als niichstes folgt das Anléten der Lei-
tungen aul der Basisplatine. Zuvor ist das
Kabel jedoch durch dic Stirnseite des Ge-
hiiuses zu fithren. Auch hier ist ein Kahel-
binder als Zugentlastung anzubringen.

Damit ist auch die Bestiickung der Sen-
sorplatine abgeschlossen. und wir wenden

Ansicht der fertig aufgebauten Sensorplatine (oben) mit

zugehérigem Bestiickungsplan (unten)
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uns nun dem Funktionstest des Gesamtge-
riites zu.

Funktionstest

Nun folgt der erste Funktionstest des
Geriites.

SchlieBen Sie cine 9V-Blockbatterie an
den Batterieclip an und schalten Sic das
Geriit durch Betitigen der ON-Taste auf
der Folientastatur ein,

Nach dem Linschalten erfolgt cin Dis-
playtest, bei dem fiir ca. 2 Sekunden alle
Segmente sichtbar werden.

Durch Betiitigen der Tasten E/H. Hold/
Peak und Hi/Lo sind nun die zugehorigen
Display-Funktionsanzeigen kontrollier-
bar.

Gehause-Montage

Nun ist lediglich noch die Montage bei-
der Teileinheiten in ihre jeweiligen Gehiiu-
se auszufithren.

Wir beginnen mit dem Sensorteil. Die
fertig bestiickte und verdrahtete Leiter-
platie ist in die Gehiduseoberschale cinzu-
legen und die Gehiuseunterschale einzu-
setzen sowie zu verschrauben.

Zur endgiiltigen Montage des Anzeige-
gerdites ist zunichst der Tastaturanschlufy
wieder von TA | zu lésen und die Tastatur
auf der Oberscite der Fronthalbschale des
Gehiiuses (Lage siehe Titelfoto) einzukle-
ben. Hierzu wird zunéichst der Klebeschutz
auf der Tastaturriickseite abgezogen. die
Anschlulifolie durch die entsprechende
Gehiuseaussparung gesteckt und die Foli-
entastatur an korrekter Position fest aul die
zuvor gereinigle (fett- und lusselfreie) Ge-
hiusehalbschale aufgedriickt.

In die so vorbereitete Gehiiuschalbscha-
le ist nun die Leiterplatte zusammen mit
der vorbereiteten (Verbindungskabel
durchgefiihrt) kleinen Stirnplatte einzule-
genund mittels vier 2,2x6,5mm-Knipping-
schrauben an den vorhandenen Gehiiuse-
zapfen [estzuschrauben,

Nachdem die Folientastatur wieder in
TA 1 eingesteckt ist und die Batteriean-
schluileitung sich in der Batteriekammer
am Fufy der Gehiuscoberschale befindet,
wird das Gehiiuse durch Aufsetzen der
hinteren Gehiiusehalbschale verschlossen.

Zuniichst ist dazu dicse Gehiduschalb-
schale in die Strnplatte einzurasten und

dann durch zwei 2.2x12.5mm-Knipping-
schrauben unter dem Batteriefachdeckel
mit der I'ronthalbschale zu verschrauben.

Abschliefiend wird die 9V-Blockbatte-
ric eingesetzt und der Batterielachdeckel
aulgeschoben.

Der Autbau ist damit fertiggestellt, und
das EHM 98 kann zur qualifizierten Mes-
sung von E-und H-Feldern cingesetzt wer-
den.



Modellbau

ein neuer Star am Himmel

Schon das groBe Vorbild schrieb Fluglegende - der Segelflieger ,,Spatz” war dank seiner

gutmdiitigen Flugeigenschaften einst das ultimative Flu
Fliegerhasen. Er steht wieder auf in Form des ELV-

gzeug fiir Segelflugeleven wie alte
Modells, das dank des (iberaus giinsti-

gen Preis-Leistungsverhéltnisses den Traum vom Modellfliegen fiir jeden erschwinglich
macht. Wir verfolgen die Entstehung des Flugmodells bis hin zum ersten Flug.

Faszination Modeliflug

Wer hat nicht schon einmal davon ge-
triumt. cinen der je nach Temperament
schnellen Flitzer oder majestiitisch dahin-
gleitenden Segler steuern zu konnen, die
man jetzt wieder schr oft bei schénem
Wetter tiber Wiesen, Hiingen und Feldern
bewundern kann. Vor allem der Segelflug
findet heute immer mehr Freunde, ver-
sprichter doch ein faszinierendes Erlebnis
des Zusammenspicls von Naturkraft und
menschlichem Erlindergeist - der Traum
vom lautlosen Schweben aul warmen Luft-
schichten wie ein Vogel wird wahr.

Wie erstrebt dieses Ziel ist. kann man als
Besucher der grofien Messen in Niirnberg,
Dortmund, Leipzig, Sinsheim und anders-
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wo anschaulich erleben. Gedriinge um je-
den Stand. leuchtende Augen nicht nur bei
den Kleinen. riesige Kartons verlassen mit
anhiingendem gliicklichen Besitzer die
Halle - die Faszination Modellflicgen hat
auchinder Zeit der Computerspiele, Segas
und Playstations. des Berufsstresses und
des komplizierten Alltags nichts einge-
biilit.

Wieviele dieser Traume scheitern je-
dochandem. was dieses tolle Hobby kostet
- am Geld. RC-Modellsport hat nicht nur
den Ruf, teuer zu sein. Es ist tatséichlich
nicht ganz billig. hochtechnisierte Mini-

Fahrzeuge aller Couleur ferngelenkt iiber

Pisten, das Wasser oder durch die Luft zu
steuern.

Dazu kommit der allenthalben stilisierte
Expertennimbus des Modellflicgers. Und

in der Tat sind fiir die Handhabung hoch-
technisierter Modelle die Fachexperten
erforderlich. Aber auch die waren irgend-
wann Beginner - alle!

Eine Idee geht in die Luft -
der Spatz

Speviell letztere Probleme hatten die
ELV-Modellbau-Entwickler im Hinter-
kopl. als die Idee entstand. ein besonders
preiswertes und von Anbeginn aut fliegha-
res Flugmodell zu entwickeln, das den
~Grolien™ in kaum etwas nachstehen soll-
te. Zum Gliick waren professionelle Mo-
dellllugzeugdesigner nicht weit, und so
entstand irgendwann der Gedanke an den
.Spatz” - ein legendires Segelflugzeug,
das Generationen von Segelfliegern nicht
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nur rund um die berihmte Wasserkuppe
geflogen und geliebt haben.

Er hatte vor allem das, was auch unser
Modell auszeichnen sollte. niimlich ein
dulierst gutmiitiges Flugverhalten, das auch
durch kleine Flugfehler nicht so einfach
aus der Ruhe zu bringen war.

Das. und die unproblematische Technik
des beriihmten Vorbilds standen Pate fiir
den ELV-Spatz. Besonders wichtig waren
uns daneben der moglichstkurze Weg zum
flugfertigen Modell ohne Spezialwerkzeug
und autwendig zu bearbeitende Materiali-
en und eine Robustheit. die auch dic ersten
Bruchlandungen iibersteht, ohne allzu tie-
fe Locher ins Portemonnaie zu reiffen.

Und fiir die Motorflugliebhaber unter
den Modellbauern steht der Spatz auch als
Elektrotlieger zur Verfiigung. Ein eben-
falls sehr ausgewogenes Flugverhalten bei
vergleichsweise langer Flugdauer kenn-
zeichnen diese Version.

Problemlos, robust und komplett

Ein Team von erfahrenen Modellbauern
und professionellen Konstrukteuren erhiclt
den Auftrag, ein besonders schnell und
einfach aufzubauendes Fertigteilmodell
~Spatz” zuentwickeln, unter Berticksichti-
eung vorstehend erwithnter Rahmenbedin-
eungen. Das Modell besteht aus einem
WerkstofT, den man nicht so ohne weiteres
als Konstruktionswerkstoft fiir ein Flug-
modell ansehen konnte - Styropor. Ja -
dieses Material. das wir von den Verpak-
kungen unserer Elcktronikgeriite her ken-
nen, ist ein wesentlicher Schlissel zum
elinstigen Preis- Leistungsverhilinis des
Spatzmodells.

Daber muld man sich mit dem Werkstol1

Styropor sehr gut auskennen. um daraus
solch anspruchsvolle Konstruktionen wie
ein Flugmodell herstellen zu kénnen. So
Konnen je nach Art der Styroporprodukti-
onsehrunterschiedliche Volumengewich-
te und damit Festigkeiten des spiteren Pro-
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Mit wenigen Teilen in
kurzer Zeit aufgebaut.

duktes cerzielt werden, denn Styropor ist
keinesfalls Styropor.

Vom Grundsatz her ist der Werkstoff
preiswert. leicht zu bearbeiten, es entfallen
eanz wesentliche und teure Produktions-
vorgiinge wie etwa bei GFK-Modellen und.
unschiitzbar fiir die Praxis - leicht zu repa-
rieren. Hier weitet sich dic angebrochene
Tragfliiche nicht zur kleinen Katastrophe
aus, die erstens zum Abbruch des lang
ersehnten Flugtages und zweitens zum Rie-
senloch im Budget fiihrt. Im Gegenteil,
unzihlige kleine und auch gréfere Schii-
den im Flugalltag sind unterwegs einfach
mit Klebeband behebbar, dank eines mit
dem Modellbausatz gelieferten. faserlami-
natbewehrten und damit besonders festen
Klebebands. das quasi das ganze Flugzeug
zusammenhilt.

Auch dieses Klebeband triigt ganz we-
sentlich zum giinstigen Preis des | Spatz”
bei. denn es entfallen die sonst iiblichen
teuren Ruderscharniere. Auch die Stabili-
tidt der mit immerhin 160 cm Spannweite
ausgewachsenen Tragfliche wird durch
dieses Band unterstiitzL.

Und gehtdoch mal etwas linal zu Bruch,
gibt’s bei ELV fiir wenig Geld Nachschub,
so eine komplette Tragfliche (Fligelpaar)
fiir etwa 40 DM,

Steck- und Kleb-
verbindungen kenn-
zeichnen den Zusam-
menbau des Modells.

Einweiterer Vorteil des Werkstoffs Sty-
ropor ist sein sehr geringes Gewicht, das
neben der groBen Spannweite hervorra-
gend zuden problemlosen Flugeigenschal-
ten des Modells beitriigt,

Und noch etwas hat die Viiter des Mo-
dells nicht ruhen lassen: wir wollten einen
Bausatz anbieten, der in ganz kurzer Zeit
zumontierenistund vorallemrichtig kom-
plett erhiiltlich ist. Richtig komplett heift
in diesem Falle vor allem. dall man am
Schluly des Aufbaus nicht nur mit dem
eigentlichen Flugzeug dasteht. sondern die-
ses auch sofort fliegen kann. Dazu gehirt
eine komplette Fernsteueranlage und im
Falle der Elektroseglerversion auch alles,
was zum Antrieb dazugehort.

Ergo wurden die Aussparungen fiir Ser-
vos, Emptinger, Akkus und den Motor
schon so eingearbeitet. daff man die Fern-
steveranlage quasi nur noch hineinlegen
muly, ohne mithsam Locher zu bohren.
Durchbriiche und Lager in das Material zu
.schnitzen™.

Die gesamte Fernsteuer- und Antriebs-
anlage ist in Minuten installiert und nach
nur wenigen Einstellarbeiten [lugfertig,
Und natiirlich ist auch die Fernsteucranla-
ge durchdacht bis ins Detail: ein Motor-
schalter sorgt fiir die rechtzeitige Abschal-
tung des Antricbsmotors. wenn der Akku
langsam nachlifit und ermdglicht so eine
sichere Landung bei voller Steuerbarkeit
des Modells.

Auch Tuning maoglich

Und wer nach den ersten Flugstunden
mehr will, dem steht der Weg zum Tuning
offen. Da ist ein noch leistungsfihigerer
Motor als der zur 400er Klasse gehérende
serienmiiliige Motor des Elektroseglers
cbenso maglich wie die Erweiterung der
Fernsteueranlage aut weitere Kaniile, etwa
zur Motorsteuerung mit cinem elektroni-
schen Fahrtregler. oder der Einsatz lei-
stungstihigerer Akkus.

So braucht man sich mit dem ..Spatz”
auf keinem Flugfeld zu verstecken - er




Modellbau

lasergenau bearbeiteten Holzspanten.

stehtfiir lange, solide und preiswerte Freu-
de am Flicgen.

Bauweise und Aufbau

Wie bereits erwiihnt, steht der Spatz in
verschiedenen Versionen zur Verfiigung:
[ Als reines Segelllugmodell.

2. Als Seglerversion komplett mit 2-Ka-
nal-Fernsteuerung (Seiten- und Hohen-
ruder).

3. AlsElektrosegler mit leistungsfihigem
E-Antriebsset, ebenfalls mit 2-Kanal-
Fernsteuerung.

Wollen wiruns den Aufbau des . Spatz™
anhand der Version Elektrosegler einmal
etwas niiher betrachten. Wie gesagt, Ma-
terialgrundlage des Modells sind drei Din-
ge: formgeschiumtes Styropor, laserge-
schnittene Holzteile und das faserverstirk-
te Klebeband. Das Flugeewicht des ferti-
gen Modells betriigt so nur ca. 780 g
(Elektrosegler mit Fernsteueranlage und
Antriebsakku). An . Werkzcug”™ sind le-
diglich ein kleiner Kreuzschlitz-Schrau-

Alles passend - alle Aussparun-
gen fiir die Fernsteueranlage
sind bereits passend vorhan-
den, es braucht nichts nachge-
arbeitet zu werden.
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Gut vorbereitet - Motormontage in stabilen und

bendreher, eine Schere, ein
Bastelmesser und der im
Lieferumlang befindliche
Inbusschliissel fiir das An-
zichender Steuergestiinge-
Justierschrauben erforder-
lich.

Wichtig ist es, sich vor-
her zu entscheiden, welche
der beiden Modellvarian-
ten, Segler oder
Moltorsegler, man
autbauen machte,
Da beim Aufbau
als Seglerein Teil
der Rumplspitze
entfernt werden
mul, ist eine nachtriigliche Mo-
torisierung eines cinmal als Seg-
ler aufgebauten Modells nicht
mdoglich. Umgekehrt kann der
Elekirosegler nachtriiglich zum
reinen Segler umgebaut werden.

Schon am Lieferumfang des
Bausatzes ist ersichtlich, daB die
Montage recht flott von-
statten gehen kann. Das
Seitenleitwerk befindet
sich schon am Rumpl-
teil. hier ist nur noch das
Hohenleitwerk aufzu-
stecken. das Ruderhorn
nach Einhiingen des kur-

zen Steuergestinges am Héhenruder zu
befestigen (vorbereitete Schraubverbin-
dung} und dann kommt der Clou: Das
Hohenruder wird lediglich durch beidsei-
tig in die Fuge zwischen Ruder und Leit-
werk verklebtes Laminat-Klebeband am
Héhenleitwerk befestigt. Heraus kommt
eine duBerst strapazierfiihige und gut do-
sierbare Rudersteuerung,

In gleicher Weise erfolgt die Montage

Servo- und Ruderjustage
einfach - Steuerhorn senkrecht
stellen, Steuergestange mon-
tieren und mit dem Stellring die
Ruder in Neutralstellung
einstellen.

des Seitenruders nebst Ruderhorn, Schon
ist das komplette Leitwerk fertig!

Als nichstes verbinden wir ebenfalls
mit dem Klebeband die beiden Fliigel zu
ciner Tragfliche. Die kriiftige Klebever-
bindung wird hier durch zwei Holz-Stabi-
lisierungsleisten unterstiitzt. die in die Kle-
beverbindung eingearbeitet werden, um
letztlich der Tragtliche die massive Stabi-
litidt zu geben, dal sie spéter der straffen
Gummiverbindung zum Rumpfl standhilt
(Kantenschutzfunktion)und stabil aut dem
Rumpf liegt. So erhiilt man cine sehr mas-
sive und dennoch leichte Tragfliche mit
immerhin 27 dm” Fliigelfliche und einer
Flichenbelastung von ca. 32 e/dm’.
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Spatz-typisch auch die Tragflichenmontage:
mit Klebeband geklebt und verstarkt, mit
straffen Gummiringen am Rumpf befestigt.

RC-Anlage - schnell montiert

Nun kann man schon darangehen, die
Fernsteueranlage zu montieren. Zuerst
werden die beiden Servos in die vorberei-
teten Rumpfkammern eingelegt, dann folgt
die Montage von Landekufe, Motorspant,
Motor-Schalter-Einheitund schlieBlich die
Verkabelung von Empfiinger, Motorschal-
ter und Servos.

Mit dem Auflegen des Rumpldeckels
und seiner Befestigung durch ein Gummi-
band und ein Stick Klebeband ist auch
dieser Bauabschnitt bereits beendet, und
wir kdnnen uns dem Feinabgleich der Ser-
vos zuwenden.

Dazu legt man den geladenen Flugakku
in das vorbereitete Akkufach in Rumpf-
mitte ein, schlielit thn aber noch nicht an
und bringt alle Kniippel und Trimmer des
inzwischen mit Batterien (sind auch im
Lieferumfang) bestiickten Fernsteuersen-
ders auf Neutralstellung. Nach dem An-
schlulb des Flugakkus laufen nun die Ser-
vos in ihre Neutralstellung.

Deren Steuerhrner sind jeweils so auf-
zusetzen, dall der Hebelarm genau senk-

rechtsteht, dann die langen Steuer-
gestiinge einzuhiingen und iiber die-
sc jeweils ein Bowdenzugrohr zu
schieben, Dann legt man das Steu-
crgestinge in die ebenfalls vorge-
arbeitete Nut am Rumpf und ver-
bindet es mittels eines Stellringes
mit dem jeweils zugehorigen Ge-
stiinge des Ruders. Damit das Ge-
stiinge nicht aus der Nutim Rumpf
heraustallen kann, wird es mit Kle-
beband fixiert. Nun folgt nur noch
dic Justage der Ru-

gerspitzen aufzusetzen und seine Rumpf-
neigung zu beobachten. Im Ideallall bleibt
das Modell mit leicht nach unten weisen-
dem Bug in der Waagerechien, ansonsten
istes mit Trimmblei, das ganz einfach vorn
bzw. hinten in den Rumpfeingedriickt und
mit Klebeband fixiert wird, auszubalancie-

ren.

So - das war’s! Natiirlich liegt eine noch
detailliertere Aufbauanleitung mit mehr
als 40 Fotos und Grafiken dem Bausalz
bei!

der durch Einstel-
len der Stellwege,
wobel man die
Funktionsfihig-
keit der Fernsteu-
eranlage bereits
out testen kann.

Bleibt schlieBlich nur
noch die Befestigung der
Tragfliche am Rumpf.
Dies erfolgt iiber zwei
Diibel, die in den Rumpf
eingesetzt werden und mit
der aufgesetzten Tragfli-
che iiber vier Gummis
straff verbunden werden.
Soistein einfaches Lisen
der Tragfliche, #. B. fir
den Transportim Auto, je-
derzeit méglich.

Nun tun wir schliefSlich
etwas tiirdie Optik, indem
wir den Spatz-Schriftzug
und die Flagge auf Rumpf
und Leitwerk aufkleben
und die ..Kabinenhaube™
dunkel cinfirben (entwe-
der Styroporfarbe oder Ed-
dingstift).

Ganz zum Schluf3 [olgt
nun die Feinarbeit - wir
trimmen das Modell. Dazu
ist das Flugzeug an den vorbereiteten
Schwerpunktmarkierungen auf zwei Fin-

So erfolgt das Auswiegen und Trimmen des Modells.
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Bei flinker Arbeit kéinnen wir nun schon
nach etwa einer Stunde fliegen, vorausge-
setzt, der Akku ist ordnungsgemiily nach
ebenfalls beilicgender Ladeanleitung ge-
laden. Fast iiberfliissig zu erwiihnen, dal}
sich natiirlich auch ein Akkuladegeriit im
Lieferumfang des Bausatzes findet.

Fiir intensiven Flugbetrieb empfehlen
wir dennoch die Anschaffung eines zwei-
ten Flugakkus und eines Automatik-
Schnelladegeriites, das auch das schnelle
Laden im Auto moglich macht.

Nachdem wir unseren Spatz soweit fer-
tiggestellthaben. istdas Modell starthereit.
In der kommenden Ausgabe des ,.ELV-
Jjournal™ befassen wir uns neben einigen
wichtigen Regeln und Vorschriften mit
ctwas Flugtheorie, um uns dann ausfiihrli-
cher dem Flugvergniigen zu widmen und
gerade auch dem Newcomer niitzliche Tips
und Ticks zu vermitteln. EEH



So funktioniert's

Der Einbrecher klingelt selbst

Teil 1

Moglichkeiten und Einsatz
von Alarm- und Sicherungstechnik

Einbruchmelde- und Sicherungstechnik erfreut sich einer zunehmenden Beliebtheit als
logische Konsequenz steigender Kriminalititsraten. Wir unternehmen einen Streifzug
durch die Technik und die Nutzung moderner Alarm- und Sicherungstechnik und verschaf-
fen uns einen Uberblick iiber zahireiche Sicherungsméglichkeiten die in der Praxis auch
realisierbar sind, bei gleichzeitig relativ geringen Kosten. Dabei beleuchten wir schwer-
punktmaBig den privaten bzw. kleingewerblichen Bereich.

Birger, hilf Dir selbst!

Seit Jahren steigt in Deutschland die
Kriminalitit an und gerade in einem Be-
reich. dender normale Biirger wohl mitam
starksten fir sich persénlich als sicher-
heitsbedroht ansicht, dem Wohnungs- und
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Geschiiftseinbruch. Wir wollen an dieser
Stelle nichtiiber Ursachen diskuticren, Fakt
bleibt das wachsende Unsicherheitsgefiihl
des Biirgers. der den verfassungsrechtlich
garantierten Schutz seiner Wohnung im-
mer weiter abbrickeln sieht.

Bleibt cigentlich nur, sich selbst zu hel-
fen. Entsprechend wachsen die Umsitze

der Hersteller von Einbruchsicherungstech-
nik aller Art. Hier kénnte ibrigens der
Staat Unterstiitzung geben und z. B. Steu-
ererleichterungen fiir die Anschaffung von
Einbruchmeldeanlagen und Sicherheits-
technik ermoglichen.

Zunehnehmend riisten die Biirger auf -
nur womit?
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Schrott und Hightech

Erste Pflicht - Pravention

Die Industrie hat die Liicke lingst ent-

deckt und bietet alles an. was sich unter

der Flagge ..Sicherheitstechnik™ verkau-
fen 1dBt. vom billigsten (aber nicht preis-
werten) ..Elektronikschrott™ bis zur hoch-
wertigen Alarmanlage. fiir deren Uber-

windung durch professionelle Einbrecher

sogar Versicherungen geradestchen. Letz-
tere Anlagen bzw. deren Komponenten
sind besonders gegen Angriff, Manipula-
tion und andere Versuche. das Hindernis
unaulfillig zu liberwinden. auBerordent-
lich hart gepriift und entsprechend mit
einem VdS-Priifsiegel zertifiziert. Da dic
aufwendigen Priifungen und die sorgsa-
me Entwicklung nicht ganz billig sind.
findet man derartige Anlagen dann auch
cher im Hochpreissegment.

Einzelne VdS-gepriifte Komponenten je-
doch kénnen fiir den Privaleinsatz auch
eine preiswerte und nicht durchgehend
VdS-gepriifte Alarmanlage erheblich si-
cherheitstechnisch aufwerten und so einen
Angrift deutlich erschweren. VdS heil3t
iibrigens ..Verband der Sachversicherer™.
Teile. die dieses Siegel tragen diirfen, sind
eanz oder wenigstens weitgehend unan-
ereifbar und sorgen fiir sicheren und wir-
kungsvollen Alarm.

Bei der Anschaffung einer preiswerten
Alarmanlage sollte man sich das Sortiment
des Anbieters ctwas genauer anschauen -
fihrt er z. B. Alarmanlagen mit VdS-Sie-
eel im Sortiment, so kann man davon aus-
sehen, dal Sie von diesem Hersteller auch
nicht VdS-gekennzeichnete Komponenten,
2. B, die preiswertere Alarmzentrale, in
guter Qualitit erwarten kdnnen.
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Denn Fakt ist, die allermeisten Einbrii-
che finden durch Beschaffungskriminelle
statt, die vor Krach, Aufwand und mogli-
chen Hindernissen schnell zuriickschrek-
ken. Und damit hat cine solche Sicherung
schon ihre Anschalfung gelohnt. Zuneh-
mend ist ja leider auch eine hohe Gewalt-
bereitschaft von Tétern zu beobachten,
selbstiir geringste Beute. Dieser unkalku-
lierbaren Begegnung aus dem Wege zu
gchen. ist neben dem priventiven Schuty
vor Verlust und Zerstérung der Hinter-
grund der Anschaffung von Alarmtechnik.

Sinnund Zweck all dieser Technik ist es
also. die Schwelle fiir den Einbrecher mig-
lichst hoch zu legen. ihm das zu nchmen,
woraul er setzt - Zeit, Risikolosigkeit und
fehlender Widerstand.

Wichtig - Alarmieren und sichern

Freilich, jede Art der Alarmierung bei
cinem Eigentumsdelikt setzt zuniichst nur
aul’ Abschreckung. Kaltbliitigere und pro-
fessionelle Kriminelle setzen dann aber ofl
aul'den Jetzt-erst-recht-EfTekt, getreu dem
Prinzip: .Wenn’s heult und blinkt - noch 5
Minuten™. Wenn man dann heute beobach-
tet. dafi lediglich. wenn tiberhaupt. eindurch
den Krach der Alarmhupe gestorter Pas-
sant genervie Blicke wirlt, aber sonstnichts
passiert. kann man leicht nachvollziehen,
wie Einbrecher mit besseren Nerven agi-
ern. Ganznach dem Motto: Woeine Alarm-
anlage isL. ist erstens etwas zu holen und
zweltens keiner da. also riiumt man schnell
und griindlich aus, Wenn dann doch end-
lich vielleicht die Polizei cintrifft, ist der

Bild 1:
Bewegungs-
melder
bieten
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Schutz
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universell

~ =1 einsetzbar,
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ganze Spuk bereits vorbei.

Hier greiltdas zweite Element neben der
Alarmierung - die Sicherung. Ein Einbre-
cher, demerhebliche mechanische undelek-
trisch-mechanische Sperren oder gar akii-
ve Abwchrmalinahmen (z. B. Sicht im
Objekt durch Nebel nehmen) gegeniiber-
stehen. wird schnell von seinem Vorhaben
ablassen und sich leichtere Beute suchen
wollen.

Nunmag maneinwenden, . ja. alles schin
und gut. aber auch teuer und kompliziert zu
installieren und zu warten!”. Stimmt ei-
gentlich nur fiir den vollprofessionellen
Bereich. Hier werden durch die Versiche-
rer, immerhin geht es um erhebliche Wer-
te, natiirlich auch entsprechend nachdriick-
liche Forderungen gestellt. so dal man als
Unternehmer kaum darum herumkommt,
cine teure, komplett VdS-gerechte Alarm-
anlage durch einen Fachbetrich installie-
ren zu lassen. Das kostet nicht nur Zehn-
tausende selbst [iir eine kleine Firma, son-
dern vor allem zu Beginn cinige Nerven
und zusitzliches Geld. Denn meist ist cine
solche Anlage ferniiberwacht und nervi
durch gelegentliche Fehlalarme, fiir die
der zustindige Wachdienst, bei dem der
Alarmmeistautliult. kriiftig kKassiert. Aber
nicht nur der. auch die Polizei, hiilt neuer-
dings bei Fehlalarm die Hand auf,

Mansollte also tunlichst davon abschen,
eine prolessionelle Alarmanlage unprofes-
sionell selbst zu installieren, sondern hier
den Fachmann zu beauftragen (was Versi-
cherer sowieso fordern).

Diese ganze Diskussion gilt im privaten
Bereich, so man nichtunter Personenschutz,
steht, nicht oder nur cingeschriinkt,

Hier giltes, den Einbrecher schlicht und
cinfach von seinem Vorhaben abzubrin-
gen und/oder thm mechanischen Wider-
stand entgegenzusetzen. so er sich nicht
abbringen LBt

Einfach, aber wirkungsvoll

Vielfach belichelt, aber gegen nerven-
schwache Gelegenheits- und Beschaffungs-
titer wirkungsvoll. isteigentlich alles, was
ihm zuniichst signalisiert: Halt - hier wird
aulgepalit!

Das beginnt beim einfachen Bewe-
gungsmelder, der den Aufenscheinwer-
fer bei Annitherung schaltet (Abbildung
1). oder bei einem Tiir-Alarmgeriit, das
hollischen Krach macht, sobald jemand
.unberechtigt” versucht, die Wohnung der
Rentnerin zu betreten (Abbildung 2).
Selbst ein Kameradummy (Abbildung 3),
fiir den Einbrecher unerreichbar ange-
bracht und mit einer cinfachen Blink-
LED versehen, kann so zum gewiinschten
Erfolg fiithren.

Magen sie alle noch so licheln - wenn
man dank emiger PIR-Melder und einer

15



So funktioniert’s

solchen Attrappe der cinzige ist, der in der
kleinen Vorstadtstralie von Einbrechern
verschont bleibt, bestiitigt dies dic Ab-
schreckungstheorie und vermeidet wir-

kungsvoll die von aufgeregten Fixern auf

der Suche nach einem Geldschein oder

Bild 3: Kamera drin? Ein solcher
Kameradummy schreckt ab.

einem verselzbaren Videorecorder villig
verwiistete Wohnung.

Perfektioniert wird solch cine Priventi-
on durch die Installation eines preiswerten
Zufallsschalters, der in jeder moderncn
digitalen Schaltuhr vorhanden ist. und der
bei Abwesenheit in unregelmiiBigen Ab-
stinden das Licht und den Fernseher ein-
und ausschaltet. Er tiuscht dem zufillig
observierenden Dieb Anwesenheil vor
- ein erprobtes Mittel fiir die Urlaubszeit.
Nur dem Nachbarn mufl man Bescheid
geben. sonst steht ein teurer Polizeibesuch
wegen Fehlalarm ins Haus.
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Bild 2: Bereits
solch eine
einfache
Kompakt-
alarmanlage
bietet einen
wirkungsvollen
Schutz gegen
den
Gelegenheits-
einbrecher.

Ausbau méglich

Solch einen Beginn kann man dann wir-
kungsvoll weiter ausbauen, indem man
gefiihrdete Fenster und Tiiren im Erdge-
scholibereich mit Glasbruch- und Magnet-
sensoren (Abbildung 4) sichert und diese
sowie dic Bewegungsmelder miteiner klei-
nen Alarmzentrale verbindet. die dann als
niichste Stufe fiir die lautstarke Alarmie-
rung der Umgebung sorgt. Denn neben
Lichtscheuen Diche auch Krach. Ubrigens
finden die meisten Einbriiche sowieso am
Morgen und am Vormittag statt, so dal ein
wenig mehr Aufmerksamkeitserregung
nicht schadet. Weiff die Nachbarin Be-
scheid, ist solch ein kleines Alarmsystem,
zum Teil schon fiir wenige hundert Mark
zu haben. ein wirkungsvoller Schutz (Ab-
bildung 5).

“

Sehen, wer kommt

Apropos Kameraattrappe: Was hindert
Sie eigentlich daran, in solch ein Ding eine
echte Minikamera (Abbildung 6) einzuset-
zen und den Meldeausgang des Infrarot-
melders an der Haustiir oder auf der Ter-
rasse Ihr Fernsehgeriit einschalten zu las-
sen, auf dali der gebetene oder ungebetene

Bild 4: Glasbruch- und Magnet-
sensoren sichern Fenster und Tiiren.

Gast schon erkannt wird. bevor man ihm
selbst die Tiir 6ffnet. Fiir einen Elektronik-
bewanderten kein Problem!

So etwas kann man natiirlich auch kom-
plett kaufen, es heilit dann je nach Ausfiih-
rung Tiir-Videosprechanlage oder Video-
Uberwachungssystem (Abbildung 7).

Dic Auslésung einer solchen Kamera
kann durch dic verschicdensten Melder
erfolgen. der einfachste heilit Haustiirklin-
gelknopt, der technisch besonders interes-
sante Funk-Bewegungsmelder.
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ausalarmanlage kann schon recht preiswert

das eigene Heim komplett absichern.
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Bild 6: Fiir den
Kameradummy
oder die Wandver-
kleidung: Mini-
Kameras passen
fast lberall hinein.

Mittelpunkt Alarmzentrale

Sobald man mechr als eine Kompakt-

alarmanlage oder einen Melder installiert
hat. hat man das Problem - was tun mit
deren Meldungen?

Es mul} etwas her, das die Meldungen

Bild 8: Eine
Alarmzentrale
ermoglicht die

intelligente

Weiterverarbei-
tung einer
Vielzahl von
Alarmmeldungen.

ELVjournal 3/98

auswertet und weitergibt - eine Alarmzen-
trale. Auch die gibt es in unterschiedlicher
Ausstattung und in unterschiedlichen Si-
cherungsklassen bis hin zur VdS-gepriif-

Bild 7: Freund oder
Feind in der
Auffahrt? Eine
Videoliber-
wachungsanlage

gibt AufschluB.

ten. angriffs- und manipulationssicheren,
heute natiirlich stets mikroprozessorgesteu-
certen Profi-Anlage (Abbildung 8). Solch
eine Zentrale tiberwacht zahlreiche Mel-

’f
|

Bild 9:
Wirkungsvol-
ler Signal-
geber -
AuBensirene
mit Blitz-
leuchte.
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der aut einmal. kontrolliert, ob nicht etwa
cine der Melderzuleitungen manipuliert
wurde und gibt einen Alarm in der unter-
schiedlichsten Weise weiter.

Dies kann zum einen lediglich ein op-
tisch-akustischer Alarm sein, z. B. in Form
einer mit einer Blitzleuchte kombinierten
Auliensirene (Abbildung 9) und/oder aber
auch ein sogenannter stiller Alarm. Hier
kommtdann ein Telefonwiihlgeriit ( Abbil-
dung 10) zum Linsatz, das bei Auslosung
selbstiindig cine oder mehrere Telefon-
nummern anruft und eine gespeicherte
Nachrichtabspiclt. Diese Geriite sind selbst
sehr intelligent”™. so wiihlen Sie z. B. so oft
an. bis sich tatsiichlich einer der Angerufe-
nen meldet.

So kann cine solche Alarmanlage sclb-
stindig die Polizei oder, gingiger. einen
Wachdienst alarmieren.

NC oder NO

Grundformen der Meldelinien sind die
Ruhestrom- und die Arbeitsstrom-Melde-
linie. Sieht man sich Abbildung 11 an,

gibt Alarme Uber das Telefonnetz weiter.
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NC-Kontakte
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Bild 11: Grund-

Ruhestrom-Meldelinie

NO-Kontakte
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Arbeitsstrom-Meldelinie

aufbau von

Meldelinien:
©  Zentrale Ruhe- und

Arbeits-
Q stromlinie.
Q  Zentrale

erkennt man sofort deren Unterschied und
Wirkungsweise. Inder Ruhestrom-Melde-
linie bilden im Ruhezustand geschlossene
und in Reihe geschaltete Meldekontakie
eine Ruhestromschleife, die beim Anspre-
chen eines Melders unterbrochen wird und
es 5o zur Alarmauslisung kommt. Damit
Ist auch schon der Begriff NC fiir den
Jeweiligen Meldekontakt erklirt: NC ist
englisch und heiit normally closed. also
im Ruhezustand geschlossen. zu deutsch
Ruhekontakt.

Den umgekehrten Fall sehen wir in der
Arbeitsstrom-Meldelinie. Hier bilden par-
allelgeschaltete Arbeitskontakte (NO., nor-
mally open) die Meldelinie. Schlief3t ciner
der Kontakte, so wird die sonst offene
Meldelinie geschlossen. der Alarm wird
ausgelist.

Man mul also beim Kauf ciner Zentrale
und zugehdriger Melder daraul achten, dal
die Kontaktart (NC oder NO) zu den von
derZentrale geforderten Bedingungen paft.
Die meisten (besseren) Zentralen bicten
allerdings eine mogliche Umstellung der
Kontaktarten und damit den Aufbau beider
Meldelinientypen.

Ausgefeilt: Differentialprinzip

Dic beiden besprochenen Meldelinien-
arten kranken aber leider an der steigenden
Intelligenz gewiefter Einbrecher. Diese
konnen u. U. an der Anordnung der Mel-
der, der zugehdrigen Verkabelung und an-
derer Details erkennen. welcher Meldeli-
nientyp hier benutzt wurde und diesen leicht
aulier Betrieb setzen, indem sie ganze Ru-
hestrom-Meldelinie kurz vor der Alarman-
lage einfach iiberbriicken und so der Anla-
ge stets geschlossene, also nicht aktive
Meldckontakte vortiuschen.

Ingleicher Weise kann auch dic Arbeits-
strom-Meldelinie Lausgetrickst”™ werden,
indem man einfach eine Zuleitung an der
Zentrale unterbricht.

Diesem . Sabotage™ genannten Problem
geht man mit der dritten Grundvariante
einer Meldelinie aus dem Weg: der Diffe-
rential-Meldelinie (Abbildung 12). Hier
schlicBt man die Meldelinie insgesamt mit
einem genau definicrten Widerstand ab,
Veriindert dann die Gesamtlinie ihren Wi-
derstandswert durch KurzschlieBen oder

Auftrennen. so erfolgt die Alarmierung,
weil der Gesamtwiderstand der Meldelinie
sich stark dndert. Dabei kann der Gesamt-
widerstand der Meldelinie aus mehreren.
innerhalb der Melder befindlichen Teilwi-
derstinden, um die Sicherheit gegen cinen
Angriff auf die Meldelinie weiter zu erhi-
hen. Allerdings mufy die Alarmzentrale
diese dann im Verhilinis zum Gesamiwi-
derstand relativ geringen Widerstandsiin-
derungen auch registrieren kinnen,

Diese Art der Meldelinie stellt auch den
erfahrenen Einbrecher vor Probleme, der
vielleicht noch anhand des Zentralentyps
den GesamtabschluBwiderstand erkennen
kann, aberohne aufwendige MeBmitel kaum
den Einzelwiderstand des anzugreifenden
Melders. Die meisten Melder sind jedoch
wie auch die Zentralen mechanisch gut ge-
gen Offnen geschiitzt bzw. alarmieren bei
Offnen durch sog. Sabotagekontakie, die in
die Meldeschleife mit eingebunden sind.
Dieser Sabotagekontakt wird allgemein als
.. Tamper™ bezeichnet (Abbildung 12).

Im zweilen Teil des Beitrags lernen wir
dic verschiedenen Melderarten sowic wei-
tere Sicherungseinrichtungen kennen 20

Melder mit
Teilwiderstand und Melder mit
Sabotagekontakt Teilwiderstand
Ll Zentrale
mit Diffe(entia'l-
Bild 12: i = Meldelinien-Eingang
Raffinierte CErR
Meldelinie: Teil- NC-Kontakte
Differential- wider-
meldelinie stand
mit mehreren
Widerstén- , ‘ o
Idir,f fr?d Differential-Meldelinie
Sabotage-
kontakt im
- MeldE)f Summe der Teilwiderstande = Gesamt-Differentialwiderstand der Alarmzentrale
amper).
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RS232 nach

RS485/422-Wandler

W 2-4

Der RS485/422-Standard erlaubt den kostengiinstigen

Aufbau eines umfangreichen Dateniibertragungsnetzes mit

groBen Reichweiten und hohen Dateniibertragungsraten.

Der ELV RS232 nach RS485/422-Wandler erméglicht die ein-
fache Einbindung jedes Geréates mit RS232-Schnittstelle in ein

RS485/422-Netzwerk.

RS232 vs. RS422/485

Sollen Geriite tiber einen seriellen Bus
verbunden werden, so bietet sich zuniichst
eine Verbindung tiber die allgegenwiirtige
R5232-Schnittstelle an, iber die jeder PC
sowie zahlreiche externe Gerite wie Druk-
ker, MeBwertaufnehmer. externe Displays.
Melgerite und Eingabevorrichtungen ver-
fligen.

Uber RS232, auch V24 genannt, sind
sericlle Daten iiber nahezu beliebige Lei-
tungen tibertragbar, ohne dall an diese be-
sondere Anforderungen gestellt werden.
Dazu kommt eine einfache Handhabbar-
keit der unsymmetrischen Spannungs-
schnittstelle. Sie arbeitet mit logischen
Pegeln von jeweils +3 V bis +15 V bzw.
-3V bis-15V, bezogen auf eine gemeinsa-
me Masse. daher die Bezeichnung unsym-
metrisch.

Entscheidende Nachteile von RS232 sind
die nur geringe Reichweite. die maximal
I35 m betrigt und die fehlende Busfihig-

ELVjournal 3/98

keit. Der Aufbau eines
Netzwerks ist deshalb
durch die notwendige
Stern-Netz-Topologie mit
rechthohem Aulwand ver-
bunden. so dall RS232 in
der Regel nur als Punkt-
zu-Punkt-Verbindung aus-
geliihrt wird. Dazu kommt
die geringe Storsicherheit
gegentiber elektromagne-
tischen Stérungen, die mit
zunchmender Leitungslin-
g sletig weiter absinkt.
Demgegeniiber bicten
die industriellen RS422-
sowic RS485-Standards
durch thre Ausfiihrung als
symmetrische Spannungs-
differenzschnittstellen
deutlich sicherere Daten-

Bild1: RS485-Bus-
struktur fir bis zu 32
Teilnehmer.

R —
'

RS232 nach RS422/485-Wandler |

tibertragungen sowic Busfihigkeiten von
I Sender und max. 10 Empfiingern bei
RS422 und 32 Sender oder Empliinger bei
RS485. AuBlerdem sind bei einer Datenrate
100 kBit/s noch Leitungslingen von bis zu
1200 m moglich.

Hier erfolgt die Dateniibertragung sym-
metrisch jeweils mit einer Differenzspan-
nung {auch dilferentieller Modus genannt)
aul jeweils 2 zusammengehorigen, paarig
verdrillten Leitungen, Die Information steckt
also in der Differenzspannung (+ 5 V) zwi-
schendiesen beiden Leitungen und nicht in
der Spannung gegeniiber dem Massepo-
tential wie bet RS232. So ist RS422/485
deutlich storsichererals RS232 und erlaubt
durch die geringen Spannungshiibe cine
hohe Dateniibertragungsrate sowie eine
hohe Reichweite.

RS422 erlaubt lediglich | Sender im
Bus, wogegen die Weiterentwicklung
RS485 durch seine Tri-State-Treibertech-
nik, 32 Teilnchmer, die entweder als Sen-
der oder Empliinger arbeiten kinnen, zu-
[t

So ist mittels RS485 ein Busautbau mit
bis zu 32 Teilnchmern moglich. Uber ¢i-
nen RS485-Hub sind die Teilnehmerzah-
len stark erweiterbar. Solch ein leistungs-
fihiges RS485-Netzwerk licgt 2. B, den
ELV-Industricsystemen Time-Master und
Speedy-Pick-Lagersystem zugrunde (Ab-
bildung 1),

Nachteiligbei diesem RS485-Bussystem
ist allerdings, daff es im Normalfall nur
halbduplex-lihig ist. d. h. dic Richtung auf

| Terminatorl

e e

RS232

RS 485

RS232

RS 485

R

RS232 nach RS422/485-Wandler |
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Bild 2:
Schaltbild des RS232- nach
RS485/422-Wandlers W 2-4

dem Bus mul stindig umgeschaltet wer-
den. Abhilfe schaffthierein zweiter RS485-
Kanal. Dadurch kann der Sende- und Emp-
fangsbetricb im Bus gleichzeitig, also im
Vollduplex-Betrieb ablaufen. Allerdings
sind dann auch zwei verdrillte Leitungs-
paare erforderlich.

Will man nun ein RS485-Netzwerk auf-
bauen, miifiten alle beteiligten Gerdite mit
einer RS485-Schnittstelle nachgeriistet
werden, was zum einen recht aufwendig ist
(teure PC-Steckkarte, Eingriff in den PC,
mithsame Adressen- und Interruptsuche
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und -cinstellung) und zum anderen teilwei-
se technische Probleme aufwirft (z. B. ab-
gesetzte Displays, die vielfach schon platz-
miilig nicht nachriistbar sind).

So licgt der Gedanke eines externen
Wandlers nahe, der die serienméiBlige V24-
bzw. RS8232-Schnittstelle ineine Bus-fiihi-
ge RS485-Schnittstelle umsetzt.,

Der ELV RS232 nach RS422/485-
Wandler W 2-4

Der ELV W 2-4 realisiert diese Umset-

[ o o e s

gl LTI |2
D {rumy
=F ra

zung in komfortabler Weise. Er bietet ge-
gentiber der 1994 vorgestellten Vorgin-
gergeneration nicht nur cinfach cine
Schnittstellenwandlung RS232 nach
RS485, sondern zusiitzlich (direkt am
Wandler schaltbar) die Moglichkeit der
Umsetzung RS232 auf zwei RS485 Striin-
ge und somit Vollduplex-Betrich.

Zahlreiche Anzeigen ermoglichen eine
tibersichtliche Kontrolle der Funktionen
des W 2-4. Ein schaltbarer Busabschlufy
gestattet den Einsatz des Wandlers auch
am Datenbusende.

=
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Im Halbduplex-Betrieb kann zwischen
automatischer Richtungsumschaltung
oder vom PC-gesteuerter Richtungsum-
schaltung gewiihlt werden. Bei automati-
scher Umschaltung ist der Wandler solan-
ge im Empfangsbetrieb. his Daten auf der
RS232-Leitung gesendet werden, Der
Wandler schaltet darauf in den Sendebe-
trich. wobei allerdings das erste Zeichen
ungiiltig sein kann.

Zusiitzlich konnen abgesetzte Geriite

iiber den RS485-Bus mit einer Betrichs-
spannung von 12 V bei einer Belastbarkeit

Vi A8 (8\
3/0p 1L 1SS0 3dA
1-808% Ad HLHID

WAR
=]

von 0.8 A (im Wandler abgesichert) ver-
sorgt werden, was fiir diese eine eigene
Spannungsversorgung einspart.
Nachlolgend betrachten wir nun die
Funktionen des Wandlers anhand des
Schaltbilds (Abbildung 2) nither.

Schaltung und Funktion

Die gesamte Schaltung des Wandlers
W 2-4 gliedert sich in die Funktionsgrup-
pen RS232-Transceiver, RS485-Transcei-
ver, R§232-Sendesignalauswertung, An-

zeigen und Bedienelemente sowie das in-
terne Netzteil.

Die RS5232-Signale an BU | werden
durchdenRS232-TransceiverIC2in TTL-
Pegel umgewandelt bzw. umgekehrt. Da-
bei werden die fiir die TTL-RS232-Um-
wandlung bendtigten RS232-Spannungen
intern von IC 2 erzeugt, wozu die Elkos
C 7 bis C 10 zum Einsatz kommen.

Die umgesetzten Signale gelangen auf
die RS485-Transceiver IC 3 und IC 4,
wobei [C 3 nur im Vollduplexbetrieb be-
notigt wird.
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Ansicht der fertig bestlickten Platine des RS232 nach RS485/422-Wandlers
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mit zugehdrigem Bestlickungsplan

[



- ) ]
[5s)ey]
Sgo
2005
0l @
o—Fo°
- O
=]
=

9

00000 5
[eNoNoNo]
BU3

o
0.
i

.

Ansicht der fertig bestlickten
Buchsenplatine mit zugehdrigem
Bestiickungsplan

Sowohl BU 2 (8pol. Western-Modu-
lar-Buchse) als auch BU 3/4 (9pol. Sub-
D-Buchse) sind. nach der Belegungsta-
belle 1 entsprechend beschaltet, sowohl
als Halbduplex- als auch als Vollduplex-
Schnittstelle nutzbar.

S 3 ermoglicht in Verbindung mit den
WiderstindenR 7 bzw. R 10 das Einschal-
ten eines Busabschlusses, falls der Wand-
ler am Busende eingesetzt wird.

An den Pins 8 der beiden 9poligen
Sub-D-Buchsen BU 3/4 liegt dic Versor-
gungsspannung fiir an den Bus ange-
schlossene Geriite ohne eigene Span-
nungsversorgung an, Sie ist durch SI 1
(1A T) abgesichert. Das Vorhandensein
der Spannung wird durch D 8 angezeigt.

Mit S 2 kann der Anwender zwischen
Voll- und Halbduplexbetrieh wiihlen.

Im Halbduplex-Betrieb leat S 1 fest. ob

1. Belegung Western Modular BU 2

Pin Halbduplex Vollduplex

1 nicht benutzen Rx A
2 nicht benutzen Rx B
3 A Tx A
4  GND GND
5 GND GND
6 B Tx B
7  GND GND
8 GND GND

2. Belegung 9pol. Sub-D-Buchse
BU3/4

Pin Halbduplex Vollduplex

1 A Tx A

2 frei frei

3 GND GND

4 frei frei

5 B Tx B

6 nicht benutzen Rx A

T +I12V/O8A +12V/8 A
8  nicht benutzen Rx B

7

=) zeigl,

¢+ dieUmschaltung zwischen Senden und
7 Empfangen vom PC aus mitdem DTR-

7 Signalerfolgtoderobdie U mschaltung

automatisch durch das Auftreten der
Sendedatenerfolgt. Diese werden durch
die Gleichrichter-/Schalterkombinati-

L%
-
wme, 0N D S/C 1I/T I/T 2 detektiert und in
L __J

ein Schaltsignal umgewandelt. T 4
schaltetbei Auftreten des Sendesignals
5 D7, die damit den Sendebetrieb an-

Bei automatischer Umschaltung
durch das Auftreten des Sendesignals
mul durch die Software ein Dummy-
Byte vorangeschickt werden, um die
Detekticrung und Umschaltung zu er-
mdaglichen, ohne daBl Nutzdaten verlo-
ren gehen knnen.

Im Vollduplex-Betricb hat S 1 natiir-

lich keine Funktion.

D 6 schlieBlich zeigt nach Ansteuerung
durch T 3 ankommende Daten am RS485-
Bus an.

Das integrierte Netztcil des Wandlers
crzeuglzumeinen eine unstabilisierte 12V-
Spannung als Rohspannung fiir den Span-
nungsregler IC Tund als Bus-Versoraungs-
spannung und zum anderen mit IC | die
stabilisierte SV-Betriebsspannung fiir den
Wandler selbst.

Nachbau

Alle Bauteile des Wandlers finden auf
2 einseitigen Platinen Platz, der 88 mm x
179 mm groBen Basisplatine und der
24 mm x 66 mm messenden Sub-Platine,
Die fertig bestiickten Platinen werden in
cin Kunststoff-Element-Gehiuse einge-
baut,

Durch die wenigen Bauelemente und die
grofiziigige Auslegung der Platine gestal-
tet sich der Nachbau recht einfach.

[n bewiihrter Weise beginnt man unter
Zuhilfenahme von Stiickliste und Bestiik-
kungsplan mitdem Bestiicken der Briicken
und der Widerstinde.

Nachdem die Bauteile im Rastermal}
abgewinkelt, in die vorgesehenen Bohrun-
gen gesteckt, verlitet und die tiberstehen-
den Drahtenden abgeschnitten wurden, fol-
gen die Dioden, Kondensatoren, Transi-
storenund die ICs. Bei allen gepolten Bau-
teilen wie Elkos, Dioden, Transistoren und
ICsistaufdierichtige Polung bzw. Einbau-
lage gemiill dem Bestiickungsplan zu ach-
ten. Die Bauteile sind entsprechend am
Gehiluse gekennzeichnet.

Die LEDs D 6 - D 8 sind zuniichst von
der Bestiickung ausgeschlossen.

AnschlieBend folgt der Einbau des Span-
nungsreglers. Dieser wird licgend auf der
Platine montiert. nachdem seine Anschliis-
se im Abstand von ca. 3 mm vom Gehiiuse
um 90" nach hinten abgewinkelt wurden.
Der Spannungsregler ist zuerst auf der Pla-

Stlickliste:

- nach RS422/485-
Umsetzer

Widerstande:

LOOSY conmssemen s o)
1Yo
1157) ' g e

10k ...
22KCY. ..

VOO ceoirevm sy 0 )
Kondensatoren:
220pE/Rer sy b o0 @D
3BNE om0 L 0 0 Cll
FOONERer vossvsmmmn. .10 (36
THEERAO0N yameremga) L 2 5 C7-C10
LOBRSN s ol o | 02
10OEATEONE et S sty Cl
Halbleiter:
MAX23)emmanamen . 400 (101 Ic2
TOlaG st il IC3, IC4
BES48 sricamnaimptanil & 5 B bR
BESSE oivmmesnnyid U0 L TR
IINAQO Lm0 i ] 2T5) 0
EED, 3mmegriin, (L. 000 DG
EER:3mmstot sl i D7, D8
Sonstiges:
SUB-D-Buchsenleiste,

9polig. print, abgewinkelt......... BUI

Western-Modularbuchse,
8polig, print, abgewinkelt,
abZeSChirmb s, et BU2
SUB-D-Stiftleiste,
9polig, print, abgewinkelt BU3, BU4
Schiebeschalter,
print, abgewinkelt, 2 x um...... S1-83
Fratoy Lo 8VILA L . i TR1
Sicherung, 1A, trige ....coooveveene... SI1
I Sicherungshalter, print, liegend, Dek-
kel mit Renkverschluf, liegend
I Netzkabel, 2adrig, rund
I Zugentlastungsschelle
I Zylinderkopfschraube, M3 x 6mm
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x [4mm
2 Zylinderkoptschrauben, M3 x 30mm
2 Zylinderkopfschrauben, M4 x 6mm
4 Knippingschrauben, 2 .9 x 6,5mm
5 Muttern, M3
2 Muttern, M4
2 Distanzrollen, M3 x 20mm
45 cm Schaltdraht, blank, versilbert
36 cm Schaltlitze, ST1 x 0,22mm?,
schwarz
I Kunststoff-Element-Gehiiuse, G454,
hellgrau, bearbeitet
2 Zahnscheiben, M3

tine mittels einer I\/Bx(:mm—Z)-'Iinderkup[‘—
schraube und zugehériger Mutter festzu-
schrauben. bevor die Anschliisse auf der

Leiterbahnseite verlétet werden.

ELVjournal 3/98



Innenansicht des RS232 nach RS422/485-Wandler

Im niichsten Arbeitsschritt folgt das Be-
stiicken der Schiebeschalter S 1 bis S 3
sowie des Feinsicherungshalters ST 1. die
plan auf der Platine aufliegen miissen.

SchlieBlich werden die Buchsen BU 1
bis BU 4 bestiickt. Dabei sind folgende
Hinweise zu beachten:

Das Einléten der Western-Modular-
Buchse BU 2 mul} vorsichtig mit kurzen
Lotzeiten erfolgen, um eine zu grolie Hit-
zeeinwirkung zu vermeiden.

Dies gilt auch fiir die Sub-D-Buchsen
BU 1. BU 3 und BU 4, die vor dem Liten
anihren Montagepliitzen einzuclipsen und
gerade auszurichten sind.

BU 3 und BU 4 werden aul der separa-
ten Sub-Platine bestiickt. Diese wird nun
mitsechs 30 mm langen Draht-
abschnitten entsprechend der
Markicrung auf der Leiterbah-
nenseite bestiickt und verl-
tet. die wiederum an der Be-
stiickungsseite biindig ab-
schlielien sollen. Die Draht-
abschnitte dienen als Verbin-
dung zur Basisplatine.

Nun wird die Sub-Platine
folgendermalien aut der Ba-
sisplatine befestigt:

Dic Drahtabschnitte der

. RS232 nach RS422/485-Wandler |

unterlegten
Zahnscheiben,
miteinander zu
verschrauben.
Anschlieliend
werden die
Drahtenden auf
der Leiterbahn-
seite der Basis-
platine verlitet
und die tiberste-
henden Drahten-
den abgeschnit-
ten.

Als nichstes
erfolgt das Be-
stilicken des
Netztransforma-
tors TR 1. der
chenfalls  vor
dem Verliten
mittels 2 Schrau-
ben M4 x 6 mm und Muttern auf der Platine
festgeschraubt wird.

Bevor nun das Netzkabel an die Platine
angeschlossen wird, istdieses zuniichst durch
dic entsprechende Bohrung der Gehijuse-
riickwand zu fithren. Danach wird der iuBe-
re Mantel des Netzkabels aul 45 mm ent-
fernt. Beide Adern werden 5 mm abisoliert
und jeweils durch dic Bohrungen neben den
AnschluBipunkten ST 1 und ST 2 gefiidelt
und auf der Leiterbahnseite an selbige unter
Verwendung von ausreichend Létzinn an-
velitet,

Anschlieliend ist das Netzkabel mit
einer Zugentlastungsschelle und entspre-
chenden Schrauben auf der Platine zu [i-
xieren.

Zum Abschlufl der Bestiickung sind

sechs 50 mm lange Leitungsabschnitte in
die LED-AnschluBipunkie der Platine cin-
zultten. Die Anschlufdrihte der LEDs
werden aul’ 5 mm gekiirzt und diese dann
an den vorher eingeléteten Leitungsab-
schnitten angeldtet, Hierbel ist die korrek-
te Polung und Zuordnung der LEDs zu
beachten,

AnschlieBend sind alle iiberstehenden
Drahtenden oberhalb der Loststellen sauber
abzuschneiden.

Nach einer sorgfilticen Kontrolle auf
Bestiickungs- und Lotfehler erfolgt nun
der Einbau ins Gehiiuse.

Imniichsten Arbeitsschrittsind die bear-
beitete Front- und Riickplatte auf dic Plati-
ne aufzusetzen und diese dann in das Ge-
hiuseunterteil cinzusetzen. Die Platine wird
mit 4 Knippingschrauben im Gehiuse i-
xiert. Danach werden dic LEDs in die
Frontplatte eingesetzL. wobei sich die grii-
ne LED D 6 iber der roten LED D 7
befinden mull. AnschlicBend sind die drei
LEDs mit Heillkleber o. ii. zu verkleben.

Anschliefend wird nun das Gehiiuse-
oberteil aufgesetzt und von der Unterseile
her verschraubt.

Umdem fertigen Geriit die nétige Stand-
festigkeit zu verleihen. sind noch die Gum-
miklebeliiffie an dem Gehiiuseunterteil ne-
ben den Schraubendftnungen aufzukleben.

Damit ist der RS232 nach RS422/485-
Wandler W 2-4 einsatzbereit.

BU 1 wird iiber ein 9poliges Sub-D-
AnschluBkabel mit einer freien seriellen
Schnittstelle des PCs bzw. des RS232-
Geriites verbunden und der W 2-4 iiber
BU 2/3/4 je nach beabsichtigtem Einsatz
an das Netzwerk angeschlossen (Abhil-
dung 3). ELY

| RS232 nach RS422/485-Wandler |

1
Terminator I -

R5232

RS 485

Sub-Platine werden durch dic ™ = :

S _ RS232 RS 485 : _
sugeharigen Bohruneen der : : bis 31 weitere
e 52 Sy - ' Teilnehmer
Basisplatine gefiihrt. Die Pla- :

Abschlul aus ]

tinen sind jetzt mittels Zylin-
derkopfschrauben M3 x
30 mm, 20 mm langen Di-
stanzréllchenund Muttern, mit

Bild 3: So erfolgt die
Einbindung des Wandlers
in den Bus. Links in Bus-
mitte, rechts am Busende.
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Praktische Schaltungstechnik

Ladeschaltung nach dem
Reflex-Ladeverfahren

Fir eine besonders effektive Schnelladung von NC- und NiMH-Akkus sorgt die hier vorge-
stellte Ladeschaltung. Die Schaltung ist mit einem speziellen, nach dem patentierten
Reflex-Ladeverfahren arbeitenden Ladecontroller ausgestattet.

Allgemeines

Beim Reflex-Ladeverfahren erfolgt die
Ladung grundsiitzlich mit hohem Strom.
Zur Erhohung der Ladeeffektivitit folgt
periodisch nach einer kurzen Pause ein
kurzer Entladeimpuls mit noch héherem
Strom. Durch Elektrolyseprozesse entste-
hende Sauerstoftblischen an den Elektro-
den werden dadurch abgebaut und die Er-
héhung des Innenwiderstands verhindert.

Besonders bei sehr hohen Ladestrémen,
d. h. wenn der entladene Akku in kiirzester
Zeit wieder zur Verfiigung stehen soll,
bietet dieses Ladeverfahren Vorteile. So
verhindert das Reflex-Ladeverfahren den
Memory-Eftekt bei NC-Akkus auch ohne
Vorentladung.

Dersogenannte Memory-Effektentsteht

24

dadurch, daf} sich an der Nickel-Elektrode
mehr oder weniger grofe Kalium-Hydro-
xid-Kristalle bilden, die zur Verringerung
der effektiven Elektrodenfliche fiihren.
Durch mehrfache Entlade-/Ladezyklen ist
der Memory-Effekt in den meisten Fillen
wieder zu beseitigen. Allgemein wird zur
Verhinderung des Memory-Effekts in re-
gelmiigen Zeitabstinden (jeder 5. bis 10.
Ladezyklus) eine Entladung des Akkus bis
zur Entladeschlufispannung empfohlen.
Wird der zu ladende Akku mit einem
sehrhohen Ladestrom beaufschlagt. soent-
stehen, wic bereits erwiihnt, durch Elektro-
lyse-Prozesse an den Elektroden kleine
Sauerstoffblaschen, die zur Reduzierung
der Elektrodenfliche und somit zur Erhé-
hung des Innenwiderstands fithren. Da-
durch wird die Ladeeffektivitit verschlech-
tert, und der Akku erwiirmt sich mehr und

mehr, da die Energie nicht mehr vollstin-
digaufgenommen werden kann. Der Druck
innerhalb des Akkus kann dann unzuliissig
hohe Werte erreichen.

Auch beim Reflex-Ladeverfahren ent-
stehen zunichst aufgrund des hohen Lade-
stroms die Sauverstoftblischen an den Elek-
troden. Durch den periodisch auftretenden
Entladeimpuls mit umgekehrtem Strom-
flufl werden bei diesem Ladeverfahren die
kleinen Bliischen geltist und rekombiniert.

Abbildung 1 zeigt dazu den zeitlichen
Ablauf withrend des Schnelladevorgangs
beimeingesetzten Ladecontroller des Typs
ICS 1702. Ladezeiten von weniger als
30 Min. sind dabei realisierbar.

Nach dem Start des Ladevorgangs er-
folgt zunichst innerhalb der ersten zwei
Minuten ein Softstart, in dem kontinuier-
lich die Ladeimpulse verbreitert werden.
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Bild 1: Zeitlicher Ablauf des Ladevorgangs beim ICS 1702

Der Schnelladestrom steigt dadurch im
arithmetischen Mittel kontinuierlich an.
Die Schnelladung erfolgt dann mit maxi-
maler Ladeimpulsbreite.

Sobald der Controller durch Spannungs-
gradienten-Auswertung am Akku das La-
deende erkennt, hat der angeschlossene
Akku bereits ca. 90 % der speicherbaren
Energie aufgenommen. Der Controller
wertet dabei anstatt der Absolutspannung
die Steigungsgeschwindigkeit der Lade-
spannung aus, wobei das Abschaltkriteri-

kleinen Sauerstoffblischen an den Elek-
troden abzubauen (Rekombination durch
den umgekehrten Stromfluf).

Die in Abbildung 2 dargestellte Impuls-
folge withrend der Schnelladung wieder-
holt sich beim ICS 1702 ungefihr im Se-
kundenzyklus. Abhingig von der externen
Programmierung (SEL 0, SEL 1) sind mit
dem ICS 1702 Schnelladezeiten von
15 Minuten bis 4 Stunden realisierbar. Bei
15 Minuten Schnelladezeit muf} die Am-
plitude des Ladestromimpulses dann dem

Pause Pause SPannungs-
A erfassung
' 1048ms b =4ms__r]| 4ms 16ms
Schnelladeimpuls
Entladeimpuls
— bms +——
Ladezyklus -

Bild 2: Ladezyklus des ICS 1702

um erreicht ist, sobald die Steigungsge-
schwindigkeit der Akkuspannung zu 0 wird.

Ein Akku, der so schnell wie méglich
geladen zur Verfiigung stehen soll, kann
bereits zu diesem Zeitpunkt aus dem Lade-
geridl entnommen werden. Ansonsten er-
folgt im Anschluf} an die Schnelladung
eine zweistiindige Impulsiibergangsladung
mit 10 % des maximalen Ladestroms, um
den Akku auf 100 % der speicherbaren
Energie zu bringen.

Nach der ,Top-olf-Charge™-Phase ist
der angeschlossene Akku dann vollstindig
geladen, und der Controller schaltet auto-
matisch in den Erhaltungslade-Modus mit
C/40 Stromimpulsen um. Durch Selbstent-
ladung entstehende Ladungsverluste wer-
den dabei stiindig wieder ausgeglichen. In
diesem Betriebszustand darf der Akku zeit-
lich unbegrenzt am Ladegeriit angeschlos-
sen bleiben.

Betrachten wir nun detailliert den in
Abbildung 2 dargestellten Schnelladevor-
gang. Im Gegensatz zu anderen Ladecon-
trollern besteht der Schnellademode des
ICS 1702 nicht nur aus Lade-, sondern
auch aus kurzen Entlade-Impulsen, um die
withrend der Schnelladung entstehenden
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vierfachen Wert der Akku-Nennkapazitiit
entsprechen, d. h. also bei einem 0,5Ah-
Akku 2 A,

Vorsicht! Die Schnelladung in 15 Min.
istnur bei entsprechend schnelladefithigen
Akkus zulissig.

Nach jedem Ladeimpuls kommt eine
kurze 4 ms lange Pause. Die Amplitude des

darauf” folgenden Entladestromimpulses
soll ungefihr 2 bis 3 mal so grof wie der
Ladestromimpuls sein. Wird z. B. mit 2 A
Ladestromimpulsen gearbeitet, so sind Ent-
ladestromimpulse von ungefihr 5 A erfor-
derlich.

Es folgt nach einer weiteren 4 ms langen
Pause die stromlose Erfassung der Akku-
spannung fiir die Ladeenderkennung. So-
bald die Spannungserfassung abgeschlos-
sen ist, folgt der niichste Ladeimpuls und
derzuvorbeschriebene Zyklus beginnt von
ncuem.

Fir die Ladeenderkennung wertet der
Mikrocontroller immer mehrere aufeinan-
derfolgende SpannungsmeBwerte aus. Ent-
scheidend ist dabei das Spannungsverhal-
ten am Akku, oder besser gesagt die Stei-
gungsgeschwindigkeit der Spannung.

Die obere Kurve in Abbildung 3 zeigt
den typischen Spannungsverlauf am Akku
wiihrend des Ladevorgangs und die untere
Kurve die daraus abgeleitete Anderungs-
geschwindigkeit.

Um bei Akkus. die kein normales Span-
nungsprofil aufweisen oder defekt sind,
cbenfalls eine sichere Ladeenderkennung
zu garantieren, wird beim ICS 1702 zu-
sitzlich die -AU-Methode genutzt. Sobald
die Spannung am Akku leicht sinkt, istdies
ein sicheres Indiz fiir den Beginn einer
leichten Uberladung. Der Mikrocontroller
stoppt daraufhin sofort die Schnelladung.
Des weiteren wird bei jedem Start des
Ladevorgangs ein Sicherheits-Timer ge-
setzt. der nach Ablauf, unabhiingig vom
Spannungsverhaltenam Akku, den Schnell-
adevorgang beendet.

Nach der Schnelladung steht der Akku
mit ca. 90 % der maximalen Kapazitit zur
Verfiigung. Um den Akku auf 100 % der
zur Verfiigung stchenden Kapazitit zu brin-
gen, ist noch eine Ubergangsladung mit
geringerem Ladestrom erforderlich.

Wie bereits erwiihnt, beginnt die Phase
der Ubergangsladung automatisch, sobald

1,8 -
P s e \ -+ 2
= 9 =
> 1,64 Umkehrpunkt 1L g
c =
= T Spannung am Akku T ~
s 15 -+ =
= I 1 =
w —
§ 141 + B
@ - 1
N 13+ Spannungsanderung LadeschiuB T o ‘§
12
e o I o g ¥l o il | IR IO ER
| RS R ) T e PRy B 1 T |
Zeit

Bild 3: Spannungsverlauf an einer Zelle und die daraus abgeleitete Anderungs-

geschwindigkeit
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Praktische Schaltungstechnik

die Schnelladung vom Mikrocontroller
beendet wurde. Der Akku wird hierbei mit
einem Strom geladen, der 10 % seiner
Nennkapazitit entspricht. Bei 30 Minuten
Schnelladezeit erhalten wir dann alle
20 Sekunden einen Ladeimpuls.

Nach der Ubergangsladung erfolgt als
letzte Phase die zeitlich unbegrenzte Er-
haltungsladung. Durch Selbstentladung
entstehende Kapazitiitsverluste werden
durch entsprechende Stromimpulse, die.
1/40 der Nennkapazitit entsprechen, aus-
geglichen.

Als zusiitzliches Feature bietet der
ICS 1702 noch die Méglichkeit der Aus-
wertung der Temperaturinderung am
Akku. Da jedoch in der Praxis die Positio-
nicrung eines Temperatursensors am Akku
schwierig ist, wird diese Moglichkeit in
unserer Schaltung nicht genutzt.

Schaltung

Das Gesamtschaltbild unseres Ladege-
rites nach dem Reflex-Ladeverfahren ist
in Abbildung 4 zu sehen. Neben dem kom-
plexen Ladecontroller des Typs ICS 1702
sind nur noch die Lade-/Entladeendstufe

und einige passive Bauelemente erforder-
lich. Die Schaltung wurde so ausgelegt,
dal wahlweise 2-,4-, 6- oder 7-zellige NC-
bzw. NiMH-Akkupacks mit 2 A bis 4 A
Ladestrom ladbar sind.

Betrachten wir zuerst die recht einfache
externe Beschaltung des Ladecontrollers
(IC 1). Zuniichstsind Pin 3 bis Pin 5 jeweils
mit einer Leuchtdiode zur Statusanzeige
beschaltet. Angezeigt werden die Schnel-
ladung, die Ubergangs-/Erhaltungsladung
und ein offener Akkuanschluf, d. h. die
Ladebereitschaft.

Die Laderate des Bausteins ist mit Hilfe
der Kodierbriicken J 1 und J 2 an den
Preset-Eingiingen SEL O und SEL | (Pin 7,
Pin 10)einstellbar. In Tabelle 1 sind die zur
Jeweiligen Kodierbriicken-Einstellung ge-
horende Laderate sowie die Laufzeit des
Sicherheits-Timers dargestellt.

Entsprechend dem eingestellten Lade-
strom (zwischen 2 A und 4 A) und der
Nennkapazitit des angeschlossenen Ak-
kusistdie Laderate auszuwiihlen. Soll z. B.
ein Modellbau-Akku mit 1, 5 A/h gela-
den werden, besteht die Moglichkeit, in
45 Minuten mitca. 2 A oder in 30 Minuten
mit ca. 3 A zu laden. AnschlieBbar sind an

unsere Ladeschaltung Akkunennkapaziti-
ten von 500 mA/h bis 16 A/h, Die Genau-
igkeitder Stromeinstellung hat keinen Ein-
fluf} auf das Ladeergebnis,

Kommen wir nun zur weiteren externen
Beschaltung des Controllers. Derintegrierte
Oszillator des Bausteins ist an Pin 12 ex-
tern zugiinglich und wird lediglich mit ei-
ner R/C-Kombination (R 13, C 2) beschal-
tet. Siimtliche angegebenen Zeiten bezie-
hen sich auf eine Oszillator-Frequenz von
| MHz.

Uber den mitR 5, R 8 - R 13 aufgebau-
tenund mitS I umschaltbaren Spannungs-
teiler miBt der Controller die Akkuspan-
nung, wobei diec Referenzspannung an
Pin 17 die maximale Zellenspannung be-
stimml.

Um einen definierten Power-On-Reset
zu erhalten, ist der Reset-Eingang (Pin 11)
mit dem Elko C 4 und der Diode D 4
beschaltet. Der Eingang verfiigt iiber einen
internen Pullup-Widerstand von 75 k.

Die Ladeendstufe wird iiber Pin | und
der Entladetransistor iiber Pin 2 des Con-
trollers gesteuert. Beide Ausgiinge sind
aktiv High".

Wiihrend des Entladeimpulses schaltet

TMATAE

sl

IC3
7805

2

Bild 4: Schaltbild der Reflex-Ladeschaltung
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Tabelle 1: Laderate des ICS 1702

JrP1 Jp2 Laderate

typische Ubergangslade- Erhaltungslade- Sicherheitstimer
SEL 0 SEL 1 Schnelladezeit Impulsabstand Impulsabstand Laufzeit
Masse (L) Masse (L) 4C 15 Min. 40 Sck. 160 Sek. 21 Min.
Masse (L) +3V (H) 2C 30 Min. 20 Sek. 80 Sek. 39 Min.
Masse (L) offen 3@ 45 Min. 13 Sek, 53 Sek. 57 Min.
+35V (H) Masse(L) 1C 60 Min. 10 Sek. 40 Sek. 75 Min.
+ 5V (H) offen L@ o) 90 Min. 7. Seks 27 Sek. 110 Min.
+5V (H) +5V (H) C/2 120 Min. 5 Sek. 20 Sek. 144 Min.
offen Masse (L) C/2.5 150 Min. 4 Sek. 16 Sek. 212 Min.
offen offen (43 180 Min. 3 Sek. 13 Sek. 244 Min.
offen +a ¥ (H) Cr4 240 Min. 2 Sek. 10 Sek. 275 Min.

der Logic-Level-Feldeffekttransistor T |
durch und legt je nach Zellenzahl die Wi-
derstiinde R 14 - R 16 parallel zum Akku.

Der Konstantstrom-Laderegler ist mit
IC2 A, T2, T3 und externer Beschaltung
realisiert. Der am Shunt R 25 abfallende
stromproportionale Spannungswert wird
tiber R 22 auf den inverticrenden Eingang
des mit IC 2 A aufgebauten Stromreglers
gegeben. Hier wird nun diese Ist-Span-
nung mitder vom Einstellregler R 18 kom-
menden Sollwert-Vorgabe (Pin 3) vergli-
chen. Der Ausgang (Pin 1) steuert iiber R
21 den Treiber-Transistor T 2 und dieser
wiederum die mit T 3 aufgebaute Ladeend-
stufe. Die Leistungsdiode D 7 dient in
diesem Zusammenhang als Verpolungs-
schutz.

ser universell einsetzbaren Ladeschaltung
einfach und schnell erledigt.

Die Bestiickungsarbeiten werden ent-
sprechend der Stiickliste und des Bestiik-
kungsplanes vorgenommen, wobei sinn-
vollerweise mit den niedrigsten Kompo-
nenten zu beginnen ist.

Nach dem Einltten der drei Briicken aus
versilbertem Schaltdraht werden die An-
schluibeinchen der 1 %igen Metallfilmwi-
derstiinde entsprechend dem Rastermal
abgewinkelt, durch die zugehérigen Boh-
rungen der Platine gefiihrt und an der Pla-
tinenunterseite leicht angewinkelt.

Alsdann ist die Platine umzudrehen und

alle AnschluBbeinchen sind nacheinander
zu verloten., Mit einem scharfen Seiten-
schneider werden die tiberstehenden Draht-
enden dirckt oberhalb der Litstelle abge-
schnitten.

Nun sind 4 Litstifte mit Ose stramm in
die zugehorigen Bohrungen der Leiterplat-
te zu pressen und mit ausreichend Lotzinn
festzusctzen,

Es folgen die Keramik- und Folienkon-
densatoren, die mitbeliebiger Polarititund
maglichst kurzen Anschlubeinchen ein-
zuldten sind.

Die Elektrolyt-Kondensatoren sind ge-
polt und daher unbedingt polarititsrichtig

Stiickliste: Reflex-Ladeschaltung

Zur Spannungsversoreung des Ladecon- ﬁ'derﬁ?nfe:, irah Ea;?;%[}er Il
trollers ist eine stabilisierte Spannung von b'mﬂ);};m’f‘mf(r}u !g‘]; l RYS M358 I
5 Verforderlich. die vom Festspannungs- (() ,}‘_?5”\;,“ SRS s B 7,80‘;‘. l(.‘:
regler IC 3 l’JUI’L:ilgeSlCI]L wird. I&}Q Vo S O S BU%—”L 'I.‘,Jﬁ

Di(‘ @T'f()l‘dkll'llll:he Liidi‘spilﬂllul'lg (1er 1()0£2£2W HCI:}[} l{flj
SCh“L“ngjSI'CIhhi'ingig\’"(}ﬂ(ieT'Z,CH{_‘,I]ZEIhl s BD,}'_K_ 3] r;’
covpeeehlossepen hlkus.Wilhegdinr  Cop o . RILR2 IN4148 .....oooooo......... D4, D5, D8
2 Zellen bereits eine Spannung von 7.5 V kO R12. RO IN40O] D6
SRl e AT RS.R8RIO,RI3  P60OG ... ——
von mindestens 14.5 V erforderlich. . p

Mit IC 2 B und externen Komponenten 2.7kQ e R2T BZEWO6-26 conpsssmseisonssmssinuiiions DY
— e o e e 4,7k ceceermrnnenes RO, R17, R22 LED S 88l bk s s DI
isteineelektronische Temperatursicherung ki) TR 5 5
po 1 i LS Ok g L. R26 LED, Smum. rot e D2
fiir die Ladeendstufe realisiert, wobei der L0KO R4 RII LED. Smim. eriin D3
Temperatursensor TS 1 direkt am Kithl- 12]\9 ......... ‘Rzo ED, Smm. griin L D
korper der Ladeendstufe montiert ist. So- ISkQy f{? Soiatlage:
bald die Spannung an Pin 6 (invertierender ,)3 e . g s meu w ) .
o L I TG < O R —— R29 S(_.“thIh‘Ch(,hEIi]ICl“. Zx4 Slel]un‘gm - Sl
inverticrenden Eingane eingestellte Span- 150k ... e 1] 11,c_)t_sulllc mit Lotdse STI—STi

i T N 470k0 ... e RT Stiftleisten, 1 x 3 polig ........... I1, ]2
nung iibersteigt. wechselt der Pegel am B o o e :
N e ; i R TOME e R20) SICheriing,. SA, WHTE wmane e ST
Ausgang (Pin 7y von ,,High" nach . Low™, - A
o L KiihIkorper eine erhohte Tem- PT15. stehend. 1002 .............. RI§ I Platinensicherungshalter { 2 Hillten)

peratur gemessen wird, bleibt der Control-
ler iiber D 8 im Reset-Zustand.

Temperatursensor SAAY965 ... TS|

2 Jumper
2 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm

& o ks 1 arle e tirs - A o]

R 31 sorgt fir eine ausreichend groBe Kondensatoren: ] . 1 ;_",ylmdul\opljuhmubn, M._% X .lem
L Cce cm daf die Termmarat et K0 18]o] B RN 2. 1) 3 Zylinderkopfschrauben. sclbst-
Schalthysterese, so daB3 die Temperatursi- g T A

o i T AL InF o €113 schneidend. M3 x 6mm
cherung bei ca. 80°C anspricht. jedoch erst : ; -

SR o . e dia T oade TOnF e, €O 3 Muttern, M3
bei Unterschreiten von 50°C die Lade- s S
schaltung wieder freigibt 100nF i C3 I Isolicrnippel
R Bt 1O0nE/ker v nsmsnnn G, €3, €7, I Glimmerscheibe, TO-3P

C9,Cl11 I Sensorschelle
RAc oAy VUE/6BN seovspmmmmmommenn eG4 I Kunststoff-Steckachse. 6 ¢ x 44 mm

Dank einer ausgereiften Leiterplatien- :S(L)LF;%’;X\/LQIS 1 Knhgl]\;;ul)l:r?i(?}él% blfal-rb‘cr_r.{lii i

konstruktion ist der praktische Aufbau die- HE A el 0 DALY, blank; yersiber
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Vorder Montage des

Leistungskiihlkarpers
mit zwei gewinde-
schneidenden Schrau-
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Oben: Ansicht der fertig bestiickten Platine

Unten: Bestiickungsplan der Platine
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ben sind der Ladetran-
sistor T 3 und der Tem-
peratursensor TS | an-
zuschrauben, DerTran-
sistorist mit Glimmer-
scheibe und Isolier-
buchse zu montieren,
wobei die Glimmer-
scheibe zur besseren
thermischen Kopplung
auf beiden Seiten mit
Wirmeleitpaste diinn
7u bestreichen ist.

Der  Stromshunt
R 25 wird aus 78 mm
Manganin-Draht mit
0.659 Q/m hergestellt,
In einem Bogen nach
oben ist der Shunt so
einzuldten, dall 76 mm
des Widerstandsdrah-
tes wirksam bleiben,
d. h. daB3 der Draht je-
weils | mm unterhalb
der Leiterbahnseite
hervorsteht.

Die Einbauhéhe der

3 Leuchtdioden richtet

sich nach den indivi-
duellen Gegebenhei-
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il

%
=]

ten, wobei der untere
Gehidusekragen der
Bauelemente an der
Katodenseite abge-
flacht ist.

Nach einer griindli-
chen Uberpriifung hin-

2
3

sichtlich Lét- und Be-

5

151 1 5]

stiickungsfehler sind
die Aufbauarbeiten ab-
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einzubauen. Ublicherweise ist der Minus-
pol gekennzeichnet.

Sidmtliche Dioden sind an der Katoden-
seite (Pfeilspitze) durch einen Ring ge-
kennzeichnet. Bei der Leistungsdiode D 7
ist zusiitzlich darauf zu achten, dal} das
Bauelement mit ca. 5 mm Platinenabstand
montiert wird.

Der Spannungsregler (IC 3) und der
Leistungs-FET (T 1) werden jeweils lic-
gend mit einer Schraube M3 x 5 mm und
zugehoriger Mutter montiert. Erst danach
sind die AnschluBbeinchen zu verliten.

28

Im niichsten Arbeitsschritt werden der
Platinensicherungshalter (in den gleich die
SA-Feinsicherung gedriickt wird), die Stift-
leisten zur Aufnahme der Kodierstecker
I 1 und J 2, der Einstelltrimmer R 18 und
der 4stufige Schiebeschalter S 1 eingel-
tet.

Danach sind der Transistor T 2 und die
beiden integrierten Schaltkreise (1C 1,1C 2)
einzuléten, wobei unbedingt auf die kor-
rekte Polaritit zu achtenist. Die ICs sind so
einzusetzen, dall die Gehiusekerbe des
Bauelements mit dem Symbol im Bestiik-

[; ; J :

geschlossen, Zum Be-
trieb ist die Versor-
gungsspannung mit
dem Pluspol an ST 1
und mit dem Minuspol
an ST 2 anzuschlieBen.
Dic Hohe der erforder-
lichen Betriebsspannung richtet sich nach
der Anzahl der zu ladenden Zellen. Fiir
zwei Zellen sind dabei mindestens 7,5 V. fiir
vier Zellen 9,5 V. fiir sechs Zellen 12,5 V
und fiir sieben Zellen mindestens 14.5 V
erforderlich (Strom 4 A).

Der zuladende Akku ist mit dem Pluspol
an ST 3 und mit dem Minuspol an ST 4
anzuschlieBen. Nach dem Einbau in ein
geeignetes Gehiuse steht mit dem Reflex-
lader ein hochwertiger Ladegerit-Baustein
fiir NC- und NiIMH-Akkupacks zur Verfii-

gung. ELV
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Funk-Turklingelverlangerung/
Personenrufanlage FTP 100

Teil 2

Nachbau, Inbetriebnahme und Konfiguration dieses BZ
beschreibt der abschlieBende Teil dieses Artikels. Tiirk

bis zu 100 m drahtlos iibertra
mat sind Sie stets erreichbar,

Nachbau

Da die beiden HF-Bausteine Sender und
Emptinger als betriebsfertige Module ver-
fiighar sind. ist der Aufbau dieses interes-
santen Funksystems vergleichsweise ein-
fach moglich, etwas Erfahrung in der Er-
stellung elektronischer Komponenten vor-
ausgesetzt,

Aufbau der Sendeeinheit

Der Nachbau beginnt mit der Erstellung
der Sendeeinheit, die ausschlieBlich mit
herkdmmlichen Bauelementen bestiickt
wird und schnell und einfach aufechaut ist.

Dazuwirddie47 mm x 47 mm messende
einseitige Platine anhand von Bestiickungs-
plan. Platinenfoto und Stiickliste zunichst
mit den Widerstéiinden und Kondensatoren
bestiickt. Die beiden Elkos sind liegend
cinzubauen.

ELVjournal 3/98

Nach Einsetzen der Bauclemente wer-
den die AnschluBbeine auf der Létseite
leicht auseinandergebogen. Es folgt das
Verliten, um anschliefend die iiberstehen-
den Anschluldrihte mit einem Seiten-

‘schneider zu kiirzen, ohne dabei die 1Lt

stellen zu beschiidigen,

In gleicher Weise werden der Taster, der
Transistor und dic Diode montiert. Bei der
Montage von IC 1 und dem DIP-Schalter
ist auf die Ubereinstimmung der Markie-
rung im Bestiickungsdruck und am Bauteil
zu achten.

Beim Einbau der Schraubklemmleiste
ist die richtige Einbaulage (d. h. Offnung
zurrichtigen Seite) und ganzflichiges Auf-
licgen auf der Platine 7zu beachten. Bevor
die Batterichalter eingebaut werden. sind
je 2 Briicken als Minuskontakt zu bestiik-
ken. Dabei ist es wichtig, daB diese mog-
lichst plan auf der Platine aufliegen. An-
schlieend werden die Batterichalter so

T-zugelassenen Funkrufsystems

lingelsignale sind auf Entfernungen

gbar. Mit dem kleinen und mobilen Empfénger im Pager-For-
ob im Garten, in der Garage, beim Nachbarn u. i.

weil wie moglich in die entsprechenden
Bohrungen gedriickt und verlitet.

Es folgt dic Montage der vier Imm-
Latstifte, die mit der Spitze nach unten
zeigend von der Bestiickungsseite so weit
wie moglich in die Platine cingedriickt und
auf der Lotseite verlitet werden. Sie sind
als untere Begrenzung beim Einbau der
Platine in das Gehiuse vorgesehen.

Im néichsten Schritt ist das ELV-Sende-
modul HES 300 einzubauen. wobei beson-
dere Vorsicht geboten ist. Man schieblt die
3 AnschluBstifte von der Bestiickungsseite
in die entsprechenden Bohrungen, bis der
Abstand zwischen Modul und Platine
5 mm betrigt. Das Verlsten erfolgt zu-
nichst nuran einem Anschlufstift, Es sind
der korrekle Abstand von 5 mm und die
waagerechte Linbaulage zu priifen. Gege-
benenfalls mul eine Korrektur erfolgen,
bevor das Modul vollstindig verlotet wird.
Alle Schalter des DIP-Schalters S | sind in
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Stickliste: Funk-Klingel-
verlangerung/Personenruf
Empféanger

Widerstinde:

LOOCYSMD oo
47Q/SMD oo

1kEQ/SMD ..o

1.8KQ/SMD ..o

22KQISMD oo
JOKCY SV st erseneerssnens
ABROWSMD oz,

JOOKCUSMD: voc - ommsvins

220kQ/SMD

390KEYSMD oo
IMEYSMD
4TMEOISMD
Kondensatoren:

A T0FI5%/SMD i i G5
LOOGE/SMEY: oo C7-C9
IO N/ SMEY cccveervvvnsns C2-C4
TOUFMAN e, C6
1OOUE/6.3VISMD .o, Gl
Halbleiter:

HE 12D it e eiirennsnians 1621
TAHCI32SMD v cnmanniis., IC2
BESAR ovnnmmnrmnssmass T1-T4
BATES . coemnmmnammnmases D1
ZPDOBV (i, D2
LED, 3mm, 1ot ....cooeeeeeiereinnn D4
Sonstiges:

Sound-Transducer, ST2 .............. SPI
Klinkenbuchse, 3.5 mm, stereo . BU1
Mini-DIP-Schalter, 6polig............. S1
Miniatur-Schiebeschalter,

I X UM e S2

3 Lotstifte, | mm

1 3V-Emptangsmodul, HFS301

I Pager-Gehiuse, komplett

2 Aufkleber

17 cm Schaltdraht, blank. versilbert
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Ansicht der fertig bestiickten Platine
des Senders

Position 0 zu bringen, d. h. die Schalter
sind offen und Sendekanal O ist eingestellt.
Nach Aufsetzen der Tastkappe auf den
Taster und Anbringen der Aufkleber an
der Riickseite ist die Sendeeinheit fertig-
cestellt.

Aufbau der Empfiangereinheit

Der Aufbau des Emplingers ist etwas
aufwendiger, da die Schaltung sowohl aus
SMD- als auch aus bedrahteten Bauele-
menten besteht. Es empfiehltsich die Ver-
wendung eines Latkolbens mit bleistift-
spitzer Spitze. Aul sauberes Léten ist un-
bedingt zu achten.

Die 69 mm x 44 mm messende cinseiti-
ge Platine wird ebenfalls anhand von Be-
stiickungsplan. Platinenfoto und Stiickli-
ste zuniichst mit den SMD-Bauelementen
aul der Lotseite bestiickt. Bei der Bestiik-
kung eines Bauteils mul} im ersten Schritt
das entsprechende Pad leicht vorverzinnt
werden. Anschliefiend ist das Bauteil mit
ciner Pinzetle zu plazieren, festzuhalten
und zunichst auf einer Seite zu verlisten.,
Vordem beidseitigen Verléten ist dic kor-
rekte Position zu iiberpriifen.

Die Reihenfolge der Montage sollte wice
folgt sein: Widerstinde. Kondensatoren.
Transistoren sowie die Diode D 2. Bei den

Ansicht der
fertig bestlick-
ten Platine des

Empfangers

mit zugehori-
gem Bestiik-
kungsplan

Stiickliste: Funk-Klingel-
verlangerung/Personenruf
Sender

Widerstande:

JOKCY: i v Bbvvniartpissss Ra: RS
2 IcCh e L M L IO 1 R4
JI0 161 '< S O NI B - R2
155 % L. TG SRR I 1 11 e R1
Kondensatoren

1O00nEker sl o 0 2
TOOUBLLON oo s, 68
Halbleiter:

{1 E1E0 RN i) ICI
INAIAS e, D2
Sonstiges:

Mini-Drucktaster, B3F-4050 ... TAl
Mini-DIP-Schalter, 4polig............ S1

1 Schraubklemmleiste, 3polig

| Tastkopt, grau, 10 mm

4 Lotstifte, I mm

I 3V-Sendemodul, HFS300

2 Batteriehalter fiir LR44

2 Knopfzellen, LR44

I Installationsgehiiuse, weil3,
bearbeitet

1 Aufkleber

8 cm Schaltdraht, blank, versilbert

SMD-Tantal-Kondensatoren ist auf richti-
ge Polung zu achten. Die mit einem Quer-
strich gekennzeichnete Scite ist der Plus-
pol. Besondere Vorsicht ist bei der Monta-
ge von IC 2 geboten, da dieses empfindlich
gegen statische Aufladungen ist.

Nach Komplettierung der SMD-Bestiik-
kung werden auf der Komponentenscite
zundchst folgende Bauteile bei Einhaltung
der genannten Reihenfolge montiert: Dic
Briicken, die Diode D 1. der Signalgeber
SP 1. die Klinkenbuchse BU 1. der DIP-
Schalter S 1 sowie IC 1. Bei der Montage
von IC 1 und dem DIP-Schalter ist auf die
Ubereinstimmung der Markierung im Be-
stiickungsdruck und am Bauteil zu achten.
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Technische Daten: FTP 100

Sender
Reichweite: |
Sendefrequenz
M(‘)dulation'
Batterien

Batter IC|L|J€1’]\(L1I1€I
Aktivierungsmog ll{.hkelt(,ﬂ

Sendekanile: ...,
Abmessungen: ...................

Empfinger
Empfangsfrequenz .........ccoo...........
Spannungsversorgung: ........

Batterielebensdauer: ..
Signalton: ........o.ooecvnieeee
Abmessungen: ..o,

Die Montage der restlichen Bauelemente
erfolgt wie nachsichend erliutert:
- Zur Befestigung von S 2 werden 3 Lot-

stifte mit der flachen Seite voran von der

Ldtseite her in die vorgesehenen Boh-
rungen so weit wie moglich cingescho-
ben. Das Verldten erfolgt unter Zugabe
von ausreichend Létzinn. Die aus den

Lotstellen herausragenden Spitzen der

Latstifte sind mit cinem Seitenschneider
zu kiirzen. Der Schalter S 2 wird auf der
Komponentenscite zuniichst mit seinem
mittleren Anschluff am mitleren Litstifl
soangeldtet, dafl er mit den Anschliissen
aut der Platine aufliegt, sich mittig in der
Ausfriisung befindet und mit dem Plati-
nenrand dh\(,h]lL[Jt Bevor das endgiilii-
ee Verloten aller Anschliisse folgt. muf
die Position tiberpriift und “ewhencn—
falls korrigiert werden.
Die Leuchtdiode D 4 ist direkt am Ge-
hiuse um 90° abzuwinkeln und wird so
wellindie Bohr ungen geschoben, bis der
Diodenkérper auf der Platine aufliegt.
Auf richtige Polaritit ist zu achten.
- Fiir die Montage des HF- Emplingers
sind zundichst vier 15 mm lange Silber-

Tabelle 1: Einstellung
der Sendekaniile

Sende-

kanal ~ DIP1 DIP2 DIP3 DIP4

0 0 0 0 0

I 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 0
5 1 0 1 0
6 0 I 1 0
7 1 I I 0
8 0 0 0 I
9 1 0 0 I
10 0 1 0 1
[1 I 1 0 1
12 0 0 1 1
13 [ 0 I I
14 0 [ [ I
15 I [ I 1
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](}(JU() K]mcclhetalltruxmcn
. Gleich-/Wechselspannung
4V bis 20 V, extuner Taster, interner Taster

95 mm x ‘30 mm x ]‘) mm

2x Mluo (BattmefAI\ku)

odex Steckernetzteil 12VDC
ca. 2000 Stunden bei Alkali-Mangan
- gepulst oder Dauerton
T4 mm x 48 mm x 18 mm

.. bis 100m (Freifeldreichweite)

.. 433,92 MHz drahtabschnitte vorzu-

. AM., 100% bereiten. Der Empfiin-
2 xLR44 eeristmitder Ltseite

den Arbeitstisch zu
legen. Die vorgefer-
16 tigten Silberdrahtab-
schnitte werden in die
4 Bohrungen der An-
schluBBpads eingesetzt
und unter Zugabe
von reichlich Létzinn
senkrecht stehend ver-
litet. Die Silberdraht-
abschnitte des so vor-
bereiteten Empfingers
werden von der Kom-
ponentenseite her in die entsprechenden
Bohrungen der Platine geschoben. Die
beiden dufieren Drithte sind am Ende
leicht auseinanderzubiegen. Umden rich-
tigen Abstand zwischen Platine und Emp-
linger zuerreichen, wird die so vorberei-
tete Einheit in das Gehiiuse eingelegt.
Das Gehiiuse ist mit der Batteriefachoft-
nung zur linken Seite weisend auf die
Arbeitsplatte zu legen. Die Platine wird
mit dem Schalter nach rechts zeigend
von rechts so weit wie maglich in das
Gehiiuse geschoben und dann v orsichlig
soweitwie moglichnach unten gec Iriickt.
Schalter, LED und Klinkenbuchse soll-
ten sich in den entsprechenden Ausspa-
rungen befinden. Bei einem Blick durch
das Batteriefach (LBt sich durch seitli-
ches Verschieben des Deckels 6ffnen)
mull der Empfinger jetzt Plan an der
Gehiusewand liegen. Ist diese Position
erreicht, kénnen die Silberdrahtabschnitte
verlétet werden,

. 433,92 MHz

- Fiir die Montage der Batterickontakte

sind zundchst zwei 5 mm lange Silber-
drahtabschnitte vorzubereiten. Man
lihrt die Batteriekontakte von unten mit
der flachen Seite in Richtung Signalge-
ber weisend durch die ]!d\LEIlUU] ein
und schiebt die Silberdrahtabschnitte
durch dic Bohrung im AnschluB des
Jeweiligen Batteriekontakts, Anschlie-

Bend ist die Platine leicht erhdht mit der

Litseite nach oben weisend so auf den

Arbeitstisch zu legen. dal die Batterice-

kontakie frei an den Silberdrahtabschnii-

ten hiingen. Beim Verloten sollte sich
der Batteriekontakt mittig in der Aus-
frisung befinden.

Sind die vorher beschriebenen Schritte
ausgefiihrt, ist die korrekte Bestiickung zu
tiberpriifen, eventuell vorhandene Lithriik-
ken sind zu entfernen. Bevor die Platine
wie bereits beschrieben in das Gehiuse
gelegt wird. werden alle Schalter des DIP-
Schalters S I'in Position 0 gebracht, d. h. die
Schalter sind offen. Dies entspricht der
Grundkonfiguration. Die Gehiuseriickwand
ist aufzusetzen und mit den beiliegenden

nach oben weisend auf

Schrauben zu sichern. In der Aussparung
ander Gehéusefront wird der entsprechen-
de Aufkleber angebracht. Das Typenschild
ist auf der Riickseite unter dem CLIP auf-
zukleben. Damit ist der Aufbau des Emp-
fingers abgeschlossen.

Inbetriebnahme

Bei korrektem Aulbau ist das System
solort betriehsbereit. Der Batteriefachdek-
kel des Empfiingers wird durch seitliches
Schieben gedfTnet, die Batterien sind ge-
mil deraufder Gehiiuser U{,l\\mmh,rkenn—
baren Polaritit einzulegen. Nach Schlie-
Ben des Deckels aktiviert man den Emp—
finger mit dem Schiebeschalter. Die LEI
beginnt zu blinken,

Jetzt werden die Batterien der Sendeein-
heit durch seitliches Einschieben in dic
Batterichalter eingesetzt. Die komplettier-
te Platine ist in das Gehiuse einzusetzen,
Nach Driicken des Tasters muf jetzt der
Empfiinger den gepulsten Signalton von
sich geben.

Konfiguration

Die Grundkonfiguration des Systems
besteht darin, dal sich sowohl in der Sen-
deeinheit als auch im Empfinger alle DIP-
Schalter in Position 0 befinden. Damit ist
das System wie folgt konfiguriert:

- Sendekanal 0 ist eingestellt

- Der Emplinger ist fiir Batteriebetrieh
vorgesehen. d. h. keine Ladelunktion
- Der Alarmton wird gepulst
Soll das System gemih der in Teil |

beschriebenen weiteren Funktionen konfi-

guriert werden, so sind diese wie folgt
vorzunchmen:

- DIP 1 bis DIP 4 legen den Sendekanal

fest und miissen in der Sendeeinheit und

im Empfinger immer die gleiche Ein-

stellung aufweisen. Durch Kombination

der DIP-Schalter im Binrsystem lassen
sichdie Kaniile von O bis 15 (siche Tabel-
le 1) einstellen.

DIP 5 (im Emplinger) ermoglicht das

Laden beim Betrieb mit Akkuzellen:

DIP 5 in Position O entspricht Batteriebe-

trieb, DIP 5 in Position | entspricht La-

den der Akkus (beim Anschlull eines
entsprechenden Steckernetzteils). In die-
sem Fall diirfen selbstverstindlich keine

Batterien cingelegt werden.

- DIP 6 (im Empfinger) schaltet von ge-
pulstem Signalton aul Dauerton um.
DIP 6 in Position 0 entspricht gepulstem
Ton, DIP 6 in Position | entspricht Dau-
erton,

Nach Einstellung der gewiinschten Kon-
figuration Kann das Funksystem seinen be-
stimmungsgemiifen Betrieb aufnehmen
und gemil den Abbildungen [ und 2 ange-
schlossen werden,

[
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Stand-Alone 64MH2Z-
Logik-Analysator

LA1 Teil 1

Ein Logikanalysator ist eine MuB-Investition fiir jeden, der
sich intensiv mit Digitaltechnik beschiéftigt. Leider ist solch
ein Gerat meist entweder nur mit einer einfachen LED-
Anzeige ausgerlistet oder erfordert gleich den Anschiluf3

eines ganzen PCs.

Der ELV-Logik-Analysator LA1 verbindet die Vorziige einer
gleichzeitigen Anzeige auch komplexer Vorgénge auf bis zu
8 Kandlen auf einem beliebigen VGA-Monitor mit besonders
einfacher Bedienbarkeit und giinstigem Preis. Ein PC ist
zum Betrieb dieses innovativen Stand-Alone-Gerites, das
eine Taktrate bis 64 MHz erreicht, nicht erforderlich.

Allgemeines

Digitale Schaltungen lassen sich am be-
sten mit Logik-Analysatoren (folgend LA
genannt) entwickeln und iiberpriifen. Nur
diese sind in der Lage, auch komplexe
Vorgiinge in vielen Kaniilen gleichzeitig,
iibersichtlich und in Echtzeit anzuzeigen,
Dies ist selbst fiir leistungsfihige Oszillo-
skope mitunter eine unlisbare Aufgabe,

Dabei findet man im iiblichen MeBtech-
nik-Angebot eine breite Palette spezieller
Logikanalysatoren. Dies reicht vom einfa-
chen Geriil, das die eingelesenen Zustinde
nur zu einem bestimmten Zeitpunkt erfafit
und mittels Leuchtdioden anzeigt, bis zum
an den PC anschlieRbaren komfortablen
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LA, der komplex anzeigt und evil. auch

gleichzeitig die erforderlichen Ansteuersi-

gnale fiir die Testschaltung ausgibt,
Und dann sind da noch

die sehr teuren professio-

nellen LAs, die allen An-

zudem cher seltener eingesetzt, muf jedes
Mal erncut ein , Fiihrerschein™ fiir die Ge-
ritebedicnung gemacht werden.

PC-unterstiitzte LAs sind hingegen recht
einfach zubedienen, komfortabel und meist
auch preiswert. Sic erfordern aber stets den
Einsatz eines PCs, der zum einen ein recht
sperriges Geriil auf dem Labortisch dar-
stelltund zum anderen vor allem im priva-
ten Betrieb erst dorthin transportiert wer-
den muf und dann nur fiir diese Aufgabe
gebunden ist.

Der hier beschriebene Stand-Alone-Lo-
gik-Analysator LA 1 nutzt zur Anzeige ei-
nen Standard-VGA-Monitor (640 x 480).
Solche Monitore fristen vorallem als heute
kaum noch genutztes S/W-Geriit oder mit
kleinem Bildschirm zwischen 12" und 14"
oft ein Dasein in der Abstellkammer und
kénnen in Verbindung mit dem LA von
ELV nun wieder einer sinnvollen Verwen-
dung zugefiihrt werden,

Der ELV-Logik-Analysator ist so kom-
pakt, dafl er wie ein normaler LA-Tastkopf
dirckt neben dem MefBobjekt seinen Platz
findet, so dald man sowohl alle Bediencle-
mente des Geriites als auch die zu messen-
de Schaltung gleichzeitig im Blick hat.

Trotz des geringen Bauelementeauf-
wands kann man ausreichend genau und,
was nicht zu unterschiitzen ist, vor allem
cinfach und schnell messen, wozu auch die
wenigen, durchdacht konzipierten Bedien-
clemente beitragen. Diese erlauben eine
individuelle Anpassung an die jewcilige
Melaufgabe.

Funktion und Bedienung

Die Abbildung 1 zeigt die komplette
Konfiguration des Logik-Analysators. Le-
diglich ein externes Steckernetzteil und
der VGA-Monitor sind erforderlich.

Der LAl istinder Lage, 8 verschiedene
Digitalsignale mit ciner maximalen Takt-
rate (Samplinglrequenz) von 64 MHz (1)
beieiner Speicherticfe von 2048 Bit gleich-
zeitig einzulesen. -'

DerSignalverlaufder 8 Kaniile erscheint
gleichzeitig aul dem Bildschirm des VGA-
Monitors. Der Anzeigebercich auf dem

Technische Daten: Logik-Analysator LA1

forderungen der Profis ge-  Taktfrequenz: ............ 3,9 kHz bis 64 MHz , 15 Stufen
recht werden, kompliziert ~ TaKt ... TP intern oder extern
zubedienenund teuersind,  Speichertiefe: ... 2048 Bit

Dic ausgefeilte MeB- und Kanale: vy T 8 Daten-Eingiinge
Anzeigetechnik rechtfer- 1 externer Takt-Eingang .............ccc..ccoouue. 47 k2,15 pF
tist sicherlich den hohen  Videoausgang: ................... VGA Monitor, 640 x 480
PFCi.«;. fiir _normale” An- 31,25 kHz Horizontalfrequenz
wendungen wird von den ) 61,56 [:lz Vertikalfrequenz
unzihligen Moglichkeiten ~ Triggerung: ... DO (Flanke), D1 (Pegel)
dieser Geriite aber meist SPannungsversorgung: ...... 8 V - 15 V/Steckernetzteil
nur ein geringer Teil ge- Stromaufnahme: ........coooveveveevirnn. 200 mA (bei 12 V)

nutzt. Wirdein solcher LA

Abmessungen (Gehiuse):.. 142 mm x 57 mm x 23 mm

ELVjournal 3/98



VGA-Monitor

Bild 1:
Konfigu-
ration des
Logik-Analy-
sators LA1

Steckernetzteil

LS A

Bildschirm betrigt 128 Takte,

Mittels zweier Tasten (Bereich | T) Kann
innerhalb des gesamten AdreBbereiches
(0 bis 2048) gescrollt werden. Zusiitzlich
besteht die Moglichkeit, auf eine zweite
Speicherbank (Mem 1) umzuschalten, so
dab zuvoreingelesence Daten im Ursprungs-
speicher Mem 0 erhalten bleiben.

Beim Einlesen der Daten wird zwischen
synchroner und asynchroner Abtastung
unterschieden.

Asynchron bedeutet, daff der LA die
Taktfrequenz intern erzeugt. Diese ist u ie-
derum iiber nur zwei Td\ren (Takt 4 T]
bequem einstellbar. So kann zwischen 15
verschiedenen Frequenzen im Bereich von
3.9 kHz bis 64 MHz gewiihlt werden. Sind
z. B. .Jangsame’ Irequuvsmnale Zu ana-
lysicren. ist auch eine entsprechend niedri-
ge Taktfrequenz zu wihlen, dhnlich ein-
fach wie bei der Zeitablenkung eines Os-
zilloskops.

Soll die Taktfrequenz extern zugefiihrt
werden. istdie Funktion, Takt/extern” ¢in-
sustellen. In diesem synchronen Betrich
wird bei jeder Low-High-Flanke des exter-
nen Taktsignals ein Datenpaket gespei-
chert.

Der niichste Punkt der Bedienung ist die
Einstellung der Trigeer- bzw. btarlhcdm-
gung, die festlegt, wann genau der Start der
Aufzeichnung beginnen soll. Hierzu die-
nen die beiden Signalleitungen ,.D0™ und
DI,

DO reagiert nur auf die Signalflanken
cineseintreffenden Signals. Mitdem Schal-
ter ,.DO 147 kann man zwischen positiver
und negativer Flanke wiihlen.

Die Leitung DI hingegen reagiert nur
auf Logikpegel, deren Polaritit mit dem
Schalter ,.DI neg/pos™ eingestellt wird,

Zwel verschiedene Beispiele fiir cine
giiltige Triggerbedingung sind in Abbil-
dung 2 dargestellt.

Hinweis: Es miissen beide Bedingungen
gleichzeitig erfiillt sein, und die Taste
SStart” muB zuvor gedriickt worden sein,
um cine Aufzeichnung auszulésen,

Soll die Aufzeichnung verzdgert erfol-
gen, d. h. nicht sofort nach Erfiillung der
Triggerbedingung. kann man die Funktion
»Delay” withlen. Hierdurch tritt cine Ver-
zOgerung von 2048 Taktimpulsen ein.

Das Gerit erlaubt auch die Aufzeich-
nung von Daten, die bereits kurz vor dem
Start anliegen. Dic Anwahl der Funktion

Startbedingung
|

o L[

SPretrg.” erlaubt es,
128 Tuakte vorzuriih-
len. d. h. es werden
die letzten128 Takte
vor Start bereits zwi-
schengespeichert und
nach dem Start zuerst

D1(neg)_ij

Stanbegingung

o | L L

angezeigt.

Ein weiteres Fea-
ture des LA ist die
Quasi-Oszilloskop-
Darstellung (Schal-
er LAuto/Manuell”
auf,,Auto™), bei dem
Kontinuierlich Daten

1(pos) l

eingelesen und ange-
zeigt werden. Hierbei
wird das Bild auf dem

I

SRISANIRA

Bild 2: Zwei verschiedene Beispiele fiir eine

Triggerbedingung
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Monitor stindig ak-
tualisiert, und somit
sind Veridnderungen

_“

sofort zu erkennen. Die Start-Taste bleibt
in dieser Betrichsart ohne Funktion.
Alleinaus dieser Funktionsbeschr cibung
kann man die umfangreichen Moglichkei-
ten des kleinen Geriites dhlesul. die vor
allem an der tiglichen Praxis mit ihrer
Anforderung, schnell und vor allem iiber-
sichtlich messen zu kénnen., orientiert sind.

Schaltung

Das Schaltbild des LAI ist in Abbil-
dung 3 dargestellt. Herzstiick der Schal-
tung ist IC 3, ein PL.D (Progammable Lo-
gic Device) vom Typ EPM 7064. Dicser
Schaltkreis tibernimmtdic komplette Steue-
rung, d. h.: Einlesen der Daten, Speicher-
verwaltung und die Ansteuerung des Mo-
nitors. Die kmnplclre Funktionsbeschrei-
bung von IC 3 wiirde den Rahmen dicses
Artikels sprengen. somit beschriinken wir
uns auf das fiir die Funktion des Logikana-
lysators Notwendige.

Die I~1n0¢m=vsdatnn (D0 bis D7) gelan-
gen zunichst auf den Z\\«1.\L.|1LIIH|)CIL1'IL‘I'
IC 1. der die Daten in Abhingigkeit von
der gewihlien Taktfrequenz (3,9 kHz bis
64 MHz) zwischenspeichert. Uber den in-
ternen Datenbus, der von 1C 3 kontrolliert
wird, gelangen die Daten in das High-
‘3peed RAMIC2. DasIC 2 istin der Lage,
in einem MeBzyklus 2048 Bit zu spei-
chern. Zusitzlich besteht dic Moglichkeit.,
mitdem Schalter, Mem 0/Mem | aufeine
zweile Speicherseite (A12) umzuschalten,
so dal} insgesamt 2 x 2048 Bit speicherbar
sind.

Nachdem alle Daten gespeichert sind,
werden von IC 3 die Steuersignale fiir die
Ansteuerung des VGA-Monitors generiert,
Hierzu ziihlen die Synchronsignale (hori-
zontal und vertikal) und das Videosignal.
Das Videosignal ist mit dem Trimmer R 39
in seiner Amplitude eingestelbar, bevor es
auf die Videoausgangsstufe mit T | ge-
langt,

Uber den Kondensator C 49 wird das
Cursor-Videosignal dem .normalen”™ Vi-
deosignal hinzuaddiert. Es entsteht mit
Hilfe des Monoflops IC 8 A aus dem Hori-
zontal-Synchronsignal. Mit den beiden
Trimmern R 40 (grob) und R 41 (fein) ist
die Verzogerungszeit des Monoflops und
somit die Position des Cursors auf dem
Bildschirm einstellbar. Nach Ablauf der
Verzogerungszeit gelangt iiber C 49 ein
kurzer . Spike™ auf das Videosignal. Zu
diesem Zeitpunklt leuchtet in der horizon-
talen Zeile ein heller Punkt auf. Uber den
ganzen Bildschirm geschen, ergibt dies
eine vertikale Linie, die sich beliebig iiber
die Anzeigefliche verschicben LifBit.

Alle Videosignale gelangen iiber die
ISpolige Buchse BU 2 zum Monitor.

Fiir die Einstellung der Taktfrequenz
bzw. des momentan sichtbaren BL‘ILILhLS
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Bild 3: Schaltbild des Logik-
Analysators LA1

sind jeweils zwei Taster (L und T) vorgese-
hen. Mit diesen Tasten werden die 4-Bit-
Zihler IC 5 und IC 6 gesteuert. IC 9 sorat
fiir die notwendige Entprellung der Tasten.
Die Ausgangsinformation der Zihler wird
tiber die Leuchtdioden D 1 bis D 4 hzw.
135 bis D 8 angezeigt und gelangt iiber den
Multiplexer zur Weiterverarbeitung an
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IC 3. Der Multiplexer 1C 7 ist deshalb
notwendig, weil IC 3 nur eine begrenzte
Anzahl von Eingangspins zur Verliigung
hat. Die Umschaltung des Multiplexers
erfolgt mit dem Steuersignal WE von IC 3
aus. Diestatischen Informationen der Schal-

ter S 2 bis S 6 gelangen dagegen direkt auf

die Stevercingiinge von IC 3.

Das Oszillatormodul Q | erzeugt den
Systemtakt fiir die Schaltung (64 MHz).

Dic gesamte Schaltung benéitigt eine
Versorgungsspannung von 5 V., die mit
1C 8 aus der vom Steckernetzteil kommen-
den Spannung stabilisiert wird.

Im zweiten Teil beschreiben wir aus-
fithrlich den Nachbau des LA, ELY

ELVjournal 3/98



MeBtechnik

Leitungs-
Zuordnungs-Tester
LZT 16-2

Das Verlegen und richtige Beschalten vieladriger Leitungen
und Kabel kann zum Problem werden, wenn sich Anfang
und Ende der Leitung weit auseinander etwa in verschiede-
nen Rdumen befinden. Hier hilft ein intelligentes Testgerit,
das die zu testenden Leitungen selbst zu ihrer Messung
nutzt, so daB keine weiteren Verbindungsleitungen zwi-
schen Anfang und Ende der zu messenden Leitung notwen-

dig sind.

Ein solches Gerét ist der EL V-Leitungs-Zuordnungs-Tester
LZT 16-2, der die bequeme Zuordnung von bis zu 16 Leitun-
gen eines Kabels in einem Arbeitsgang und ohne Hilfs-
person erlaubt und so duBerst universell einsetzbar ist, sei
es im privaten Bereich, fiir vielféltige gewerbliche
Installationsaufgaben oder in der Kfz-Werkstatt.

Das Problem an sich -
vieladrige Leitungen richtig testen

Haben Sie schon einmal eine mehradri-
ge Leitung, und sei es nur die vieradrige
Leitung fiir die Tiirsprechanlage. vom Kel-
ler in die Wohnung gezogen? Dann wis-
sen Sie ganz sicher. welche Probleme die
exakte Zuordnung der einzelnen Adern
aufwerfen kann. Nicht immer sind die
Adern eindeutig farblich markicrt (Farb-

ELVjournal 3/98

ring oder Farbcode), schnell sind schwarz/
weill mit weill/schwarz oder die Zuord-
nung z. B. der weilen Adern zur korre-
spondierenden Leitung des Paars verwech-
selt.

Oder aber die Adern sind alle gleichfar-
big. was bei bestimmten Anwendungen in
der Alarmtechnik seinen guten Grund hat -
der Einbrecher soll schlieBlich keine Hin-
weise bekommen, welche Adern welche
Signale tithren kénnten.

Vorheriges Ausmessen per Durchgangs-

priifer und entsprechende Markierung
scheiden auch aus, denn nach dem Schie-
ben durch Rohre, Durchbriiche cte. sind
die Markierungen entweder verschwun-
den oder in den allermeisten Fiillen vorher
tiberhaupt nicht anbringbar.
Auchbeifarblicheindeutig gekennzeich-
neten Leitungen ist cine ausfiihrliche Do-
kumentation meist zu aufwendig oder sie
scheitert am Zeitdruck im gewerblichen
Bereich. Und - spiitestens beim Fiihren
etwa iiber cinen Leitungsverzweiger o. .
gerdt meist auch die beste Aufzeichnung
durcheinander. Man sehe sich nur einmal
dic Installation im cigenen Hause an -
Leitungsfarben (abgesehen natiirlich von
der Elektroinstallation!) spiclen fiir den
Installateur bei evtl. anfallenden spiiteren
Wartungsarbeiten kaum eine Rolle, wich-
tig ist die exakte Dokumentation iiber dic

7 Belegung anden AnschluBleisten. 2. B. der

Tiirsprechanlage ete.

Wie wichtig eine schnelle Priifung viel-
adriger Leitungen auch im gewerblichen
Bereich ist, zeigen allein schon die Zeit-
vorgaben fiir die cinzelnen Arbeiten. die
auch kaum einmal eine zweite Person be-
riicksichtigen.

Und der Anwendungsbereiche fiir viel-
adrige Leitungen gibtes viele. So sind zum
Beispiel Alarmanlagen, Feuermeldeanla-
gen und Steverleitungen im Industriebe-
reich mit einem hohen Verdrahtungsauot-
wand verbunden. Aber auch der private
Bereich zeigt zunehmende Verdrahtungs-
dichte™ in Form von Alarmanlagen. immer
komfortableren Tiirsprechanlagen, aufwen-
digen Telefonanlagen. Nicht immer kann
dasalles ctwadurch dic heute sehrbeliehte
Funktechnik kompensicrt werden,

Seitdem massiven Auftreten von ISDN
auch im privaten bzw. SOHO-Bereich
(Small-Office-Home-Office/Klein- und
Heimbiiro) ist auch der Verdrahtungsauf-
wand [iir eine .ganz normale™ Telelonlei-
tung gestiegen. Im Gegensatz zur analogen
Telefonleitung arbeitet ISDN mit vier
Adern, dic nicht untereinander vertauscht
werden diirfen, Dies wirft bei der hausin-
ternen Verkabelung einer ISDN-Nehen-
stellenanlage nun ebenfalls o. 2. Probleme
auf.

Fiir das . Durchklingeln™ solcher mehr-
adriger Leitungen gibt es eine groBie An-
zahl von MeBgeriten. die jedoch weitge-
hend alle neben einer zusitzlichen Verbin-
dung cine zweite Person erfordern, die den
Messenden am anderen Ende der Leitung
unterstiitzt, abgesehen von der notwendi-
genakustischen Verbindung zwischen bei-
den Personen,

Problemléser LZT 16-2

So liegt die Grundidee fiir den ELV-
Leitungs-Zuordnungs-Testereigentlich gar
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Tabelle 1:

Technische Daten LZT 16-2
Sender
Spannungs-
VETSOrgung: ............ 9V-Blockbatterie
Stromaufnahme: ....................... 5 mA
Innenwiderstand der
Signalleitungen: .................... 100 k&
Empfinger
Spannungs-
versorgung: ........... 9V-Blockbatterie
Stromaufnahme: ....................... 4 mA
Abschaltung: ....... autom. 10 Minuten

nach der letzten Messung
Innenwiderstand des

MeBeingangs: ................ min. 100 kQ

nichtso fern: ersolles ermdglichen, cine
moglichsthohe Anzahl von Leitungen ohne
Mithilfe ciner zweiten Person in cinem
Arbeitsgang und tiber erdfere Entfernun-
gen, Schalt- und Verteilstellen usw. exakt
und eindeutig zuordnen zu kénnen.

Der Leitungs-Zuordnungs-Tester besteht
aus einem Sender, der codierte Signale
liber bis zu 16 Signalleitungen iibertriigt
und einem Empfinger. der diese Signale
empfingt, decodiert und dic entsprechend
zugeordnete Adern-Nummer aufeiner An-
zeige darstellt. Man kann also bequem bis
zu 16 Adern am einen Ende der Leitung an
den Sender des LZT 16-2 anschlieBen und
brauchtdann am anderen Ende der Leitung
nur noch die Zuordnung der einzelnen
Adern abzulesen.

Universeller Typ

Das macht solch ein Geriit auch fiir viel-
adrige Verdrahtungsarbeiten tiber kiirzere
Entfernungen. 7. B. in der NF-Technik.
allgemein im Elektroniklabor, in der In-

stallationspraxis, aber auch z. B. in der

Kfz-WerkstattduBerstuniversell und hoch-
effektiv einsetzbar - hier spart man vor
allem viel Zeit und vermeidet gelegentli-
che Irrtiimer sicher.

Langjihrige Leser werden spitestens

Jjetztsagen: Halt. kennen wirdoch schon!™

Stimmt, bereits 1989 hat ELV ein solch
universell einsetzbares Geriit vorgestellt -
den LZT 16. Er hat sich seitdem viellach
bewiihrt,

Doch es gibt bekanntlich nichts, was
man nicht noch verbessern kénnte. So
entstand vor allem aus praktischen Ertah-
rungen heraus der neue LZT 16-2, der nun
zeitgemil mit eigener Intelligenz daher-
kommt und noch einfacher zu bedienen
ist,

Ein kleiner Nachteil des Lalten” LZT 16
war zum Beispiel, dali immer eine zusiitz-
liche Leitung als Bezugspunkterforderlich
war, die zum Beispiel mit der Abschir-
mung der Leitung verbunden werden muf3-
te.

Der Nachfolger LZT 16-2 konnte auf-
grund des integrierten Mikrocontrollers
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dahingehend verbessert werden, dalfl nun
keine zusiitzliche Masseleitung zur Mes-
sung erforderlich ist.

Zwar bendtigt auch er einen Bezugs-
punkt fiir die Messung, es kann hierbei
Jedoch jede der 16 ohnehin zur Priifung
bereits angeklemmten Signalleitungen als
Bezugspunkt genutzt werden, wodurch die
Messung erheblich vereinfacht wird.

So braucht man weder eine Schirmader
in der Leitung, noch etwa den Schutzkon-
takt der Elektroinstallation oder Heizungs-
rohre etc. als gemeinsamen Bezugspunkt
bemiihen.,

Aullerdem komimt ein nochmals verbes-
serter Bedienkomlfort mit automatisicrten
Funktionen dazu, wie wir nachfolgend se-
hen werden.

Dic technischen Daten des LZT 16-2
sind in der Tabelle 1 zusammengefalt.

Bedienung und Einsatz

Dic Bedienung des LZT 16-2 ist ent-
sprechend seiner Aufgabenstellung sehr
einfach.

Zuerst sind die 16 Ausgangsleitungen,
die zur universellen und sicheren Befesti-
gung an den verschiedenen MefBobjekten
wie Drihten. Klemmen cte. als Krokodil-
klemmen ausgefiihrt sind, mit den einzel-
nen Adern der zu testenden Leitung 7u
verbinden. Besteht die Leitung aus weni-
ger als 16 Adern, so werden die iibrigen
Klemmen cinfach nicht angeschlossen.

Fiir Leitungen mit mehr als 16 Adern
sind mehrere MeBvorginge erforderlich,
bei denen nacheinander jeweils bis zu 16
Adern zugeordnet werden.

Es empfiehlt sich. die einzelnen Adern
zum Beispiel mit kleinen Klebeetiketten
mit den Zahlen | bis 16 zu kennzeichnen.
In entsprechender Reihenfolge sind dic
MeBleitungen dann an diese Adern anzu-
schliefen.

Kurzschliisse zwischen den einzelnen
Adern oder Klemmen des Senders fiihren
nicht zur Beschiidigung des Geriites. Diese
Adern sind allerdings durch den Empfiin-
ger nicht identiflizierbar bzw. werden als
Kurzschluf registriert.

Sind alle Verbindungen des Senders
hergestellt, so wird er mit dem Schiebe-
schalter eingeschaltet. Zur Signalisierung
des Betrichszustandes dient eine LED, die
alle 3 Sckunden kurz aufleuchtet (Batterie-
schonung).

Nimmt die Betricbsspannung aufgrund
ciper verbrauchten Batterie ab, so beginnt
die LED in kurzen Abstinden 4 mal in der
Sekunde zu blinken und signalisiert so
cinen erforderlichen Batteriewechsel.

Auf der anderen Seite der Leitung kon-
nendanndie einzelnen Adern mit Hilfe des
Empfingers (Anzeigegeriit) identifiziert
werden. Dazu ist der Empfiinger mit der

h—

ON"-Taste einzuschalten, woraufhin das
Display zwei waagerechte Striche als Ein-
schaltkontrolle zeigt.

Zur Messung wird nun die schwarze
Leitung des Empfiingers mit einer beliebi-
gen Ader verbunden. die natiirlich auch an
den Sender angeschlossen sein mufy. Die
rote Leitung wird dann nacheinander mit
den einzelnen, restlichen Adern verbun-
den.

Der Empfiinger decodiert das jeweils
anliegende Datenpaket und zeigt die zuge-
horige Adern-Nummer im Display an. Zu-
sidtzlich erscheint der Dezimalpunkt der
rechten Anzeigestelle, der die korrekte Ver-
bindung signalisiert.

Wirddie rote Klemme wieder abgenom-
men, so erlischt der Dezimalpunkt wieder,
wobeidic Adern-Nummer bis zur néichsten
Messung aber weiterhin in der Anzeige
sichtbar bleibt. So kann man auch hier die
Ader in Ruhe mit einem Klebeetikett ver-
sehen und beschriften. Dies erfolgt nun mit
allen Adern der Leitung nacheinander.

Ein Test der Leitung, an der die schwar-
ze Leitung des Empfingers angeschlossen
ist, erfolgt. indem nun die rote MeBleitung
an diese Ader angeschlossen und die
schwarze Melleitung mit einer zuvoriden-
tifizierten und getesteten Ader verbunden
wird.

Istder Eingang des Empfiingers kurzge-
schlossen, so zeigt das Geriit . Er™ (Error)
an. In der MeBpraxis weist dies aul einen
KurzschluB zwischen den gerade gemes-
senen Leitungsadern hin.

Der Empfiinger verfiigt tiber eine Aus-
schaltautomatik., die das Geriit 10 Minuten
nach der letzten Messung abschaltet, um
die Batterie zu schonen. Auch er verfiigt
iiber eine Erkennung fiir eine verbrauchte
Batterie. In diesem Falle erscheint das
BAT-Symbol in der Anzeige,

Schaltbild des Senders

Das Schaltbild des Senders ist in Abbil-
dung | dargestellt. Zentraler Bestandteil der
Schaltung ist der Mikrocontroller IC 1 vom
Typ ELV 9866. Hierbei handelt es sich um
einen bereits programmicrten Mikrocon-
troller Z8OGE3 1 aus dem Hause Zilog.

Die Spannungsversorgung erfolgt mit
ciner 9V-Blockbatterie, die an ST 17 und
ST 18 angeschlossen ist. Die Betriebs-
spannung gelangt tiber den Schalter S | auf
den Spannungsregler IC 2, der die stabili-
sierte 3V-Spannung fiir den Mikrocontrol-
ler bereitstellt. Die Kondensatoren C 4 bis
C 6 diencn dabei zur Pufferung und Unter-
driickung von Schwingneigungen.

Der Transistor T 1 vom Typ BC 558 und
die Widerstinde R 18 bis R 20 dienen zur
Erkennungeiner zu geringen Batteriespan-
nung. Wenn die Batteriespannung ab-
nimmt, so sinkt der Pegel an der Basis des
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IC2
HT1050

Transistors T 1. bis dieser durchsteuert und
den Portpin P 3.1 des IC | auf High-
Potential zieht.

Der Quarz Q 1 und die Kondensatoren
C 2 und C 3 bilden mit der internen Schal-
tung des IC | den Oszillator, der die Takt-
frequenz des Mikrocontrollers bestimmt.

Da der gleiche Mikrocontroller auch in
der Schaltung des Empliingers eingesetzt

wird, mul} dieser anhand seiner externen

Beschaltung feststellen kisnnen, ob er als
Sender oder Empliingerarbeiten soll. Dazu
sind in der Senderschaltung die Pins P 3.3
und P 3.4 miteinander verbunden, in der
Emptingerschaltung liegt P3.3 an Masse.

Seinen Betriebszustand zeigt der Sender
durchdie LED D 1 an. die tiber den Vorwi-
derstand R 17 vom Pin P 3.5 des IC |
angesteuert wird.

Der Mikrocontroller iibertriigt iiber die
16 Signalleitungen ST 1 bis ST 16 jeweils
cin serielles Datenpaket. das die Nummer
der Signalleitung beinhaltet.

Die Ausgabedaten sind in Abbildung 2
dargestellt. Die Ubertragung erfolgt mit
Pegeln von 0 V und 5 V., wobei eine digi-
tale Null durch einen positiven Impuls von
500 us. gefolgt von einem 500 ps Low-
Signal dargestellt wird. Eine digitale Eins
besteht hingegen aus einem 500us-High-
Impuls mit einem darauffolgenden Low-
Signal von 1000 s,

Die Leitungsnummer wird mit 4 Bit

tibertragen. wobei die Werte 0 bis 15 den
Leitungen [ bis 16 entsprechen. Vor und
nach den 4 Bits erfolet zusiitzlich die Uber-
tragung einer digitalen Eins.

Die einzelnen Datenworte werden nach-
cinander aul den Datenleitungen 1 bis 16
tibertragen. wobei jeweils die anderen Lei-
tungen alle auf’ Low-Potential licgen und
durch den Empfinger als Bezugspunkt
nutzbar sind.

Schaltbild des Empfingers

Das Schaltbild des Empfingers ist in
Abbildung 3 dargestellt. Auch hier kommit
der Mikrocontroller ELV 9866 zum Ein-
satz, der wiederum mit dem Quarz Q I und
den Kondensatoren C 5 und C 7 beschaltet
ist und durch Anlegen von P 3.3 an Masse
als Emplinger definiert wird.

Die einzelnen Leitungen der LCD-An-
zeige sind mit den Portpins P 0.0 bis P 0.7,
P2.0bisP2.6,P3.6und P 3.7 verbunden,
an denen die Signale zur Ansteucrung der
Anzeige anliegen.

AnP 0.7 liegt das Back-Plane-Signal mit
einer Frequenz von 60 Hz an. Um ¢in Seg-
ment der LCD-Anzeige zu aktivieren, wird
die entsprechende Scgmentleitung mit dem
inverticrten Back-Plane-Signal beschaltet.
Fiihrtdic Segmentleitung hingegen das glei-
che Signal wie die Back-Plane-Leitung, so
ist das Segment nicht aktiv,

Mit den Transisto-

I | 200us
| : L
1[po[p1[p2[p3] 1] 20
- ) 100855 |
v i
Leitung Aﬁ

]

SOy ren T 1 vom Typ
] | 2| BCS558und T 3 vom
. 1500 | Typ BC 548 und den

zugehdrigen Bautei-
len ist die Schaltung
fiir das Ein-und auto-

| | |

matische Ausschal
ten der Betrichsspan-

—_—_— = — M
-~

nung realisiert. Das
Geriit wird iiber die
Taste TA 1 A einge-
schaltet. das Aus-
schalten erfolgt tiber

- _14dms . i /

TA | B oder automa-

tisch durch den Mi-

Bild 2: Ausgangsdaten des LZT 16-2-Senders
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krocontroller.

m

Bild 1: Schaltbild des
Senders

Wichtige Vorgabe fiir
diesen Schaltungsteilist,
die Stromautnahme im
ausgeschalteten Zustand
minimal zu halten, um
eine lange Lebensdauer
der Batterie zuerreichen.

Dazu 1st im ausge-
schalteten Zustand der
Transistor T 1 gesperrt, so daf} die Be-
trichsspannung fiir den Mikrocontrollerun-
terbrochen ist. Uber dic Widerstéinde R 12
und R 9 wird dann der Kondensator C 10)
aulgeladen. und es erfolgt keine Stromauf-
nahme mehr aus der Batterie.

Schaltet man das Geriit nun iiber die
Taste TA | A cin, so schlicBt diese den
Kondensator C 10 kurz. tiber R 9 wird der
Transistor T 1 durchgesteuert, der die Be-
triehbsspannung aul den Spannungsregler
IC 2 vom Typ HT 1050 schaltet. Dieser
stabilisiert die 5V-Betriebsspannung fiir
den Mikrocontroller. wobei die Kondensa-
toren C 2 bis C 4 zur Pufferung und Unter-
driickung von Schwingneigungen dienen.
Die Erkennung einer zu geringen Batterie-
spannung erfolgt, wie schon zuvor beim
Sender beschrieben, tiber den Transistor
T2,

Direkt nach dem Anlegen der Versor-
gungsspannung legt der Mikrocontroller
den Portpin P 2.7 auf High-Potential, wor-
aul der Transistor T 3 durchsteuert. Er
stelltso die weitere Ansteucrung des Tran-
sistors T I sicher und realisicrt eine Selbst-
haltung,

Zum Ausschalten des Geriites legt der
Mikrocontroller den Port P 2.7 auf Low-
Potential. worauf die Transistoren T 3 und
T 1 sperren und damit die Betrichsspan-
nung in zuvor beschriebener Weise ab-
schalten. Die Abschaltung wird vom Mi-
krocontroller durchgefiihrt, wenn entwe-
derdic Taste TA 1 B betiitigt wird, dic P 3.1
nach Low-Potential zicht, oder aber auto-
matisch tiber einen internen Zihler, der die
Benutzung des Geriites (also das Eintrel-
[envon Signalpaketen) registriert und nach
10 Minuten Nichtbenutzung Port P 2.7 wic
beschrieben ansteuert.

Das Signal der zu decodierenden Ader
gelangt Giber ST 3 und ST 4 an die Schal-
tung. Der Kondensator C 8 dient dabei zum
Schutz des Geriites vor Spannungsspikes
auf den Leitungen. Uber den Widerstand
R 3unddie Schutzdioden D 1 und D 2 wird
die Signalspannung auf ein fiir den Con-
troller ungefithrliches Mal} begrenzt.

Der Widerstand R 4 zieht die Datenlei
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tung im unbenutzten Zustand auf defi-
nierten High-Pegel und ermoglicht so dic
Erkennung ciner mit dem gewiihlten Be-
zugspunkt kurzgeschlossenen Leitung,
wenn die Leitung fiir ca. 1 Sekunde nach
Low-Potential gezogen wird,
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Bild 3: Schaltbild des

Empfangers

LCD1

Uber den Schutzwiderstand R 5 gelangt
das Datensignal dirckt auf den Mikrocon-
troller IC 1. der ein anliegendes Datenwort
decodiert und die entsprechende Ader-
Nummer aul der LC-Anzeige darstellt.

Nachbau des Senders

Der Sender des LZT 16-2 ist auf einer
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine des Senders
mit zugehorigem Bestiickungsplan

einseitigen Leiterplatte mit den Abmes-
sungen 108 mm x 53 mm aufeebaut, Die
Bestiickung erfolgt in gewohnter Reihen-
folge anhand des Bestiickungsplans und
der Stiickliste, wobei die niedrigen Bautei-
le. gefolgl von den hisheren. bestiickt und
verldtel werden.

Die Leuchtdiode D 1 ist in einem Ab-
stand von 13 mm zwischen Leiterplatten-

Stiickliste: LZT 16-2

Sender
Widerstande:
SO0 e R17
LO0KC st e nnnenn R1-R16, R20
Ly R18
2T\ L ) T Rt g A
Kondensatoren:
22pF/Ker i 2,103
100nE/ker v Gl 64.Cs
TOUF25V i €6
Halbleiter:
BN OB06 rmmsmse masmrsmionass ICI
HT1050 oo IC2
BCSSE o T1
LED., 3mm. rot ..o D1
Sonstiges:
Quarzg 2MHZ s s Q
Schiebeschalter, 2 x um................ S1
Lotstifte mit Lotése ... ST1-STI18

I 9V-Block-Batterieclip

16 Melleitungen mit
Abgreifklemmen

I Softlinegehiuse, schwarz,
bearbeitet und bedruckt
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oberfliiche und der Unterkante des LED-
Gehiuses zu bestiicken.

Die AnschluBleitungen des 9V-Batte-
ricclips sind auf 4 cm zu kiirzen und an dic
Latstifte ST 17 (rot) und ST 18 (schwarz)
Zu loten,

[m niichsten Arbeitsschritt wird die Lei-
terplatte in das Gehiuseunterteil einge-
setzt. wobei die Lotstifte ST 1 bis ST 16 zu
den seitlichen Bohrungen im Gehiiuse zei-
oen missen.

Alsdann sind die MeBleitungen mit den
Krokodilklemmen an den Enden abzuiso-
lieren und zu verzinnen. Die farbigen Lei-
tungen sind dann von auBen durch dic
Bohrungen im Gehiiuseunterteil zu stek-
ken, zur Zugentlastung mit einem Knoten
zu versehen und an die entsprechenden
Latstifte ST | bis ST 16 zu l6ten. Dabei
diirfen je einc schwarze und rote Leitung
nicht verwendet werden. diese kommen
spiiter am Empfiinger zum Einsatz.

Zum Abschlul} erfolgt das Einsetzen
einer 9V-Blockbatterie und die Montage
des Gehiiuseoberteils.

Nachbau des Empfangers

Der Aufbau des LZT 16-2-Empfiingers
ist auf einer einseitigen Leiterplatte mit
den Abmessungen 98 mm x 62 mmn reali-
siert. Auch hier erfolgt die Bestiickung
anhand des Bestiickungsplanes und der
Stiickliste. Es ist darauf zu achten. daf
zuerst die Silberdrahtbriicken zu bestiik-
ken sind. da eine Briicke spiiter von 1C |

ELV 9866

Cl1 cggo c10 e

Janaannanl

° TAL

“

verdeckt wird, Der Quarz Q 1 und der Elko
Cdsindliegend zubestiicken. Die Bauteile
miissen so tiel cingeldtet werden, daf} sie
eine Hohe von 8 mm nicht iiberschreiten.

Dic Leitungen des Batterieclips sind auf

45 mm zu kiirzen, von der Leiterbahnseite
durch die Bohrungen unter ST | und ST 2
zu fithren und dann die abisolierten Enden
durch die Bohrungen ST 1 und ST 2 zu
stecken (rote Leitung an ST 1) und schliel3-
lich zu verléten.

Die Bestiickung des LC-Displays er-
folgt. indem die Anzeige mit den Leitgum-
mis und den Distanzrahmen in den Monta-
gerahmen gelegt und so komplettiert dann
aufdic Platine gesetzt wird. Das Display ist
50 aufzusetzen, dab die Seite des Displays
mitdem Klebetropfen (kleine Verdickung)
zu der Seite mit den Lotstiften ST 3 und
ST 4 zeigt.

Nun fixiert man das Display. indem man
die Kunstoffnippel. die durch die Platine
ragen, von der Bestiickungsseite aus mit
dem Lotkolben erwiirmt und verformt.

Im niichsten Arbeitsgang ist das Gehiu-
sevorzubereiten. indemdie Plexiglasschei-
be zur Abdeckung der LC-Anzeige von der
Innenseite in das Gehiuseoberteil cinge-
setzt wird.

Alsdann ist die riickseitige Schutzfolie
von der Folientastatur zu entfernen und
diese auf das Gehiiuse aufzukleben. wobci
die Flachbandleitung durch den Schlitz im
Gehiiuse zu liihren ist.

Dann kann die Leiterplatte eingesctzt
und mit vier 2.2x6.5mm-Knippingschrau-

sis@c|tol
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e
&

Q0000000000 R00
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Stlickliste: LZT 16-2
Empféanger

Widerstande:
100KEY oo R3, R6.R9, R10
GRS RTARI L R1Z2

220k€2 ..

Kondensatoren:

22pF/ISMD ..o C5.C6

TOOPE/KET oo C8

LOOE/SMEY cocoomnmmmans sy C12

1OONF/SMD o, @&

100OnF/ker ............ Cl2E3.C10:E1]

TOUERSV s o C4

Halbleiter:

ELVO9866 .o

BTL050: s mmy

BESSE - cmmavamrnes

11\14148 . DL D2
LC- D1spld\, 3, ﬁsu,lllﬂ R .5 D J

Sonstiges:

Quarz, 2MHz ... .0l

Lotstifte mit Lotdse ... ST% Sl-l

Folientastatur .............. TAIA, TAIB

I AMP-Steckerleiste, Spolig

I 9V-Block-Batterieclip

2 Leiteummi-Kontaktierstreifen

I Abdeckbefestigungsrahmen

I Distanzrahmen

I Profi-Handgehiiuse P100, bearbeitet
und bedruckt

12 ¢m Schaltdraht, blank. versilbert

2.2x6.5mm-Knippingschrauben

2.2x9.5mm-Knippingschrauben

MebBleitungen mit Abgreifklemmen

(rot und schwarz)

SR S

benbefestigt werden. Die Flachband-
leitung der Folientastatur ist in den
Steckverbinder der Leiterplatte zu
stecken.

Eine schwarze und eine rote Lei-
tung mit Krokodilklemme sind durch
die Bohrung an der Stirnseite des
Gehiiuses zu stecken und mit einem
Knoten zur Zugentlastung zu verse-
hen. Die Leitungen sind an die Lit-
stifte ST 3 (rote Leitung) und ST 4
(schwarze Leitung) zu loten.

Abschlicliend erfolgt das Aufset-
zen des Gehiuseunterteils, indem
man es in die Stirnplatte einhakt und
dann herunterdriickt. Das Gehiiuse
ist mit zwei 2.2x9 Smm-Knipping-
schrauben zu verschrauben. Nach
dem Einlegen der Batterie kann der
Batteriefachdeckel aufgeschoben
werden, womit der Aufbau beendet
ISt

Ein erster Funktionstest kann nun
unmittelbar durch das direkie Ver-
binden der entsprechenden Leitun-

Ansicht der fertig bestiickten Platine des Empfangers

mit zugehdrigem Bestilickungsplan
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genvon Sender und Emptinger, wie
bei der Bedienung beschrieben, er-
folgen.
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Elektronik-Grundlagen

1997 Technical Library
First Editlon

PIC-Grundlagen Teil 3

Der dritte Teil der Artikelserie beschéftigt sich mit der Instal-
lation des Assemblers sowie mit der ausfiihrlichen Beschrei-
bung der Assemblerbefehle fiir die PIC 16C5X-Familie.

Installation des
Windows-Assemblers

Im Lieferumfang des PICStartPlus-Star-
terpaketes befinden sich aktuelle Software-
versionen des Editors, Assemblers und Si-
mulators auf Diskette. Auch die Microchip
CD-ROM enthiilt diese Programme.

Zur Installation wird aus Windows her-
aus das Setup-Programm .SETUP.EXE”
auf der ersten Diskette mit der Aufschrift
~MPLAP” gestartet.

Zu Beginn der Installation erfolgt dabei
die Abfrage des Verzeichnisses, in das die
Dateien kopiert werden sollen. Anschlie-
Bend kann man zwischen der vollstindigen
und ausgewiihlten Installation wiihlen. Es
empfiehltsich, hier die vollstindige Instal-
lation auszuwiihlen. damit alle Kompo-
nenten und die Hilfedateien installiert wer-
den.

Am Ende der Installation erfolgt eine
Abfrage, ob die Programme zum PIC-
START-PLUS installiert werden sollen,
Hierbei handelt es sich um das Ansteuer-
programm fiir das PIC-Programmiergeriit.
Danach schlieit das Programm mit dem
Anlegen einer neuen Programmgruppe die

rufen werden und auch die Ansteuerung
des PIC-Programmiergeriites erfolgt von
diesem Programm aus.

Diese Programme befinden sich, wie
erwiihnt, auch auf der Microchip-CD-
ROM. Hierzu erfolgt der Aufruf des Pro-
gramms ,MPL31200.EXE” im Unterver-
zeichnis \SOFTWAREN\. Die Zahlenfolge
31200 steht hierbei fiir die Version V3.12
und kann bei einer neueren Version abwei-
chen. Die Installation verliduft identisch
mit der zuvor beschriebenen Installation
von der Diskette.

Die weitere Bedienung und Funktion
des Windows-Assemblers wird spiiter an-

% Aicrobat Heander - Wi pell]
[ B Edt Yew Jook ‘Window Heb

[E5 5] [ &

Edition Notes
Click Hera

hand eines Beispiels erkliirt, nachdem wir
die Assemblerbefehle ausfiihrlich kennen-
gelernt haben.

Datenbiicher auf CD-ROM

Die Microchip-CD-ROM beinhaltet zu-
siitzlich die Datenbiicher der verschiedenen
PIC-Controller sowic Hinweise und Bei-
spiele zur Programmierung. Diese Daten
sind mit Hille des ,.Acrobat Readers™ dar-
stellbar und bei Bedarf ausdruckbar.

Ist dieses Programm noch nicht auf Th-
rem PC installiert, so kann es auch durch
den Aufruf des Programms  SETUP.EXE™
im Verzeichnis \INSTALLYWIN\DISK I\

" der Microchip-CD-ROM installiert werden.

Ist der Reader fertig installiert, so erfol at
sein automatischer Start. Zundichst ist die
Datei , MAIN.PDF” im Stammverzeichnis
der CD zu 6ffnen. Daraufhin erscheint der
in Abbildung 14 dargestellte Starthildschirm.
Die Anwahl der einzelnen Unterpunkte er-
folgt durch Doppelclick mit der Maus. Um
z. B.die Datenblitter anzeigen zu lassen, ist
der Meniipunkt .Data Sheets and Pro-
gramming Specifications™ auszuwiihlen.

Die Assemblerbefehle der PIC
16C5X-Familie

Bevor wir mit der Beschreibung der As-
semblerbefehle beginnen, sei noch einmal
kurz darauf hingewiesen, daff der PIC-
Controller nuriiberein Arbeitsregister (W-
Register) verfiigt und die Befehle auf die-
ses W-Register zugreifen, oder aber Ope-
rationen zwischen dem W-Register und
einem anderen Register (File-Register) aus-
fithren.

Die Assemblerbefehle konnen in drei
Gruppen eingeteilt werden.

Die erste, folgend dargestellte Gruppe
beinhaltet die Sprungbefehle und die Ope-
rationen mit Konstanten.

Microchip Technology Inc.
1996 Technical Library Third Edition

Corporate Line Card

Data Sheets and Programming
Specifications

Development Systems

Quality, Reliability and Endurance

Installation ab. Bild 14: Application Notes
Indieser Programmgruppe befindetsich Angicht ;

' o — L5 ‘ des Start- Sales and Service
der Assembler ,MPASM”, zum Assem- bild-
bliereneinzelner Dateien. Beim Programm schirms * Click on a topic from the menu

? H ot 13 * Read and print any document

.J\:‘IPLAB" handelt es sich um dcn' l:leor._ der PIC- . c;iose"'g‘lrcsc” ?:;mon:‘e “File”
mit dem Programme erstellt und simuliert Datenbii- pull-down menu to close documents
werden kénnen. Ebenso kann von diesem cher auf e
Programm heraus der Assembler aufge- CD
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|i‘ Sprunghbefehle und Operationen mit Konstanten

ANDLW
Syntax:
Funktion:

Status-Flags:

Beispiel:

CALL
Syntax:
Funktion:
Status-Flags:

Bespiel:

CLRWDT
Syntax:
Funktion:
Status-Flags:

GOTO
Syntax:
Funktion:
Status-Flags:

Beispiel:

IORLW
Syntax:
Funktion:

Status-Flags:

Beispicl:

MOVLW
Syntax:
Funktion:
Status-Flags:

Beispicl:

Beschreibung:

Beschreibung:

Beschreibung:

Beschreibung:

Beschreibung:

Beschreibung:

ANDLW k

UND-Verkniipfung einer Konstanten mit dem W-Regi-
sler '
Z

Der Belehl fibrt cine bitweise UND-Verkniipfung der
Konstanten k und dem W-Register durch. Ist das Ergch-
nis der Verkniipfung Null. o wird das Zero-Bil gesetzt.
cim W-Register steht Clh (=11000001h)

ANDLW B3h S=10010011b)

sim W-Register steht 81h - (=10000001h)

CALLk

Aufrul’ eines Unterprogrammes

keine

Der Befehl beinhaltetden Aufrufeines Unterprogramms.
Dabei erfolet die Sicherung der aktuellen Adresse auf
dem Stack. so dab an dicser Stelle nach Beendigung des
Unterprogramms lortgefahren werden kann. Zu beach-
ten ist, dali die Grilie des Stacks nur zwei ineinander
verschachtelte Unterprogrammaufrufe erlaubt und nur
Unterprogramme in der ersten Hillfie einer Seite erreich-
bar sind. Die Seite wird dabei durch die Bits PAO und
PALdes STATUS-Registers bestimmt (siche PIC-Grund-
lagen Teil 2).

: Programmablaul

CALL U_FKT . Unterprogrammaufruf

< Riicksprung nach dem Unterprogramm

U FKT - Unterprogrammablauf

RETLW 00h - Unterprogramm beenden

CLEWDT

Lischt den Wateh-Dog-Timer

Timeout. Powerdown

Der Watch-Dog-Timer ist hei der Programmierung des
PICs aktivierbar und muf dann regelmilig

durch dicsen Befehl zurtickgesetel werden. Erfolgt das

Riicksetzen nicht rechizeitig, so list der WatchDog-
Timer einen Reset aus und das Programm wird neu
sestaret.

GOTO k

Springe zur angegeben Position im Programm

keine

Mit diesem Befehl kann der Programmablauf ab jeder
Position k im Programmspeicher fortgesetzt werden,
Ein Riicksprung wic bei der CALL-Anweisung ist még-
lich. Mit dem Befehl kann jede Adresse einer Scite
erreicht werden. wobei die Seite durch die Bits PAQ und
PAT des STATUS-Registers bestimmt wird (siche
PIC-Grundlagen Teil 2).
START  Programmschleife
GOTO START - Sprung zum Anfang der
: Programmschleife

IORLW k

ODER-Verkiipfung einer Konstanten mit dem W-Regi-
sler

7

Der Befehl fiihrt eine bitweise ODER-Verkniipfung der
Konstanten k und dem W-Register durch. Ist das
Ergebnis der Verkniiptung Null, so wird das Zero-Bit
gesclzL

Jim W-Register steht Clh o (=1 100000 1b)

IORLW B3h C=1011001 1h)

sim W-Register steht F3h (=11110011b)

MOVLW k

Konstante in das W-Register laden

keine

Der Befehl kopiert die Konstante k in das W-Register.
Hierbei werden keine Status-Flags gesetzt.

Jim W-Register steht ein beliebiger Wert

MOVLW B3h

Lim W-Register steht B3h

OPTION
Syntax:
Funktion:
Status Flags:

Beschreibung:

Beispiel:

RETLW
Syntax:
Funktion:

Status-Flags:

Beschreibung:

Beispiel:

SLEEP
Syntax:
Funktion:
Status-Flags:

Beschreibung:

Beispicl:

TRIS
Svntax:
Funktion:
Status-Flags:

Beschreibung:

Beispiel:

XORLW
Syntax:
Funktion:

Status-Flags:

Beschreibung:

Beispiel:

OPTION
Laden des OPTION-Registers mit dem W-Register
keine
Der Befehl kopiert den Inhalt des W-Reaisters in das
OPTION-Register zur Konfiguration des Timers und Var-
teilers. Der Befehl findet nur in der PIC 16C5X-Familie
Anwendung, da bei diesen Controllern nieht direkt auf das
OPTION-Register zugegrilfen werden kann.
MOVLW (}5h cim W-Register steht 05h
OPTION < 03h in das OPTION-

: Register schreiben

RETLW k

Beenden eines Unterprogramms mit Ubergabe einer Kon-
stanten im W-Register

keine

Der Befehl beendet cin Unterprogramm, das durch eine
CALL-Anweisung aufgerufen wurde, Der Programmab-
laut wird direkt nach dem CALL-Aufruf fortgesetzt. Das
Unterprogramm wird dabei mit ciner Konstanten k. dic im
W-Register tibergeben wird, beendet.

¢ Programmablaut

CALL U_FKT < Unterprogrammautrut

- Ridcksprung zum Unterprogramm

sim W-Register stehl 23h

U_FKT s Unterprogrammablaut
RETLW 23h < Unterprogramm beenden
SLEEP

Schaltet den PIC in den Stand-By-Mode

Timeout, Power-Down

Der Befehl setzt den PIC in den Power-Down-Mode, wobei
er die Befehlsabarbeitung unterbricht und alle 1/O-Pins
ihren Zustand beibehalten, Das Power-Down-Bit wird da-
bet geltseht und das Time-Out-Bit wird gesetat.

Drer PIC kann diesen Mode nur durch einen externen Reset
am /MCLR-Pin, oder Gber den internen Reset vom Walch-
dog wiceder verlassen.
: Programmablaut
SLEEP s Power-Down-Maode
s wechseln

sdieser Programmeode wird nicht mehr ausgefiihet

TRIS

Laden des TRIS-Registers mit dem W-Register

keine

Der Befehl kopiert den Inhalt des W-Registers in das TRIS-

ster zur Konfiguration der /O-Ports. Der Parameter

timmt, bei welcher Port konfiguriert werden soll.

Fiir den Port A ist {=5, fiir Port B ist (=06 und fiir Port C st

{=7. Der Befehl wird nur in der PIC 16C3X-Familie ver-

wendet, da bei diesen Controllern nicht direkt aul die TRIS-

Register zugegriffen werden kann.

MOVLW (Fh cim W-Register steht (1Fh

(=00001111h)

L OFh in das TRIS-Register

» tiir Port B schreiben

T RBUObis RB3 sind als Einginge und RB4 bis RB7 sind als
Ausgiinge geschaltet

TRIS 6

XORLW k

Exklusiv-ODER-Verkiipfung ciner Komstanten  mit dem
W-Register

Z

Der Befehl fiihrt eine bitweise Exklusiv-ODER-Verkniip-
fung der Konstanten k und dem W-Register durch.

sim W-Register steht CTh (=110000015)

XORLW B3h S(=10110011b)

Cim W-Register steht 72h (= LTODT0B)

ELVjournal 3/98

41




Elektronik-Grundlagen
T SR O e S e e S R g T —

Die zweite Gruppe der Befehle beinhal- Das Ergebnis der Operation kann wahl- Das Ziel ist durch den Parameter d
tet alle byteorientierten Befehle, die sich  weise in das W-Registeroderindas ange-  bestimmlt. Ist d=1, so wird das Ergebnis
aul das Arbeitsregister und die File-Regi-  sprochene File-Register geschriebenwer-  im File-Register, ist d=0, so wird das

ster beziehen. den.

Ergebnis im W-Register abgelegt.

2. Byteorientierte Befehle, bezogen aufl das Arbeitsregister und die File-Register

ADDWF
Svyntax: ADDWF (. d
Funktion: Addiere ein Register zum W-Register

Status-Flags:  Z.DC. C

Beschretbung: Der Befehl addiert den Inbalt des Registers zum W.
Register und legt das Ergebnis inn W-Register (d=0) oder
im angegebenen Register (d=1) ab.

Beispiel: dm W-Register steht 17h
cim FSR-Register sieht C2h
ANDWE  FSR. |
cim W-Register steht noch 17h INCF
cim FSR-Register steht das Ergebnis 02h

Beispiel:

Svntax:

Register
Status-Flags: 7
Beschretbung: Der Befehl UND-verkniipft den Inhalt des Registers mit
dem W-Register und legt das Ergebnis im
W-Regsiter (d=0) oder im angegebenen Register (d=1) ab.
Beispicl: Jim W-Register steht 17h INCFSC
Jim FSR-Register steht C2h
ANDWIE FSR. |
cim W-Register steht 17h
Jim FSR-Register sieht das Ergebnis 02h

Beispicl:

Swvntax:
Funktion:
Status-Flags:

CLRF
Syntax: CLRF f
Funktion: Register lischen

Status Flags: .
Beschreibung:  Der Befehl lischt das angegebene Register und beschreibt

Beispiel:
s mit Null, Dabei wird ehenfalls das Zero-Flag
geselzt.
Beispiel: 2in REGT steht ein heliehiger Wert
CLRF  REGI
cREGT ist geloscht und enthiilt (0h
IORWF
CLRW Svntax:
Syntax: CLEW Funktion:
Funktion: W-Register ldschen

Status-Flags:
Status-Flags: 2
Beschreibung:  Der Befehl 16scht Arbeitsregister und setzt das Zero-Flag.
Beispicl: im W-Register steht ein beliehiger Wert

CLRW

sdas W-Register ist geliseht und enthilt O0h

COMF Bespiel:
Svntax: COMF 1.d
Funktion: Komplement eines Registers hilden
Status-Flags: 2
Beschretbung: Der Befehl bildet das Komplement des Inhalts des Regi-
sters und legt das Ergebnis im W-Register (d=0) oder
im angegebenen Register (d=1) ab. MOVFE
Beispiel: vin REGI steht Clh (=11000001h) Svntax:
COME REGI.{} Funktion:
;in REGT steht Clh (=11000001h) S[?l[ll'i-i“]il:lb:

sim W-Register steht 3Eh (=001 11110h)

DECF
Syntax: DECF f.d
Funkrion: Dekrementiere Register

Status-Flags: 2

Beschreibung:  Der Belehl verringert den Inhalt des angegebenen Regi-
sters und legt das Ergebnis im W-Register (d=0) ader
im angegebenen Register (d=1) ab,

Beispiel:

Status Flags:  keine

Beschreibung: - Der Befehl verringert den Inhalt des ungegebenen Regi-
sters und dberspringt den nachfolgenden Befehl, wenn
dabei Null erreicht wird. Bei dem Befehl muB der Parame-
ter d immer auf 1 gesetst werder. da das Ergebnis sonst

Beispiel:

: FFunktion:
ANDWF Status-Flags:
Svntax: ANDWEF f.d Beschreibung:
Funktion: UND-Verkniipfung zwischen einem Register mit dem W- )

Beschreibung:

Beschretbung:

Beschreibung:

Beispicl: cin REGT steht Clh (=11000001h)
COMF  REGI. 1 MOVWF
cin REGI steht Clh (=11000000h) Syntax:
Funktion:
{8 Status-Flags:
Syntax: DECFESC f.d Beschreibung:
Funktion: Dekrementicre Register und springe bei Null

nicht in das Register zuriickgeschrieben wird und so nie
Null erreichen kann. Der Befehl cignet sich um Pro-
grammschleifen zu realisieren, die x mal wiederholt wer-
den miissen.

1 REG] beinhaltet (13h

LOOP

. Programmschleife, dic 3 mal ausgefiihit werden soll
DECI'SZ  REGI, 1

GOTO LOOP

INCF [, d

Incrementiere Register

Z

Der Belehl erhaht den Inhalt des angegebenen Registers
und legt das Ergebnis im W-Register (d=0) ader im
angegebenen Register (d=1) ab.

vin REGI steht Clh (=T 100000 H)
INCF REGI. 1
cin REGT sicht C2h (=1 100001 0b)

INCFSC f.d

Dekrementiere Register und springe bei Null

keine

Der Befehl verringert den Inhalt des angegebenen Regi-
sters und diberspringt den nachlfvlgenden Befehlwenn
dabei Null errcicht wird, Wice beim DECFSC-Befehl der
Parameter d immer aufl 1 gesetzt sein. da sonst das Ergeb-
nismichtindas Register zuriickgeschriehen wird und so nie
Null erreichen kann.

- REG1 beinhaltet FDh (100h - Schicifendurchliufe)
LOOP

: Programmschleife. die 3 mal ausgefiibrt werden soll
INCFSZ  REGI. |

GOTO LOOP

IORWF [ d

Aquivalenz-Verkniipfung eines Registers mit W-Register
W b s

Der Befehl bildet die Aquivalenz-Verkniipfung zwischen
demangegeben Register und dem W-Register, Dabei wird
beim Ergebnis ein Bit nur gesetzt, wenn die entsprechen-
den Bits in beiden Registern Gbercinstimmen, Das Eraeb-
nis wird im angegebenen Register (d=1) oder im W-
Register (d=0) abgelegt.

cim W-Register steht | 7h (=00010TT 1h)
. in REGI steht C2h =000 Oby
IORWF  REGI, |

sim W-Register steht 17h (=00010T1 by

cin REGI steht das Ergebnis 2Ah (=00101010b)

MOVFE f.d

Registerimhalt in das W-Register laden

L C:DE

Mitdiesem Befehl kann der Inhalteines Registerindas W
Register kopiert werden. wobei der Parameter d=0 sein
muli, um als Ziel das W-Register zu erhalten. Wird der
Parameter d auf 1 gesetzt, so wird das Register in sich
selbst kopiert und nur dic Status-Flags entsprechend ge-
setzL.

1in REGI steht Clh

MOVE REGL 0O

Tin REGT und im W-Register sicht Clh

MOVWE . d

W-Register-Inhalt in das angegebene Register kopicren
keine

Mit diesem Befehl kann der Inhalt des W-Register in das
angegebene Register kopiert werden, wobei der Parame-
ter d=1 sein mull. um als Ziel das Register zu erhalten.
cim W-Register sicht Clh

MOVWF REGI. |

»in REGT und dem W-Register steht Clh
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Die letzte Belehlsgruppe bilden die Bit-Befehle, mit denen
Jedes Bit der Register einzeln veriindert und getestet werden
kann. Ebenso konnen alle 1/0-Leitungen mit den Bitbefehlen
angesprochen werden, da diese direkt iiber dic Register erreich-

bar sind.

NOP
Syntax:
Funktion:
Status-Flags:

Beschreibung:

Berspiel:

RLF
Syntax:
Funkuon:
Status-Flags:

Beschreibung:

H\‘.in{"icli

RRF
Syntax:
Funktion:
Status-Flags:

Beschrethung:

Beispiel:

SUBWF
Syntax:
Funktion:
Status-Flags:

Beschreibung:

Beispicl:

SWAPF
Synlax:
Funktion:
Status-Flags:

Beschreibung:

Beispicl:

XORWF
Syntax:
Funktion:

Status-Flags:

Beschreibung:

Reispiel:

NOP

Keine Operation kopicren

keine

Dieser Befehl hat keine Auswirkung, er benitigt lediglich
einen Prozessorzyklus und kann so zur Verzdgerung oe-
nutzt werden,

NOP seinen Prozessorzyvklus warten

RLF f.d

Rotiere Register nach links durch das Carry-Flag

C

Mit diesem Schiebebefehl wird er Inhalt des Registers um
cin Bitnach links geschoben. Dabel wird das hitherwerlige
Bit 7in das Carry-Flag und das Carry-Flag in das Bit 0 des
Registers geschoben. Der Parameter d bestimmt wieder
das ausgewihlte oder W-Register als Ziel.

i REGT steht 3Ch(=01011100b) und Carry-Flag gesetzt
RLF  REGI. |

A REGT steht BO9h (=10111001hj u, Carry-Flag gelischt

RRF f.d

rotiere Register nach links durch das Carry-Flag

C

Mitdiesem Schiebebetehl wird der Inhalt des Registers um
cin Bit nach rechts geschoben. Dabei wird das Bit 0 in das
Carry-Flag und dieses in das Bit 7 des Registers gescho-
ben. Der Parameter d bestimmt wieder das Ziel.

Jin REG L steht SCh=01011100b) und Carry-Flag gesetzt
RRI® REGI. |

2in REGT steht AER (=10101110b) und Carry-Flag

s geldscht

SUBWE f.d

Subtrahiere W-Register vom Register

Z:DELE

Der Befehl subtrahiert den Inhalt des W-Registers vom
angegebenen Register und legt das Ergebnis im W-Regi-
ster (d=0) oder im angegebenen Register (d=1) ab. Das
Carry-Flag wird bei einem Uberlaul geliischt und gesetzt
wenn bet der Rechnung kein Uberlaul aulgetreten ist,
am W-Register steht 17h

cim REGI-Register steht C2h

SUBWE  REGI. |

Lim W-Register steht noch 17h

cim REGI-Register sieht das Ergebnis ABh
cCarry-Flag ist gesetzt, da kein Uberlaul aufgetreten ist

SWAPF (L d

Tausche Bytehiilflen vom Register

keine

Der Befehl tauschtdic unteren (Bit U bis 3yund oheren (Bit
Hbis 7i Nibbles des Bytes aus und legt das Ergebnis im W-
Register (d=0) oder im angegebenen Register (d=1) ab.
cim REGI-Register steht C2h

SWAPF REGI. |

cim REG1-Register steht 2Ch

XORWF 1.d

Exklusiv-ODER-Verkniipfung zwischen dem angegebhe-
nen und W-Register

A

Der Befehl fiihrt cine Exklusiv-ODER-Verkniipfung zwi-
schen dem W-Registers und Register und legt das Ergeb-
mis im W-Register (d=0) oder im angegebenen Register
[d=1) ab.

sim W-Register sicht AAh (=10101010b)
cin REGI steht Clh (=11000001b)
XORWEF REGI.0

- im W-Register steht das Ergebnis 6Bh (=0110101 1b)
Lin REGI sieht Clh (=11000001b)
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[ 3. Bit-Befehle fiir Veriinderung und Test jedes Register-Bits

BCF
Syntax: BCF f.b
Funktion: Liischt ein Bit im Register

Status-Flags:  keine
Beschreibung:  Der Befehl l6scht das Bit Nummer b in dem angegchene

Register
Beispiel: BCF PORTB. 7 LO-Pin RBT auf LOW sctzen
BSF
Syntax: BSE 1. b
Funktion: Setzt ein Bit im Register

Status-Flags:  Keine
Beschreibung:  Der Befehl setzt dus Bit Nummer bindem angegebene Register

Beispiel: BSIFREGIL 0 : Bit 00 von REG setzen
BTFSC

Syntax: BTISC f. b

Funktion: Teste Bit und springe wenn geliischi

Status-Flag keine
Beschreibung:  Mitdem Befehl kanncin Biteines Registers getestet werden. 1s1
das Bit geloschr. so wird der nachlolgende Befehl dbersprun-

gen.
Beispiel: BTFSC PORTH. 1 CHO-Port BB testen
GOTO GESETZT cwird ausgelihre, wenn Pinaut

. High liegt
sweiter im Programm

BTIFSS
Syntax: BTFSS I.b
Funktion; Teste Bit und springe wenn eesctat

Status-Flags:  keine
Beschreibung: Mitdem Befehl kannein Biteines Registers getestetwerden. 1st
das Bit gesetzt so wird dernachfolgende Befehlibersprungen.
Beispiel: BTFSC REGI. 0 LBt von REGI testen
GOTO  GELOESCHT  : wird ausgefiihrt. wenn Bit
: weldscht st
Cweiler im Programm

Die Befehle der PIC 16C5X-Familie sind in der Tabelle 3 noch
einmal tbersichtlich zusammengefaBt und erleichtern den Uber-
blick bei der Programmierung.

Damit ist die Beschreibung der Assemblerbefehle fiir die PIC
16C5X-Familic abgeschlossen und im niichsten Teil der Artikelse-
rie wird die Erstellung eines Beispiclprogramms, bis hin zur Pro-

grammierung des PICs beschrieben.
l Tabelle 3: Die Assemblerbefehle fiir die PIC 16C5x-Familie l
Sprunghefehle und die Operationen mit Konstanten.
ANDLW k UND-Verkniipfung des W-Registers mit ciner
Konstanten
CALL k Unterprogrammautrof
CLRWDT Watch-Dog-Timer riicksetzen
GOTO k Sprung zur angegeben Position im Programm
IORLW k ODER-Verkniipfung des W-Registers mit einer
Konstanten
MOVLW k W-Register mit emer Konstanten laden
OPTION OPTION-Regsiter mit dem W-Registers laden
RETLW k Riicksprung aus Unterprogramm mit
Konstanteniibergabe im W-Register
SLEEP Stand-By-Modus einschalen
TRIS } Tristate-Register mit dem W-Registers laden
XORLW k Exklusiv-ODER-Verkniipfung des W-Registers

il emer Konstanten

byteorientoierte Befehle

ADDWIE f.d Addiere W-Register 2u Register

ANDWE f.d Undverkniipfung von W-Regsiter und Register

CLRF I Lische Register

CLRW Lische W-Register

COMF f.d Bilde Komlement des Registers

DECF f.d Dekrementiere Register

DECESZ f.d Dekremneticre Register und springe bei Null

INCF f.d Incrementiere Register

INCFSZ fod Incrementiere Register und springe bei Null

IORWFE Es! Aquivalenz-Verkniiplung »wischen W-Register
und Register

MOVF f.d Registerinhalt kopicren

MOVWE fd W-Register nach Regsiter kopicren

NOP Keine Operation

RLF f.d Rotiere Register nach links durch Carry-Flag

RRF fd Roticre Register nach rechts durch Carry-Flag

SUBWE f.d Subtrahiere W-Register von Register

SWAPF f.d Tausche Bytehilften vom Register

XORWF f.d Exklusiv-OO0DER-Verkniiplung von

We-Register und Register

bitorientierte Befehle

BCF f.b lische Bit des Registers
RSl f,b setze Bit des Registers
BTFSC b teste Bit des Registers und springe wenn geléscht

f.
BTFSS f.b teste Bit des Registers und springe wenn gesetzt
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Fluke 123-

Das industrielle
Scopemeter

Das Fluke 123 vereint die Eigenschaften eines 20MHz-
Digitaloszilloskops, eines Digitalmultimeters und eines
elektronischen Schreibers in einem Gerét. Aufgrund seiner
herausragenden technischen Daten, des robusten und kom-
pakten Gehéduses sowie der praktischen ,,Connect and
View”-Funktion hat sich das Fluke 123 als universelles
MeBgerét nicht nur in der Industrietechnik etabliert. Wir
stellen die weitreichenden MeBfunktionen vor und beleuch-
ten die dahinterstehende Technik.

Vom Multimeter zum Handheld-
Digitalspeicheroszilloskop

Durch die stindig fortschreitende Ent-
wicklung im Segment der MeBgeriite wer-
den gerade die Multimeter mit immer weit-
reichenderen Funktionen ausgestattet und
entwickeln sichdadurch zu UniversalmeB-
geriiten im Westentaschenformat fiir nahe-
zu jeden Einsatz. Neben den Grundfunk-
tionen Spannungs-, Strom- und Wider-
standsmessung verfiigen selbst Digitalmul-
timeter der unteren Preisklasse oftmals
bereits iiber Melifunktionen wie DataHold.
Diodentest. Durchgangpriifung. Transistor-
test. Frequenz-. Kapazitits-, Temperatur-
MESSUNZ Usw,
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Parallel zum eigentlichen MeBwert, der
heutzutage selbstverstindlich digital mit
hoher Genauigkeit angezeigt wird. ergiin-
zen viele Hersteller die Geridte mit quasi-
analogen Zusatzanzeigen, wie z. B. Bar-
graph oder simulierten Analoganzeigen.
Unterstiitzt durch die quasianaloge Anzei-
gefunktion ist der Anwender in der Lage,
auch Tendenzen leicht zu erkennen, was
2. B.beim Abgleich von Geriiten o. i. sehr
niitzlich ist.

Einige Multimeter bicten die Moglich-
keit der Speicherung von Minimal- oder
Maximalwerten tiber einen lingeren Zeit-
raum, um z. B. 7zu iiberwachen. ob cine
Spannung kurzzeitie wegfillt oder instabil
15t

Bei aufwendigen Messungen in der In-

dustrietechnik. bei denen digitale Multi-
meter unzureichende Signalinformationen
liefern und herkommliche Oszilloskope
hiufig als zu schwierig zu bedienen und zu
empfindlich fiir den Einsatz in Industrie-
umgebungen sind, erleichtern moderne
Handheld-Digitalspeicheroszilloskope
dem Anwender die Fehlersuche. Auferund
derdigitalen MeBwertverarbeitung sind die
MeBwerte- oder Diagramme speicherbar
und kénnen tiber die Schnittstelle zur wei-
teren Verarbeitung an einen PC tibertragen
werden. Hilfreiche Zusatzfunktionen, wie
z. B. Cursoren, Frequenzzihler und Multi-
meterfunktionen erleichtern die Signalana-
lyse.

Das in diesem Artikel nither betrachtete
Fluke 123 nutzt die Méglichkeiten der di-
gitalen Signalanalyse hervorragend aus.
Das Ergebnis ist w.a. die ..Connect and
View -Tunktion. die wir im weiteren Ver-
laut noch nither beleuchten wollen.

Fluke 123 - die wichtigsten Funk-
tionen in Kurzform

Das ScopeMeter 123 von Fluke kombi-
niert 3 vielbenutzte ServicemeBgerite in
einem Gerit:

- ein digitales 20MHz-2-Kanal-Oszillos-
kop mit hoher Funktionalitit,

- ein Echteffektiv-2-Kanal-Digitalmulti-
meter, das den Mefiwert parallel zum
Schirmbild anzeigt,

- cinen 2-Kanal-Schreiber.

Das Gerit ist in scinen Funktionen auf
die Fehlersuche an industriellen Anlagen,
Instrumenten. Regelungs- und Stromver-
sorgungssystemen usw. optimiert. Dort
geht der Trend immer mehr zum Einsatz
elektronischer Steuerungen fiir alle Arten
von Anlagen und Maschinen und stellt fiir
die Wartungstechniker, die bisher vielleicht
nur grundlegende elektrische Messungen
durchfiihrien, eine neue Herausforderung
dar.

Bei der Fehlersuche in elekironischen
Systemen werden cine Signallormanzeige
und Analysefihigkeiten bendtigt, die nur
ein Oszilloskop bieten kann. Fiir den effi-
zienten Einsatz bei Service- und Wartungs-
aufgaben mul die relativ komplizierte Os-
zilloskopfunktion vollautomatisch sein, um
zuverliissige und reproduzierbare FErgeb-
nisse zu erhalten. Somit kann auch War-
tungspersonal ohne Erfahrung im Umeang
mit Oszilloskopen effiziente Messungen
durchftihren.

Das herausragende Leistungsmerkmal
des Fluke 123 ist die Freihand-Bedienung
~Connect-and-View”, die eine sofortige
stabile Signaldarstellung unabhiingie von
der Art des gemessenen Signals bietet. s
brauchen lediglich die MefBleitungen an-
geschlossen zu werden, sofort erscheint
das MeBsignal, ohne dall der Anwender
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das Fluke 123

langwierige Parameter cinstellen mul}, wie
Trigger, X- und Y-Ablenkung usw. Selbst
komplexe Signale, beispielsweise von
Motorantrieben., werden einwandfrei und
vollautomatisch erfaft.

Ein weiterer Vorteil des industriellen
ScopeMeters 123 besteht in seiner Eig-
nung fiir die Messung von relativ nieder-
frequenten Signalen, wie sie in mechani-
schenundelektromechanischen Umgebun-
gen hiufig vorkommen. Selbst bei den
langsamen Zeitbasis-Geschwindigkeiten,
die fiir diese Messungen erforderlich sind.
bleibt die digitale Abtastrate bei 5 Mega-
Samples pro Sckunde. Dadurch wird si-
chergestellt. dall immer geniigend Signal-
informationen aufgenommen werden und
Signaldetails wie Spannungsspitzen und
Rauschen nicht verborgen bleiben.

Der integrierte ..papierlose” Zweika-
nal-Schreiber protokolliert MeBwerte
iiber einen Zeitraum von wenigen Minu-
ten bis zu 16 Tagen, was fiir das Aufspii-
ren von schwer zu erfassenden, spora-
disch auftretenden Fehlern liberaus hilf-
reichist. Dadurch lassen sich auch schwer
erfalibare. sporadische Fehler eingren-
zen. da Min.- und Maxwert mit Datum
und Uhrzeit abgespeichert werden. Die
Zeitmalistabseinstellung erfolgt dabei
vollautomatisch.

Mit der optischen RS232-Schnitstelle
ist das Ausdrucken von Meliwerten oder
die Ubertragung zum PC fiir die weitere
Analyse mit der Windows-Software Flu-
keView moglich. Ein weiteres Feature
des Fluke 123 ist, dal3 fiir Signaldarstel-
lungen. Multimeter-Melwerte, Kapazi-
tits- und Widerstandsmessung sowie
Durchgangspriifung ein und dieselbe
Mebleitung benutzt werden kann. Das li-
stige Umstecken der MeBleitungen ent-
fillt, die Messungen sind schneller durch-
flihrbar. Dic Signaldarstellung erfolgt auf
einem groBen. hellen Kaltkatoden-Fluo-
reszenz-Display mit Hintergrundbeleuch-
tung. das ausgezeichneten Kontrast bietet
und unter allen Beleuchtungsbedingun-
gen gut ablesbar ist.

Um bei der Spannungsversorgung Un-
abhiingigkeit zu gewiihrleisten. kann diese
wahlweise aus NiCd-Akkus. die 5h Dauer-
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betrieb ermdglichen, oder mit dem Stek-
kernetzteil erfolgen. Dasrobuste und spritz-
wassergeschiitzte Gehiuse ist fiir den Ein-
satz in rauher Industricumgebung ausge-
legt und schiitzt gegen Staub, Feuchtigkeit
und andere widrige Umgebungsbedingun-
gen. die bei Service-Arbeiten vor Ort oft
anzutreffen sind.

Das Fluke 123 bietet ein hohes MaB an
elektrischer Sicherheit fiir die Arbeit an
industriellen Stromversorgungssystemen
bis 600V Kat. IT1, da es u. a. die Anforde-
rungen der Sicherheitsnormen IEC 1010- 1
und EN 61010-1 erfiillt,

Die Technik

Im folgenden wollen wir cinen kleinen
Blick hinter die Kulissen werfen und die
hinter der grofien Funktionsvielfalt stehen-
de Technik nither betrachten.

Die Zielsetzung bei der Entwicklung
des Fluke 123 waren kompakte Abmes-
sungen, niedrige Leistungsaufnahme, viel-
seitige Funktionalitiit und nicht zuletzt ein
vernlinftiger Preis. Lin hoher Integrations-
grad war erforderlich, um die Leistungsfi-
higkeit zu realisieren, die benotigt wurde,
um die Oszilloskopfunktion zu automati-
sieren und dann mit niedriger Leistungs-
aufmahme und kompakten Abmessungen
zu kombinieren. Dariiber hinaus mubite die
gesamte Elektronik auf einer einzigen
160 mm x 100 mm grofen Leiterplatte
untergebracht werden. Diese Parameter
fiihrten zum Entwurfeines digitalen ASICs
mit einem integrierten 68000 Mikropro-
ressor-Kern und den erforderlichen kun-
denspezifischen digitalen Schaltungen.
Drei weitere kundenspezifische analoge
ASICs dienen zur Handhabung der analo-
gen Anforderungen.

Das digitale ASIC

Das digitale ASIC beinhaltet 600.000
Transistoren auf nur 39 mm? Silizium mit
ciner Verlustleistung von nur 200 mW,
wodurch eine geringe Wirmeentwicklung
gewiihrleistet und ein lingerer Batteriebe-
trich méglich wird. Abbildung 2 zeigt das
ASIC. das den 68000 Mikroprozessor mit
RAM- und ROM-Speicher sowie hersteller-
cigene Logik von Fluke und Peripherie-
Elemente aus der Bibliothek von Motorola
enthiilt, Ein zusdtzlicher Vorteil dieser Ein-
Chip-Losung sind dic erheblichen Kosten-
cinsparungen, durch wesentlich weniger
Verbindungen bei der Montage und eine
verbesserte Priifbarkeit.

Line weitere Anforderung an das De-
sign war die Notwendigkeit ciner offenen.
flexiblen Software, um das spiitere Hinzu-
fligen neuer Funktionen zum grundlegen-
den Gerite-Konzept zuerméglichen. Hier-
flir wurde eine schnelle und leistungsfiihi-
ge Prozessor-Umgebung bendtigt.

Bild 2:

Das digitale
ASIC enthalt
600.000
Transistoren
auf nur 59 mm?
Silizium.

Die FlexCore-Technologie von
Motorola

Vorher genannte Design-Anforderungen
fiihrten zur Wahl der FlexCore-Technolo-
gie von Motorola fiir das digitale ASIC.
Diese Entscheidung beruhte nicht nur aufl
dem Preis, sondern auch auf den oft ver-
steckten und nicht unwesentlichen Kosten
fir Werkzeuge und Support wiithrend des
Design-Prozesses. Die FlexCore-Lisung
kombiniert gebrauchsfertige Elemente mit
der Flexibilitit von kundenspezifischem
Design. d. h. die Verwendung von grund-
legenden Mikroprozessor-Kernen und kun-
denspezitische Kombinationen von On-
Chip-Peripherie und herstellereigener Lo-
gik. Zu den wesentlichen Vorteilen der
FlexCore-Technologie zihlen unter ande-
rem:

- Moglichkeit zur Versorgung mit 3.3 V

- integrierte Makros wie RAM, ROM,
UARTS usw.
Kern eines 68000 Mikroprozessors kann
eingebetiet werden

- Genligend Platz [iir eine grofie Anzahl
von Kunden-Gattern

- Losung mit mehreren Taktbereichen ist
zuliissig

Durch die Anwendung der FlexCore-
Technologie konnte der Zeitbedar! fiir die
Schaffung der integrierten Mikroprozes-
soren auf einen Bruchteil des Zeitbedarfs
reduziert werden. der fiir herkdmmliche
Design-Techniken erforderlich ist.

Die kundenspezifischen Funktionen wer-
den zuniichst auf einer hisheren Ebene ent-
worfen und anschlicBend durch Kombina-
tion mit grundlegenden Standardzellen-
bldcken implementiert. Das FlexCore-Pro-
gramm umfalit cine Bibliothek mit Mikro-
prozessor-Architekiuren, funktionellen
Zellen, Speicherblécken und Peripherie-
funktionen wie serielle Ein-/Ausgabe, Ti-
ming, Speicher, Interfacing und Steuerung.
Ebentalls verflighar sind kundenspezifi-
sche Systemlogik-Module fiir eine Viel-
zahl von Sonderfunktionen. Ein weiterer
Vorteil der FlexCore-Technologie besteht
in der einfachen Verfiigbarkeit von be-
withrten Software-Paketen wie Compilern,
Debuggern und Kernel von mehreren Her-
stellern,

Die wichtigsten Blocke des ASICs
Das Blockschalthild der ASIC-Archi-
tektur ist in Abbildung 3 dargestellt. Die-
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Die wesentlichen technischen Daten des Fluke 123

Vertikal
Analogbandbreite: ..
Emu.lnosnnpcd(m/

. DC bis 20 MHz
I MQ// 12 pF

Ablenkfaktoren: .......... 5 mWDn bis 500 V/Div
Betriebsarten: .......cooovovooe A,-A,B.-B
Auﬂiﬁsung:...,,..,......,,. .. 8 Bit

Anzeigearten: .. mnma] ldl[u] Hullkur\“

Horizontal
Betriebsarten: ............ ...normal, single shot, roll
Ablenkfaktoren: . .. 20 ns/DIV bis 60 s/Div

Abtastrate /eltaqun d|{,[1[
fiir repetierende Signale: .......................
Echtzeitabtastung: ...,

bis 1,25 GS/s
.. bis 25 MS/s

Triggerung
QUEUENE soasvsm seemmsnem
Flanke: . U
VIdeo: e

. A.B. extern
. pos./neg.
. Bild, Zeile

Zusiitzliche Funktionen:

Auto-Set, Trendplot, 2-Kanal-Multimeter mit Volt DC,
Volt AC. Peak, Frequenz, Tastverhiltnis, Impulsbreite,
Strommessung mit Stromzange, Temperaturmessung mit
Tcmpemuufuhler dB, Crestfaktor, Phasenmessung, Wi-

2. Erfassungssteue-
rung und -verarbei-
tung

Dic Erfassungssteue-
rung und -verarbeitung
dient zur Vorverarbei-
tung der Abtastwerte
vom Analog/Digital-
Umsetzer, bevor sie im
internen RAM gespei-
chert werden. Bei her-
kéimmlichen Systemen
werden Transienten und
Spannungsspitzen oft-
mals nicht erkannt. Sie
liegen dann zwischen
den langsamen Abtast-
punkten. die ein Digital-
oszilloskoperfalt, wenn
es mitlangsameren Zeit-
basis-Geschwindigkei-
ten betrichen wird. Um
sicherzustellen, dal kei-
ne Signaldetails verlo-
rengehen, ldult das Er-
fassungssystem immer

derstand, Durchgangspriifer, Diodentest. ded?l[‘mmes-

sung, TouchHold

ses Design bietet die gesamte Funktionali-
tit. die fiir das Industrial-Scope Meter-Pro-
Jekt bendtigt wird.

Nachfolgend gehen wiraufdie fiinf wich-
tigsten Bereiche des digitalen ASICs nither
ein:

L. Display-Verarbeitung

Dic Display-Verarbeitung stevert die
[.CD-Einheit an und sorgt fiir die Vorverar-
beitung von Signalkurven und Text. Zum
Zeichnen cines Oszillogramms auf dem
Bildschirm muf} der Zwischenraum zwi-
schen den Abtastpunkten ausgefiillt wer-
den. damit eine durchgezogene Linie ent-

mitvoller Geschwindig-
keit. auch wenn langsa-
me Zeitbasis-Einstel-
lungen gewiihltwerden.
Dieserfordertjedoch eine Datenreduzie-
rung bei voller Geschwindigkeit, um die
maximalen und minimalen Werte des
Signals zuerfassen. dic withrend der Abt-
astperiode aufgetreten sind. Diese Auf-
gabe iibernimmt die Erfassungssteue-
rung.

3. Trigger-Verarbeitung und -steuerung

Die Trigger-Verarbeitung und -steue-
rung sorgt dafiir, dafl die Triggerposition
unddie entsprechenden Trigger-Samples
bekannt sind. wodurch man eine stabile
Signalformanzeige erhilt. Dieser Block
analysiert das Eingangssignal, um die

“—

tungscinheit weiterzuleiten. Von diesen
gesammelten Informationen ausgehend
steuert der Prozessor dann ein separates
analoges Trigger-1C, wodurch ncue Si-
gnaleigenschaften erfait und analysiert
werden. Dies ist ein fortwithrender Pro-
zeB. um sicherzustellen. dal3 es auch bei
der Zufiihrung eines neuen Signals nur
wenige Sekunden dauert, bis eine stabile
und sinnvolle Signalanzeige auf dem
Bildschirm erscheint.

4. Mikroprozessor-Einheit

Die Mikroprozessor-Einheit besteht aus
dem 68000 Kern, UARTS. Interrupt- und
Decodier-Einheiten und ist fiir die gesamite
Datenverarbeitung zustindig. Zum Bei-
spicl fir die Berechnung der Multimeter-
Ergebnisse gleichzeitig mit der Signaldar-
stellung auf dem Display. die Bereitstel-
lung der Computer-Schnitstellenfunktio-
nen iiber das UART und die Uberwachung
auf Interrupts. wenn eine Taste gedriickl
wird.,

5. Verschiedene Funktionen

Weiterhin sind verschiedene Funktio-
nen wic Lchtzeituhr, Tastatur-Interface,
Timer, Arbiter, Power-Management zur
SU()munspmung usw. integriert.

Ausblick

Die Entwicklung immer leistungsfihi-
gerer und schnellerer Digitalschaltungen
wird weitere Mefigeriite priisentieren. die
die Moglichkeiten der neuen Technologi-
en voll ausnutzen. Die Meligeriite der Zu-
kunft werden ein reichhaltiges Ausstat-
tungsangebot bhieten und dem Anwender
die Arbeit durch hohe Funktionalitit er-
leichtern. Auch die Entwicklung im Dis-
playbereich wird noch flachere und hiher-
auflosende Bildschirme hervorbringen. So
werden uns in den niichsten Jahren noch
weitere High-End-Mefgerite im Westen-

steht. Dies ist mit Hilfe von Software még- ~ Signaleigenschaften an die Verarbei-  taschenformat begegnen,
lich. jedoch iuBerst zeitauf-
wendig. Aus diesem Grunde
wurde eine spezielle Hard- :
\\-'Eli'L‘—PLII]I\'.I\-'E’.I‘hTTldLlnj._I.‘i—E[lgl— s l_[__ P e e ]
ne entworfen, dic auch graus- | Ap-wandler =7 =Y G — LCD-Steuerung 3;%“52:22
kalierte analogartige Schreib- ek | e — Schnellerfassungs- und Bild- [ uﬁ':r S
spurcnerzeugen kann, Umdie Speicher Verarbeitung Display
analoge Nachleuchtdauer fiir vom i g P Peak L | Db
dicaufdem Bildschirm darge- | AD-Wandler 3| Detect | I i | ‘
stellte Schreibspur zu simulie- : - .
’ sisehrelh | S = el 1 zum RAM
ren, wurden mehrere Bitebe- 18 Prozessor Arbiter
nen benutzt. Diese Bitebenen Zurm i Erfassungs- |l Block
i s AD-Wandler | S [ 68000,
dienen auch zur Uberlagerung Takt guering oo
der Bedienmeniis auf dem Interrupts, Power
Display Decodierung, Management, | |
1splay. ROM/RAM, Taktoszillator, —— Takt- Quarz
Zzum | Trigger-Verarbeitung- ] UARTS, Tastatur-
analagen. <= und Steuerung Interface |, Tastatur
Trigger IC L o T Abfrage
Bild 3: Blockdiagramm ===
des digitalen ASIC im ROM Tx Rx
industriellen ScopeMeter
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Umwelttechnik

BLITZ-
ENTFERNUNGS-
MESSER

Blitzentfernungs-
messer BEM 330

Die Entfernung des eigenen Standorts zu einem meist plétzlich aufziehenden Gewitter
bestimmen zu kénnen, kann so manche Gefahr abwenden, denken Sie nur an die Landwirt-
schaft, die Schiffahrt, an Sportbootfahrer, Bergsteiger etc.

Der ELV-Blitzentfernungsmesser ermdéglicht es, ohne das listige Umrechnen im Kopf, die
Entfernung eines Gewitters recht genau zu bestimmen und digital anzeigen zu lassen.

Wenn'’s blitzt, noch 3 Kilometer

Ein plotzlich heraulzichendes Gewiller
stellt in vielen Bereichen des Lebens eine
hohe Gefahrdar. So muB3 sich der Landwirt
im Falle des Falles rechtzeitig im wahrsten-
Sinne des Wortes ..vom Acker machen™.
um samt sceinen Maschinen nicht als will-
kommener Einschlagpunkt fiir einen Blitz
zudienen. Genauso gefihrlich wirdes dann
fiir den Segler, den Wanderer, den Berg-
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steiger, den Segelflieger, den Paraglider,
USW.

Andererseits kommt nicht jedes Gewit-
ter auch an den eigenen Standort heran, es
Kann herum- und abziehen. Dann sind vor-
eilige und dberhastete Malinahmen fehl
am Platze und fiihren zu Zeiteinbulien ete.

Natiirlich, wiralle haben (hotfentlich) in
der Schule gelernt, wie man den Zusam-
menhang von Lichterscheinung (Blitz),
Schallereignis (Donner) und Laufzeit zu
einer faBbaren Entfernung in Metern und

Kilometern umrechnetl. Man sieht den Blity,

zihlt die Sekunden bis zum Donner. mul-

tipliziert diese Zeit mit der Laufzeit des
Technische Daten: BEM 330

Spannungsversorgung: ... 9V-Batterie

Stromaufnahme (Standby): ...... 3 mA
(Anzeige akiiv): e 22 mA
ANZRIZE: s evmisan AR 99K

Abm. (Gehiiuse):
142 mm x 57 mm x 23 mm
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Schalls in Luft. also ca. 330 (m/s) und
erhiilltdie Entfernung des Gewitterzentrums
in Metern.

Aber wir sind ja 1. heute etwas beque-
mer als frither, wollen es 2. genauer und 3.
schneller wissen.

Was liegt also nither, als diese . Miihsal”
der Elektronik zu tberlassen. die rechnet
sowieso schneller.

Erscheint cin Blitz am Himmel, driickt
man eine Taste. hdrt man den zugehorigen
Donner, driickt man die niichste Taste und
sofort erscheint die Entfernung zum Ge-
witterzentrum im Display - kein Umrech-
nen mehr, kein panikartiges Riilumen der
Grill-Terasse - man kann bequem durch
wicderholtes Messen geruhsam verfolgen.
dald das Gewitter dann doch um den Wald
herum abzieht...

Abgesehen vom Spalieffekt bei der Grill-
party hat solch ein Geriit seine volle Da-
seinsberechtigung fiir einen ernsthaften
Einsatz, wie bereits erliutert. Und viel-
leicht triigt es auch dazu bei. daf sich dic
lieben Kleinen auch cinmal mit so irdi-
schen Sachen wie Schallgeschwindigkeil
statt .Warp™ 3 beschiiftigen...

Der Blitzentfernungsmesser BEM 330
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erfiillt diese Aufgabe mit tibersichtlichem
Aufwand. Dabeiistdie Bedienung tatsfich-
lich so cinfach, wic bereits geschildert:
Blitz: Start-Taste driicken - der Digitalzih-
ler beginnt zu zithlen - Donner: Stop-Taste
driicken - die Entfernung kann direkt in der
Anzeige abgelesen werden.

Nach ca. vier Sckunden wird die LED-
Anzeige abgeschaltet, um Batteriekapazi-
Lt zu sparen.

Natiirlich ist der Blitzentfernungsmes-
ser auch fiir andere Messungen, die aufl
dem Zusammenhang zwischen optischer
und akustischer Wahrnehmung beruhen,
einsctzbar,

Schaltung

Die Funktionsweise des Blitzentfer-
nungsmessers entspricht damit der einer
~normalen”™ Stoppuhr, nur mit dem Unter-
schied. daB die Taktlrequenz statt auf Se-
kundenbasis auf die Schallgeschwingkeit
in der Luft (ca. 330 m/s) ausgelegt ist.

Abbildung 1 zeigt dic Schaltung des
Blitzentfernungsmessers.

Um die Entfernung zum Gewitter in
[00m-Schritten anzuzeigen, mul die Takt-

Bild1: Schaltbild des Blitz-
entfernungsmessers

frequenz fiir den Ziihler genau 3,3 Hz be-
tragen. Klingt sehr _krumm™, ist aber mit
vielstuligen Digitalteilern einfach realisier-
bar.

IC 2 (CD 4060y ist ein Oszillator mit
einem integrierten 14stufigen Bindirteiler.,
Die Oszillatorfrequenz des internen Oszil-
lators von 4 MHz wird durch den Keramik-
schwinger Q 1 bestimmt. An Pin 3 des
Teilers (QQ 14) steht eine Frequenz von
2441 Hz (4 MHz : 2" = 2441 Hz) zur
Verfiigung, Um auf eine Frequenz von
3.3 Hz zu kommen, muf} diese nochmals
um den Faktor 74 heruntergeteilt werden.
Dies geschicht mit dem nachfolgenden
Teiler IC 3. der bei einem Zihlerstand von
74 mittels der Dioden D 3 bis D 5 zuriick-
geselzl wird,

Am Ausgang Q 7 (Pin 4) liegt somit ein
Taktvon genau 3.3 Hzan, derauf den Zihl-
Eingang (Pinl10. Clock) des Dezimalziih-
lers IC 4 B gefiihrt wird. Bei jeder Low-
High-Flanke des Clock-Signals zihlt der
Zihler um cine Stelle weiter. Die Ausgiin-
ge des Zihlers (Q | bis Q 4) liefern einen
BCD-Code, der mit Hilfe des Anzeigen-
Treibers 1C 6 in einen 7-Segment-Code
umgewandeltwird. Mitdicsem 7-Segment-
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Code wird die LED-Anzeige DI 2 ange-
steuert, und es leuchtet die entsprechende
Ziffer auf,

Die Widerstande R 16 bis R 22 begren-
zen dabei den LED-Strom auf ca. 2 mA.
Ein hoherer Strom ist nicht notwendig, da
die verwendeten LED-Anzeigen ( DI [ und
DI2)vom Typ HDSP 5501 stromsparende
Low-Current-Typen sind. die bereits bei
soleh einem geringen Strom ihre volle
Leuchtkraft erreichen.

Eine zweile identisch aufeebaute Zih-
lereinheit. bestehend aus 1C 4 A und 1C 5.
istmitdem ersten Ziihler IC 4 B verbunden
(kaskadiert). so daf sich ein rweistelliger
Zihler ergibt.

Kommen wir jetzt zur Ablaufsteuerung,
die mit IC 1 realisiert ist.

IC T AundIC 1 Bsind als RS-Flip-Flop
geschaltet. das tiber die Tasten TA | (Start)
bzw. TA 2 (Stop) gesteuert wird.

Ein Tastendruck auf .Start” bewirkt,
dald der Ausgang Pin 4 von High auf Low
wechselt. An den Reset-Eingingen von
IC 2 und IC 3 liegt ‘s'()[Tli[ Low-Pegel,
wodurch der Zihltakt von 3.3 Hz freigege-
ben wird. Gleichzeitig werden iiber den
Inverter IC | C die beiden Zihler IC 4
geloscht. Der Zihlvorgang ist eestartet,
und die Anzeige Liufl langsam hoch.

Wird die Taste ..Stop™ betiitigt. wech-
selt das RS-Flip-Flop seine Ausgangszu-
stiinde, und an Pin 4 (1C 1B) licgt High-
Pegel. Beide Zihler IC 2 und IC 3 werden
hierdurch gestoppt, und im Display bleibt

der momentane Anzeigewert stehen.

Wiihrend des Zihlvorgangs konnte sich
der Elko C 3 tiber D 6 auf ca. UB aufladen.
Jetzt, nachdem die Stop-Taste betitigt
wurde, entlddt sich C 3 iiber den Wider-
stand R 3. bis die untere Schaltschwelle des
nachgeschalteten Inverters IC 1 D erreicht
1st,

Nach ca. 4 Sekunden ist C 3 entladen -
am Ausgang Pin 11 (IC 1 D) liegt High-
Pegel. Hierdurch werden die beiden An-
zeigentreiber 1C 5 und IC 6 durch den
Eingang BI(Pin 7) deaktiviert - die Anzei-
ge erlischt, Dem Anwender bleiben also
4 Sckunden, um den Anzeigewert abzule-
sen. Hierdurch erhéht sich die Lebensdau-
er der Batterie uheblich da im Standby-
Betrich nur ca. 3 mA verbraucht wcadu]

Bei NlCh[th[dULh kann das gesamte
Geriit mit S 1 abgeschaltet werden.

Nachbau

DerNachbau gestaltet sich recht einfach
und diirfte auch Antingern keine Proble-
me bereiten. Dic Platine mit den Abmes-
sungen [08 mm x 53 mmist ftirden Einbau
in das ELV Softline-Gehiiuse vorgesehen.

Die Bestiickungsarbeiten sind wie ge-
wohnt anhand der Stiickliste und des Be-
stickungsplans durchzufiihren. Dic Bau-
teile werden gemiils der Stiickliste und des
Bestiickungsplans an der entsprechenden
Stelle auf der Platine eingesetzt. Nach dem
Verléten auf der Platinenunterseite sind
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ofmialol § § | § o[ 1R28°10
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Ansicht der fertig bestiickten Platine mit zugehérigem Bestiickungsplan
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Stiickliste: Blitzentfer-

nungsmesser BEM 330
Widerstande:
0T I — R8-R22

IUuFIZSV .............................. (.‘ ! CS
Halbleiter:
CRAOTL cvmemmmrmsmssimmy ICI
CDA060 ssovemammmmmmrmnsgs IC2
CDA040 nmssnrmnmminn IC3
(5] D723 .IC4
CD4543 ., lt‘i IC6
INAT48 i, D1-D6
HDSP5501 oo DI, DI2
Sonstiges:
Keramikschwinger, 4 MHz ... QI
Schiebeschalter, 2 x um.............. Sl
Mini-Drucktaster,
BAEA050:ammasmmenmy TAL, TA2

2 Tastknopfe, grau, 18 mm

I [C-Buchsenleiste, 20polig

| 9V-Block-Batterieclip

| Filterscheibe, rot

I Softlinegehiiuse, grau, bearbeitet
und bedruckt

20 c¢m Schaltdraht, blank, versilbert

tiberstehende Drahtenden mit einem Sei-
tenschneider abzuschneiden. ohne die Lit-
stellen selber zu beschiidigen.

Dic Dioden D 1 bis D 6 werden stehend
montiert und sind entsprechend dem Ra-
stermaly abzuwinkeln. Bei den Halbleitern
und den Elkos ist wic immer auf die richti-
gc Einbaulage bzw, Polung zu achten. Die
sechs Drahtbriicken sind aus 0.6mm-Sil-
berdraht anzufertigen und gemiill dem Ra-
stermaly abzuwinkeln.

Dic beiden 7-Segment-Anzeigen wer-
den nicht direkt eingelitet, sondern auf
10polige Buchsenleisten gesetzt. Diese er-
hiillt. man durch Teilen ciner 20poligen
Buchsenleiste in der Mitte.

Der 9V-Batterieclip ist mit den An-
schluBpunkten ST [{rotyund ST 2 (schwarz)
71 verbinden.

Vor dem Einbau der Platine in das Ge-
hiiuse ist die rote Filterscheibe mit etwas
Kleber (z. B. Heillkleber) von innen in dic
Gehiuseoberschale zu kleben, Aulierdem
sind die Taster mit einer Tastenkappe zu
versehen.

Nach erfolgreichem Funktionstest heildt
es nur noch, aul” das niichste Gewitter zu
warten... LY
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10mm-LED-Flasher

Kurze Lichtsignale auch in heller Umgebung gut und weit-
hin sichtbar zu machen, ist die Aufgabe dieser kleinen
Schaltung, die kurze, helle Lichtblitze stromsparend (iber
eine groBfldchige 10mm-LED abgibt. Universell einsetzbar
ist der Flasher z. B. als Einschaltkontrolle fiir stationire und
Auto-Alarmanlagen, zur Dekoration, fiir den Modellbau und

fir Spielzeug.

Mit Licht warnen und aufmerksam
machen

Will man auf eine bestimmte Gefahr
oder auf ¢in Ereignis optisch deutlich auf-
merksam machen, bedientmansichinaller
Regel einer intermittierenden Leuchtan-
zeige, dadiese mehr Aufmerksamkeit her-
vorruft als eine statische Anzeige. Als be-
sonders wirkungsvoll erweist sich dabei
nicht das einfache Blinken, sondern die
Abgabe eines schr kurzen. aber energierei-
chen Blitzimpulses.

Dics ruft schr schnell eine besonders
hohe Aufmerksamkeit hervor - weshalb
wir 7. B. auf den Autobahnen durch weit-
hin strahlende Lichtblitze aul Gefahren
aufmerksam gemacht werden. Aber auch
in anderen Bereichen. wie auf Flughifen
oder als Signalgeber an Alarmanlagen ha-
bensichblitzende Leuchten bewiihrt (nicht

zu verwechseln mit Blitzleuchten aus der

Fotografie bzw. Effekibeleuchtung, wenn
auch psychologisch dhnlich wirkend).
Der kurze Lichtblitz hat neben dem ho-
hen Aufmerksamkeitswert auch den Ef-
fekt. dall die Stromversorgung des Blitzers
geschont wird. Die maximale Strombela-
stung der Spannungsquelle tritt nur fiir
extremkurze Zeitauf, dazwischen kann sic
sich bei minimaler Belastung weitgehend
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wieder erholen. So ist gerade bei batteric-
betrichenen Anlagen eine lange Betriebs-
dauer gewiihrleistet,

Solche Blitzleuchten in LED-Ausfiih-
rung haben 7. B. schon lange Eingang in
dic Fahrzeugtechnik gefunden, wo sie dieb-
stahlgesicherte Autoradios ebenso kenn-
zeichnen wie eine aktivierte Autoalarman-
lage. Aber auch als Stand-by-Anzeige in
Handfunkgeriten, Laptops etc. finden wir
dicse Mini-Blitzer.

Die meisten dieser kleinen Blitzer wei-
sen fiir bestimmte Einsatzzwecke einen
cntscheidenden Nachteil auf: sie arbeiten
mit kleinen, nur in der Dunkelheit ausrei-
chend sichtbaren Leuchtdioden, die am
Tage und erst recht auf grofe Entfernung
kaum mehr sichtbar sind. Oft genug muB3
man zur Steigerung des Aufmerksamkeits-
clfekts, z. B. am Laptop. weitere optische
Hilfsmittel wie spezielle Streulinsen, Licht-
flihrungen ete. einsetzen.

Wollte man auch am Tage und auf grofie
Entfernung auf ein bestimmtes Ereignis
(blitzend) aufmerksam machen. war man
bisher auf Gliith- oder . richtige™ Blitzlam-
pen angewicsen.

Superhelle LED-Technik

Mit der raschen Entwicklung der LED-
Technik ist man heute aber in der Lage,

extrem hellstrahlende und groBflichige
LEDseinzusetzen. die die Leuchtkraft her-
kommlicher Signalisierungsgliihlampen in
vielen Fillen tbertreffen und, als Blitz-
leuchte eingesetzt. cinen weit hdheren Auf-
merksamkeitswert bei wesentlich geringe-
rem Stromverbrauch und laktisch unbe-
grenzter Lebensdauer erreichen.

Modernste LEDs in Aluminium-Indium-
Gallium-Phosphat-Technik (ALInGaP) er-
reichen eine Leuchtkraft von 63500 med, die
auch durch spezielle Gehiuse- und Sub-
stratausfiihrungen wie etwa transparentes
Substrat (TS-Technik) erreicht werden.
Biindelt man den Strahl einer solchen LIED
stark, so kann man sie durchaus schon als
Laserdiodenersatz [iir bestimmte Zwecke
(z. B. weitreichende Lichtschranke mit
sichtbarem Licht) cinsetzen.

Selbst die .normale™ GroBflichen-1LLED
mit 10 mm Durchmesser erreicht bei giinsti-
gem Preis cine Leuchtkralt von 3000 med.
Solche LEDs finden 7. B. zunehmend in
Fahrrad- und Kraftfahrzeugbeleuchtungs-
cinrichtungen ihren Einsatz. Wer schon
cinmal direktin e¢in LED-Fahrradriicklicht
geblickthat, weil, dald die LED die Leucht-
kraft der herkiimmlichen Riicklicht-, Bir-
ne’ bei weitem libertrifft,

Fiireinsolch helles LED-Licht sind dann
schon wieder speziclle Streuscheiben er-
forderlich, weshalb lange nicht alle im
Handel angebotenen LED-Riicklichter
auch tatséchlich fiir den StraBenverkehr
zugelassen sind. da manche Hersteller sich
nicht den Aufwand machen, StVZO-ge-
miilie Reflektoren und Streuscheiben zu
entwickeln,

Aber gerade wegen ihrer enormen Hel-
ligkeit, die auch bei Tages- und Sonnenlicht
gutsichtbarbleibt, finden diese superhellen
LEDsimmermehrEingangals Signalleuch-
tenan Maschinen, in Fahrzeugen als Aktivi-
tits- und Ausfallanzeigen usw,

Damitsind sic 7. B. als weithin sichthare
Anzeige an einer Alarmanlage oder als
Anzeige eines gesicherten Bereichs ge-
nauso pridestiniert wie etwa als ElTekt-
leuchte an Modellen (auch fiir die Suche
~entflogener™ Flugmodelle) oder als Aus-
fallanzeige mit hohem Aufmerksamkeits-
werl. Dazu kommen, wie erwiithnt, der ge-
ringe Stromverbrauch und die nahezu un-
begrenzic Lebensdauer - ein wichtiger
Aspekt bei sicherheitsrelevanten Einsiit-
zen.

Eine solche superhelle LED findet beim

Technische Daten: LED-Flasher

Spannungs-

VEISOrgUNE: ..o, 5V-15vDC
Strom-

aufnahme: ... .2 mAfetf. bei 9 V
Blinkfrequenz: ................ ca. 0,5 Hz
Abmessungen: ........ 20 mm x 20 mm
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Uber die Widerstin-

ICM7555

i

Bild1: Schaltbild des 10mm-LED-Flashers

ELV-Flasher ihren Einsatz. der aufgrund
der kleinen, in SMD-Technik ausgefiihr-
ten Platine (20 mm x 20 mm), des weilen
Spannungsbereichs von 5 V bis 15 V und
der geringen effektiven Stromaufnahme
von gerade 2 mA eine Vielzahl denkbarer
und zuvor genannter Anwendungen ab-
decken kann.

Schaltung

Die Schaltung des LED-Flashers (Ab-
bildung 1) ist mit einem Timer-1C vom
Typ ICM 7555 realisiert. dessen Funktion
mit dem Standard-IC NES55 weitgehend
identisch ist. Vorteil des moderneren
ICM7535 ist die sehr geringe Stromauf-
nahme. bedingt durch die CMOS-Techno-
logie. Das Blockschaltbild ist in Abbil-
dung 2 dargestellt.

Die frequenzbestimmenden Bauteile
sind der Elko C 2 sowie die Widerstinde
R 1 und R 3. Mit dem Verhiiltnis von R |
7u R 3 ist das Puls/Pausenverhiltnis ein-
stellbar.

deR2undR3wirdC 2
relativ langsam aufoe-
laden, bis der interne
Komparator | auf ..Ent-
ladung™ umschaltet.
Hierdurch legt der in-
terne MOSFET-Schal-
ter Pin 7 auf Masse.

UberR Tund D [ wird
C 2, bedingt durch den
kleinen Widerstands-
wertvon R 1, sehrschnell
entladen. Sobald die
Spannung an C 2 einen
bestimmten Wert unter-
schrittenhat, schaltet der
Komparator 2, und es
wird wieder auf _La-
dung” umgeschaltet.

Somit ergibt sich ein
Ausgangssignal an Pin 3 mit cinem Puls/
Pausenverhiiltnis von 1:50 und einer Fre-
quenz von ca. (0,5 Hz. Dieses Ausgangssi-
enal steuert den Transistor T |, der wieder-
um die LED D 2 aktiviert.

Der Widerstand R 6 begrenzt den Strom
fiir D 2 auf'ca. 100 mA. Dieser relativ hohe
Strom sorgt fiir die sehr hellen Lichtblitze.
Im Dauerbetrich wiirde die LED. dic im
Normalbetrieb mit 10 mA bis 15 mA be-
tricben wird, zerstort werden. Nur durch
die sehr kurze Einschaltdauer von 20 ms
nimmt diec LED keinen Schaden. sendet
durch ihre schr kurze Ansprechzeit aber
einensehrenergicreichen und damit hellen
Blitz aus.

Nachbau

Dic Schaltung des 10mm-LED-Flashers
ist aul einer nur 20 mm x 20 mm messen-
den Platine untergebracht und mit Ausnah-
me der LED ausschlieBlich mit SMD-Bau-
teilen bestiickt.

Voraussclzung fiir ein sauberes Verli-

ICM7555

i)

7 Entladung

Bild 2: F-
Block-
schaltbild S i
des K
ICM7555 | Usisosis GO Fibet
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Stiickliste:

10mm-LED-Flasher
Widerstande:
ATCUSMD Lo R6
3.3kQ/SMD R1
IORCHSM B smsssmmsm, R2.R5
FOOKCUSMD coasvversesrsiasommmisms R4
0] LIS | D) S ——— R3
Kondensatoren:
TONE/SMD e 3
TOUWF20V/ISMD o, Cl,.C2
Halbleiter:
JEM7555ISMD e ovsmvmnamnns IC1
121 BatE: VT A0\ § ) S ———————— Tl
LEATAY . ovonvnmammmrnmanmatasns DI
........................... D2

ELV 88515650
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine
mit zugehdrigem Bestiickungsplan
Oben: Lotseite

Unten: Bestiickungsseite

ten der SMD-Bauteile ist ¢in Lotkolben
mit sehr schlanker Spitze und eine ruhige
Hand. Aulierdem sollie man SMD-Lit-
zinn (0.5 mm) verwenden.

Hinsichtlich der schr geringen Abmes-
sung der Platine (20 mm x 20 mm) cmp-
fiehltes sich, dic Platine mitz. B. Klebeband
auf einer Arbeitsunterlage zu fixieren,

Die Bestiickungsarbeiten sind anhand
der Stiickliste und des Bestiickungsplans
durchzutiihren. Dic SMD-Bauteile wer-
denan der gekennzeichneten Stelle auf der
Platine miteiner Pinzette fixiert und zuerst
nur ein Anschlulipin angelétet. Nach dem
Kontrollieren der korrekten Position kon-
nendie restlichen Anschliisse verlitet wer-
den.

Bei den beiden Tantal-Elkos C 1 und
C 2 ist unbedingt auf die korrekle Polung
zu achten. wobei der Pluspol durch eine
Strichmarkierung gekennzeichnet ist.

Die 10mm-LED wird auf der Platinen-
oberseite bestiickl, kann aber bei Bedarf
auch abgeseizt von der Platine montiert
werden. Die LED besitzt zur Kennzeich-
nung der Polaritit keine abgeflachte Ge-
hiuseseite wic sonst bei LEDs iiblich, son-
dern nur zwei unterschiedlich lange An-
schlufibeine. Dic Katode (K) ist durch das
kiirzere Anschlulibein gekennzeichnet.

Nach Anschlull der Versorgungsspan-
nung an ST | (+) und ST 2 (-) ist die
Schaltung einsatzbereit.
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Sind wir ein fahren-
des Funkvolk? Teii2

Im zweiten Teil unseres Artikels beschéftigen wir uns mit
dem unerlédBlichen Zubehér zum CB-Funkgerét - von A wie
Antenne bis Z wie Zusatzlautsprecher. AbschlieBend werfen
wir einen Blick iiber den Zaun zum CB-Weitverkehrsfunk

(DX).

PACEIROR ) i ga

Zubehor

Sicher, ein Handfunkgeriit kénnen Sie
nchmen. wie es ist - Batterien oder Akkus
rein und losfunken. Aber fiir alle anderen
Geriitearten bendtigen Sie mindestens noch
eine Antenne mit entsprechender Halte-
rung. Nach und nach kommt dann mit
wachsender Erfahrung weiteres Zubehor
wie ¢in besseres Mikro, ein
Zusatzlautsprecher, cine Hor-
/Sprechgarnitur, einexternes
S-(bzw. SWR)-Meler, eine
Heimantenne, Stromversor-
gungsgeriit fir Heimbetrieb
odercine Selektivrufeinrich-
tung bzw. ein Packet-Radio-
Modem dazu.
Antennen

.Die Antenneistdas Wich-
tigste am Funkgeriit”. Alte

Bild 8: Abstimmbare 1/4
Lambda Aufbauantenne
flr den Mobilbetrieb mit
DV-AntennenfuB.
Strahlerlange 450 mm.

Funkerweisheit. oft genug nicht befolgt.
Deshalbisteine miglichst leistungsfihige,
allerdings auch dem vorhandenen Aufbau-
platz angepalite Antenne das A und O des
Funkens. Nicht umsonst sind die kurzen
Gummiwendelantennen der Handfunkge-
rite abschraubbar. Sie sind zwar mit allen
Mitteln der Kunst elektrisch verlingert,
kommen aber in ihrer Leistung nie an eine
optimal geerdete und abgestimmite A/4 oder
gar A 7/8-Antenne heran. Die .richtigen”
Antennen sind immerhin zwischen 1,90 m
(lange Mobilantenne) bis zu 9,10 m (Sta-
tiondire Antenne) lang, das sind kaum trans-
portable Malie,

Im Mobilbetrieb werden die Antennen
mit den unauftilligeren Malien bis 1.20 m
bevorzugt (Abbildung 8),

Hier sind im iibrigen unbedingt die Be-
stimmungen der StraBenverkehrs-(Zulas-
sungs-) Ordnung zu beachten. Die Anten-
ne darf nicht zuhoch iiber Grund ragen und
darf nicht frei tiber bestimmte Grenzen
hinaus schwingen. Mobilbetrieb mit ciner
langen Antenne (z. B. fiir DX-Betricbh von
cinem Berg aus) sollte deshalb nur im
Stand erfolgen, wihrend der Fahrt muf}
cine kiirzere Antenne ihren Dienst tun.

Die absoluten Kurzantennen etwa unter
70 ¢m Lange eignen sich dann auch nur fiir
den Nahbereich. fiir den Gelegenheitsnut-

zer auf der Autobahn durchaus geniigend.

Ansonsten unterscheiden sich die ein-
zelnen Antennentypen im wesentlichen
durchihre Montagemiglichkeiten, ihre vor-
handene oder nicht vorhandene Abstimm-
barkeit oder durch die Abstrahlung verbes-
sernde Hilfsmittel wie Helicalstrahler oder
Zusatzelemente.,

Fiir den Fahrzeugeinbau gelten im prin-
zip die gleichen Regeln wie beim Einbau
einer Radioantenne. Also so hoch wie
miglich anbringen, entweder mitien auf
das Dach, an eine Dach- oder Kotfliigel-
kante und gut mit der Fahrzeugmasse ver-
binden.

Es gibt auch recht unauffillige Kombi-
nationsantennen fir CB und Rundfunk,
zum Teil sogar als ein- und ausfahrbare
Automatikantennen.

Als Feststationsantennen bietel die In-
dustrie je nach individuell vorhandenem
Platz die ganze Spannweite zwischen kom-
pakter und unauffillig anzubringender
Balkonantenne (Abbildung 9) bis zum Ge-
winn-Strahleram 8 m hohen Teleskopmast
an. Hier hat man freie Wahl, je nachdem,
was Vermieter, Nachbar, Bavamt oder der
eigene Geldbeutel dazu sagt. Mit der gro-
ffen 6m-Antenne geht es Thnen dann wic
dem Funkamateur, dessen meist ebenfalls
grofivolumigen Antennen auch stets Nach-
barn bei jeder Stérung ihrer EMV-undich-
ten Fernsehempfinger und Videorecorder
die Storungsstelle oder Schlimmeres rufen
lassen.

Bei Dach-und Mastmontage sind aufier-
dem die Blitzschutzbestimmungen zu be-
achten.
MeBgerite

Zur Grundausstattung fiir jeden CB-Fun-
ker, abgeschen von dem, dem die mitgelie-
ferte. Kurzantenne zum Handfunkgeriit
reicht. sollte ein kleines SWR-Meter (Steh-
wellenmeligeriit, Ab-
bildung 10} gehéren,
mit dem man die ex-
tern an das Funkgerit
angeschlossene An-
tenne exakt ausmes-

Bild 9: Fiir den
Feststationsbetrieb
gut geeignet - die
Balkonantenne. Mit
110 mm Lange und
unauffalliger
schwarzer Lackie-
rung kein Reiz-
thema fiir Nach-

. barn und Vermie-
L 7 . ter.
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Bild 10: Kompaktes Stehwellen-
meBgerat fiir die Uberpriifung der
Antennenanpassung.

sen und ggf. abgleichen kann. Meist ent-
halten diese Geriite noch einen Leistungs-
messer, mitdem die HF-Ausgangsleistung
des Funkgeriites cxakt beurteilt werden
kann.

Fiir bestimmte Anwendungen, wie 2. B.
zum Anschluld von provisorischen Anten-
nen, ist eine sogenannte Matchbox niitz-
lich. Sie kann durch verbesserte elektri-
sche Anpassung der Antenne an das Geriit
zu deutlich verbesserten Leistungen bei-
tragen. besonders bei elektrisch zu kurzen
Antennen.

Ein externes S-Meter ist ein niitzliches
Zubehir, wenndas Mobilfunkgeritim Auto
nicht direkt im Blickfeld liegt oder es kein
bzw. ein zu ungenaues S-Meter aufweist.

Das S-Meter dient zur Beurteilung der
Emfangsfeldstirke, denn auch CB-Funker
tauschen die sogenannte . Horbarkeit™ un-
tereinander aus wie die Funkamateure. Sie
ist gewissermabien das Qualititssiegel fiir
die Verbindung

T ———

Horen und Sprechen

Vor allem Mobilfunkgeréite sind im In-
neren relativ vollgestopft”, so dali kaum
Platz fiir einen Lautsprecher bleibt. Dieser
wandert daher meist aul den Gehiiusebo-
den und ist im Mobilbetrieb. wenn das
Geriitirgendwo cingebautist. entsprechend
schlecht zu héren.

Daheristdie Ergiinzung mittels eines im
Frequenzbereich speziell angepaliten Funk-
Lautsprechers (Abbildung 11) unbedingl

Bild 11: Ein speziell auf das Sprach-
frequenzband abgestimmter CB-
Lautsprecher macht die Verstandi-
gung deutlich einfacher.
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rucmplehlen. Ersteigertdie Verstiindlich-
keit erheblich und ist fast iiberall bequem
anzubringen.

Manchmal ist Vielfunkern auch ¢in an-
deres Mikrofon als das mitgelieferte zu
emplehlen. Das wichtigste Feature eines
solchen Mikrofons ist die oft cinstellbare
Verstirkung, so daly die individuelle Ver-
stiandlichkeit verbessert werden kann (Ab-
bildung 12). Ebenso interessant ist ein in-
tegrierter Roger-Beep, der das definitive
Ende der Durchsage anzeigt und bei eini-
gen Funkgeriiten zum Zuregeln der Rausch-
sperre dient. Damit hat man weniger Stér-
geriiusche im Ohr, kann angenchmer ar-
beiten und verpalit nichts. Daneben gibt es
noch Mikrofone mit eingebautemn Echo,
Soundgenerator, digitaler Aulmahmemdég-
lichkeit fiir akustische Notizen, ,.On Air’-
Anzeige, u.a.

Vor der Anschaffung dieses Zubehdrs
sollte man jedoch genau die Bedienungs-
anleitung seines Funkgeriites lesen. Viele
Steckerbelegungen sind nicht identisch,
manche Geriite lassen hestimmmte Mikro-
fonarten nicht zu oder kémnen die angebo-
tenen Features gar nicht verwerten.

e

Selektivrufeinrichtungen

Will man sich den Streli ersparen, stun-
denlang fremde Funkgespriiche mithtren
zu miissen, nur weil man auf den Anruf
eines bestimmien Funkpartners wartet, so
ist ein Selektivrufzusatz bzw. ein entspre-
chend bereits mit Selektivruf ausgeriiste-
tes Geriit eine niitzliche Sache. Das Funk-
eeriit steuert dann nur auf, wenn die pro-
grammierte Tonfolge empfangen wird.
Leider hat hier jeder Hersteller seine eige-
ne Norm, so dall man Selektivrul in der
Regel nur mit Funkgeriiten des gleichen
Herstellers praktizieren kann.

DX mit CB

Trotz der relativ geringen Leistungen
der CB-Funkgeriite (eine Leistungssteige-
rung ist tibrigens verboten) sind diese auch
in der Lage, sehr weit entfernte Stationen
su cmpfangen bzw. an diese zu senden.
Dazu braucht man nicht unbedingt aul ci-
nen Berg zu klettern, um einen hohen und
weitreichenden Standort zu haben. trotz-
dem dies ein probates Mittel bei sog. Feld-
tagenist, auch CB-Funkverbindungen tiber
erifiere Strecken aufnehmen zu kinnen.

Nein, auch diec Wetterlage und der Ein-
fluf} der Sonne kénnen helfen, die Reich-
weite deutlich zu erhhen. da die sich ge-
radlinig ausbreitenden Funkwellen an ent-
fernten Wolken oder gar an der lonosphiire
(bei bestimmten Sonnenaktivititen) rellek-
tiert und so iiber weite Strecken transpor-
tiert werden konnen. So kommen dann
unter Umstinden Fernverbindungen tiber

Bild 12: Das Verstarkermikrofon sorgt
fur optimale Anpassung der Ubertra-
gung an die individuellen Bedingun-
gen.

mehrere tausend Kilometer zustande, die
natiirlich, wie auch bei den Funkamateu-
ren diblich, mit einer sogenannten QSL-
Karte gegenseitig quittiert werden. Die in-
ternationale Verstindigung ist durch fest-
gelegte Abkiirzungen fiir bestimmte Vor-
giinge wie die Signalstiirke ete. gesichert.
Fiir diese spezielle Beschiltigung mit
dem CB-Funk verweisen wir an dieser
Stelle aut weitergehende Fachliteratur zum
Thema.
CB-Volksfunk fiir alle

Bleibt zu konstatieren. dall CB-Funk
sichungebrochener Beliebtheiterfreut und
eine immer viellacher genutzte Art der
freien Kommunikation ohne allzu grofie
Restriktionen ist.

Sicher triigt auch die nahezu perfekie
Geriitetechnik der jingsten Zeit zum Auf-
schwung des Mediums bei, den man vor
allem auf unseren Autodichern beobach-
ten kann. ELY

SRD-Relais nun verboten

Wiihrend der Produktion unseres Heftes
6/97erschien die Amusblattverfiigung 239/
1997 des BMPT (Amitsblatt 26/97). die den
Betrieb von sogenannten LPD- (SRID-) Re-
peatern zur Reichweilenerhdhung (wir be-
richteten 1m Heft 6/97 davon) untersagt.
Das Zusammenschalten der SRD-Gerdite
mit anderen Telekommunikationsanlagen
ist nur moglich, Zitat: _soweit dafiir ein
Bedart besteht und die jeweiligen techni-
schenund telekommunikationsrechtlichen
Anforderungen erfiillt werden. Entspre-
chende Auskiinfte erteilen die zustiindigen
Aulienstellen des BAPT™.

Stand Februar 1998,

53



So funktioniert's

EMMERICH i

Batterien, Akkus
und Ladekonzepte

Teil 2

Nachdem wir im ,ELVjournal” 2/98 die géngigen Akkutypen
ausfihrlich betrachtet haben, widmen wir uns dieses Mal
den wichtigsten Ladetechnologien und der zugehorigen
Technik, wobei wir auch auf das spezielle Thema des La-

dens von Batterien eingehen.

Batterien laden

Nein, nicht sachlich falsch, es gibt sie
tatsiichlich, diese Grenzgiinger zwischen
Batterie und Akku.

Bereits seit Jahren dauert der Streit in
Fachkreisen an, ob denn die Ladegeriite,
die Alkali-Mangan-Batterien mehrfach
nachladen konnen. gefihrliche Scharlata-
nerie sind oder ein geniales Mittel zum
Abbau des Alt-Batterieberges. Inzwischen
gibtes kommerzielle Ladegeriite. die diese
Batterien tatsiichlich mehrfach nachladen
kinnen. Dies geriit jedoch zum Gliicks-
spiel, da dic Nachladefiihigkeit sehr stark
vom vorherigen Einsatz, vom Hersteller
der Zelle und vielen anderen Faktoren ab-
hidngt. weshalb man Alkali-Mangan-Bat-
terien sicher nicht allgemeingiiltie zu den
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nachladetihigen Energiespeichern ziihlen
sollte.

Auf gar keinen Fall darf man Alkali-
Mangan-Batterien mit ,,normalen”™ Lade-
geriiten wieder aufladen, sondern allen-
falls mit ganz spezi-

ten. Unsachgemill behandelte Batterien
stellen cin erhebliches Gefahrenpotential
dar,

Ein Ableger der Alkali-Mangan-Zelle

Jedoch ist der Alkali-Mangan-Akku, der

gerade beginnt. unter Markennamen wie
AccuCell (Abbildung 6). BOOMERANG
und BIG Furore zu machen.

Das grobe Funktionsprinzip entspricht
dem beschriebenen der Alkali-Mangan-
Batterie, iiber die jeweils speziellen Ingre-
dienzen schweigen sich die konkurricren-
den Hersteller allerdings aus,

Zwischen mindestens 25 und mehreren
100 Ladezyklen versprechen die Herstel-
ler, deren Systeme allerdings nicht mitein-
ander kompatibel sind.

Der Hauptvorteil dieser noch recht teu-
ren Akkus ist dic nominelle Zellenspan-
nung von echten 1.5 V., die Geriite, die
zuvor keinen Einsatz von 1,2V-Akkus er-
laubten. jetzt auch mit wiederaufladbaren
Akkus bestiickbar machen. Da die Akkus
keinen MemoryefTekt aufweisen, kénnen
sic auch tiglich nach Gebrauch ohne Vor-
entladen wieder geladen werden. Sic er-
fordern keine Erstladung und weisen nur
eine sehr geringe Selbstentladung auf. Al-
lerdings sind sie nichthochstromfihig, was
ihren Einsatz z. B. im Modellbau proble-
matisch macht (kein Einsatz als Antriebs-
akku méglich).

Trotz ihres recht hohen Preises sind die
Alkali-Mangan-Akkus cine 6konomische
Alternative zu den herkémmlichen Weg-
werlbatterien. Allerdings muf3 man beim
gleichen System bleiben, wie gesagt, die
Systeme sind nicht kompatibel, man beni-
tigtzwingend das passende Ladegeriit dazu.

Alle uns bekannten Hersteller dieser
Akkusysteme bieten die besonders ver-
breitete Mignon-Bauform an. wobei teil-
weise auch die Bauformen Mono, Baby
und Micro erhiiltlich sind.

Eco-Charger - der Batterielader

Der Streitin der Fachwelt wird wohl nie
ausgestanden scin - trotzdem bewiihrt er
sichnun seit Jahren, der Eco-Charger ( Ab-
bildung 7). Dieses spezielle Ladegeriit, das

ell dafiir konzipier-
tenund zugelassenen
Spezial-Ladegeri-
ten. Dieentsprechen-
den Sicherheitshin-
weise sind dabei
sorgliltig zu beach-

Bild 6: Die 1,5V-
Alternative zur
herkommlichen
Batterie - das
AccuCell-System.
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sowohl das Laden von NiCd-Akkus als
auch von Alkaline-Batterien zulidlbt, war
lange umstritten, stchen doch eingefleischte
Puristen auch heute immer noch auf dem
Standpunkt, daf} das nicht gehen kann, was
da geht. Auch die Batterieindustrie diirfte
der Technik aus naheliegenden Griinden
nicht hold sein.

Das Gerit lidt tatsiichlich ganz normale
Alkaline-Batteriender Dimensionen Micro,
Mignon. Baby- und Mono (keine Knopf-
zellen und 9V-Blocks!!!!) nach, unter be-
stimmten Bedingungen erfolgt dies bis zu
10x.

Ohne aut die Batteriechemie tiefer ¢in-
zugehen, ist diese Aufladbarkeit jedoch an
cinige Voraussetzungen gebunden. die man
beim Einsatz des Gerdites unbedingt be-
riicksichtigen mul3.

Daspiclen z. B. Faktoren wie Hersteller,
Batterietyp und dic individuelle Belastung
der Batterie cine Rolle.

Besonderserfolgreich arbeitetder Lader
mit Batterien, die kurz zuvor erst belastet
wurden, 2. B. im Walk- oder Discman. im
CB-Funkgeritoderim Gameboy. Hiersind
die chemischen Prozesse noch nicht abge-
Klungen. es tund keine endgiiltige Kristal-
lisation statt, man kann also eine reversible
Elektronenbewegung in Grenzen erreichen.

So kann man bei tiglich nach dem Jog-
ging geladenen Batlerien schon eine bis zu

Bild 8: Mikroprozessorgesteuerte Ladegerate arbeiten weitge-
hend automatisch, analysieren und pflegen NiCd- und NiMH-
Akkus jeder Art.
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Bild 7: Der Eco-Charger ladt
auch Alkaline-Batterien bis
zu 10x wieder auf und
reduziert damit den Sonder-
muillberg.

20fache Ladung (freilich mit
stets leicht sinkender Kapazi-
tit) erwarten.

Bei linger lagernden (ab 24
Stunden) gebrauchten Batteri-
ensinddie chemischen Prozes-
se weilgehend irreversibel ab-
geschlossen. Trotzdem lohnt
ein Versuch, bevormandie Bat-
tericim Sondermiill landen Taft.

Der Eco-Charger analysiert
jede cinzelne Zelle genau und
lddtsie individuell unter stindiger Priifung
nach bzw. lehnt zu weit entladene oder
defekte Batterien sofort nach der Priifung
ab. So ist auch die Warnung iiber eine
mogliche Explosionsgefahr beim Laden
dieser Batterien durchaus ernst zu nehmen.
jedoch sorgt der Eco-Charger durch vor-
stehen genannte Priifungen dafiir, dal3 hier
kein Gelahrenpotential auftritt. wobei ein
sachgerechter und sorgfiltiger Umgang
sowohl mitdem Ladegeriitals auch mitden
Batterien wichtig ist.

Der Einsatz des Eco-Chargers senkt die
laulenden Betriebskosten von Gerditen, die
nicht auf Akkus umgeriistet werden kon-
nen. schr deutlich und triigt wesentlich zur
Verringerung des giftigen Sondermiillbergs
von Altbatterien bei, auch wenn nicht jede
Batterie sich mehrmals laden LBt schon
der Rest lohnt die Anschaffung eines sol-
chen Geriites.

Akku-Ladetechnologien

.Technologie™ reicht eigentlich nicht.
wenn man das beschreibt. was heutzutage
Ladegeriite mit Akkus anstellen - eher das
Wort .. Wissenschall™ ist angesagt.

LPumpte”™ man vor Jahren Akkus noch
einfach mit Konstantstrom iber eine be-
rechnete Zeit voll. so haben sich die Me-
thoden mit dem Aufkommen moderner
Ladecontroller
und leistungs-
fihiger Mikro-
prozessoren
griindlich ge-
wandelt.

Einfachst-
lader tberla-
den 7. BB. den
NC-Akku sehr
schnell, er er-
wirmt  sich
stark durch die
iiberschiissige
SauerstolTpro-

duktion in der Zelle und wird schliefSlich
chemisch zerstdrt.

Heute wird zuerst ausfiihrlich getestet,
dann je nach Typ erst einmal entladen,
eventuell bis zu einem bestimmiten Grad
normalgeladen, schnellgeladen und
schlieBlich erhaltungsgeladen. Zwischen-
durch wird gemessen und getestet.

Hintergrund des Aufwands: Akkussind
teuer und werden fiir umlangreiche, auch
sicherheitsrelevante Aulgaben cingesetzt,
[iir die sie langlebig und optimal vorberei-
let sein miissen.

Lin leistungstihiges Ladegeriit mit Mi-
kroprozessorsteuerung (Abbildung 8)
amortisiert sich sehr schnell, da es nicht
nur lddt, entliidt und testet. sondern auch
regeneriert (z. B, NiCd-Akkus mit Me-
moryeffekt). erhilt und autfrischt - und das
alles automatisch. Dort, wo es notwendig
ist. z. B.im kommerziellen Einsatz, erlau-
ben solche Geriite auch die computerge-
stiitzte Aufzeichnung und Auswertung der
Akkudaten. so dald man den Zustand seines
Akkus gewissermalbien schriftlich in der
Hand halten kann (Abbildung 9).

Wir wollen im folgenden die Lademe-
thoden fiir die einzelnen Akkoarten nither
betrachten.

Lademeister

Blei- und Blei-Gel-Akkus werden ty-
pisch miteinem Konstantstrom von [/10C
oeladen, bis die Ladeschlulispannung von
235V je Zelle erreichtist(Centspricht der
Akku-Nennkapazitit. d. h. miteinem Kon-
stantstrom von 1/10 C ist ein Strom ge-
meint. der 10% der Akku-Nennkapazitit
entspricht. Beispiel: Beieiner Akku-Nenn-
kapazitit von 700 mAh wiire ein Konstant-
strom von 1/10 C mit 70 mA anzusetzen).

Danacherfoletder Ubergang inden Kon-
stantspannungslademodus, bis ein charak-
teristischer Ladestromabfall das Ladege-
rilt veranlalit, in den Erhaltungslademodus
zu gehen, der den Akku stindig auf Voll-
Zustand (2,23 V je Zelle) hiil.

Der25DM-Einfachstladeraus dem Bau-
markt realisiert solch ein Verhalten (I/U-
Kennlinie) freilich nicht, dazu bedarf es
schon einigen Schaltungsaufwands. Be-
treibt man den jedoch., wird man lange
Freude an seinem Akku haben. Ein solch
komfortables Ladegeriit ist z. B. das BGL
7000 von ELV (Abbildung 10).

Noch viel ausgeleilter ist die Technik in
modernen NiCd-/NiMH-Ladern. Hier sind
schon Spezial-Lade-1Cs oder ein Mikro-
prozessor notig, um die Akkus richtig zu
behandeln.

Beide Akkutvpen unterscheiden sich
sowoh! in ihrem Entlade- als auch ihrem
Ladeverhalten (Abbildung 4 und 11). dem
miissen die Geriite gerecht werden. Dazu
kommt, daB der NIMH-Akku wesentlich

N
h



So funktioniert's

Ag!:u Bearbeiten  Ansicht Ladegerat Optionen  Hilfe
BB RGREBD

s

Akku bearbeiten %]

Eistehingen ——— i

wertet, Sobald
am bEndedesa-
devorgangs die
Steigungsge-
schwindigkeit
der Spannung
nicht mehr zu-
nimmt, wird der
Schnell-Lade-
vorgang been-
det und der
Akku durch
Ubergangsla-

Beschoebung [Emmerch

dung auf 100%

Typ | Moo x>

seiner speicher-

System | Hicke! Cadiun INEd)

baren Kapazitit

Bild 9: Per Aus-
wertesoftware Newspmwrg[12 <]y

kann man den
Zustand und den
Ladeverlauf jedes
einzelnen Akkus
dokumentieren.

Mennkapaziat I:_cuu | mth

Lade-/Entladesiiom | M rvel Bd|
Som [0 |ma

aufgeladen,

Ist dic zweile
Ableitung der
Steigung (+d°V/
dt’) bei einem
Akku nicht aus-
werthar, so er-

empfindlicher auf Uberladen reagicrt als
der robuste NiCd-Akku.

Sehr verbreitet ist heute das -AU-Lade-
verfahren. Es wertet das in der Ladekurve
der Akkus auftretende charakieristische
Spannungsmaximum bei ctwa 100% der
Ladekapazitit aus und schaltet dann den
Ladestrom ab. Der Ladecontroller mifit
dabeiinregelmiiBigen Zeitabstinden strom-
los die Akkuspannung.

Unterschreitet die Akkuspannung nach
mehrmaliger Messung den Maximalwert
(ineinem bestimmten Differenzbereich un-
terhalb des Maximalwertes, daher das
-AU). schaltet der Prozessor auf Erhal-
tungsladen mittels kurzer Stromimpulse in
bestimmten Zeitabstinden um.

Durch Anstieg der Temperatur bei voll
geladener Zelle nimmudie Zellenspannung
wieder geringfiigie ab.

[n der Praxis vielfach anzutreffen ist das
Ladeverfahren mit Spannungsgradienten-
messung. dort trifft man z. B. die Ladecon-
troller der U240x-Reihe. Hier wird als
Hauptkriterium zur Beendigung des
Schnell-Ladevorgangs der Umkehrpunkt
der Spannungssteigung (dU/d(=0) ausge-

Ladastrom Ay

folgt 7. B. beim

U2402 B die Beendigung des Schnell-La-

devorgangs nach dem oben beschriebenen
-AU-Verfahren.

Der komplette Lade-Ablauf beim Ein-

satz des U 2402 B istin Abbildung 12 sehr
eut illustriert.

erreicht werden. Dies begegnet dem be-
riichtigten Memoryeffekt genauso wie das
vorherige definierte Entladen des Akkus
bisaufseincdcﬁniencEntladcschIuB—Span—
nung.

Ausgefeilte Uberwachungstechniken
wie Tcmpe1‘;1luri.ibcr\\-'achung des Akkus,
Test auf falsch eingelegten, iiberladenen
und defekten Akku sowie die stromlose
Spannungsmessung sind weitere Features
dieser modernen Lader.

Ubrigens hat sich das Arbeiten mit La-
destromimpulsen statt Konstantstrom in-
zwischen allgemein durchgesetzt, hicr ist
ein wesentlich effektiveres Schnelladen
moglich, so dafl man den Akku u. U. schon
nach einer Viertelstunde wieder aus dem
Ladegerit entnehmen kann.

Unkontrolliertes Schnelladen isteine recht
gefihrliche Sache fiir jeden Akku. Er wird
schlieBlich miteinem Ladestrom von bis zu
4 C beaufschlagt. Hier ist cine besonders
ausgekliigelte Uberwachungstechnik not-
wendig. umden Akkunicht zu beschidigen.

Insgesamt konnen Prozessor-Ladegrite
ftir NiCd- und NiMH-Akkus heute schon
als ausgereift gelten, wenn sie die Features
Entladen. Schnelladen, Erhaltungsladen
aufweisen, Das wesentliche Kriterium ist

Hier Kkommt
eine intelligente i
Mischung von 1.6
-AlU-und dV/dt-
Ladeverfahren E 1.5
Zur  Anwen- c§»1,4
dung. £
Ein weiteres §1-3
Ladeverfahren 5
istdas Reflexla- N 1.2
deverfahren. 1,1
Hicr wird (beim

NiCd-Akku)

durch gepulstes
Laden mitbiszu

50 75 100 125

Ladestrommenge in %

150

4 C und Entla-
de-Impulse mit
bis zu 3mal hi-
heren Stromerrcicht, dald der Gasaustausch
innerhalb der Akkuzelle so optimiert wird,
dal tatsiichlich 100% der Akkukapazit:it

(Quelle: VARTA).

"/o'/////,/,

:_B-‘ei-Ge.‘ Ladegeré:

BGL 7000

Bild 10: Blei-Gel-Akku-Lader sind heute ebenfalls schon mit einer gehdrigen
Portion Intelligenz ausgestattet, um automatische und akkuschonende Ladung

zu gewabhrleisten.

6

LN

Bild 11: Ladecharakteristik von NiCd- und NiMH-Akkus

Jedoch eine moglichst intelligente Lade-
end-Erkennung. die entscheidend zur scho-
nenden Akkuladung beitriiat,

Noch komfortabler sind die Geriite, wenn
sie auch noch einen Test-, Auffrisch- bzw.,
Regeneriermodus beherrschen. Solche Ge-
rdte empfehlen sich dann besonders tiir den
professionellen Einsatz und den Modell-
bauer.

Sonderfall Lithium-lonen-Akku

Lithium-lTonen-Akkus hingegen sind
erundsitzlich anders zu laden als NiCd-
und NiMH-Akkus. Dies erkennt man schon
am charakteristischen Verlauf der Strom-
und Spannungskurven beim Laden von
Lithium-lTonen-Akkus (Abbildung 13).
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Bild 12: Typi-
I‘\&jlari{Akku angeschlossen) scher Lade-
spannungs-
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a%eslr;mngsgradienten- _*.__!U Ladecontrollers
AN ¥ U 2402 B. Dieser
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i + 2 aktiv | schaltung zum
f— ékm;"' I Einsatz.
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— : »
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Et}rmlelung ladung + ladung ladung =
el La Ll |

Der Ladeverlauf gleicht im Ansatz dem
des Blet-Akkus, jedoch ist hier sehr sorg-
tiltigaut die Verhinderung zu tiefen Entla-
dens und Uberladens zu achten, da die
Akkus dann sehr schnell beschiidigt wer-
den konnen.

Der Akku wird also vor dem Laden
sorghiltig gemessen, dann mit einem nied-
rigen Konstantstrom geladen, bis eine Zel-
lenspannung von ca. 2.7 V erreicht ist
Danach erst erfolgt die Schnelladung mit
cinem hohen Konstantstrom von | C bis
2 C. Kurz vor Erreichen der Ladeschluf3-
spannung von 4.2 V wird auf Spannungs-
regelung umgeschaltet, der Ladestrom Fdllt
stark ab. bis er schlieilich abgeschaltet
wird.

Ganz wichtig ist die genaue Einhaltung
der LadeschluBspannung (mind. 1% Ge-
nauigkeit). Wihrend eine Uberladung 7u
Schiden am Akku fiihrt. sorgen 100 mV
Unterspannung bereits fiir cinen Kapazi-
titsverlust von immerhin 7%.

Achtung: Vielfach werden Lithium-To-
nen-Akkus [iireinen ganz bestimmten Ein-
satzfall konzipiert und beziiglich Bauform

und Leistung exakt auf diese Anwendung
ausgelegl und darauthin optimiert. Da fiir
solche speziellen Einsatzfille, z. B. in ei-
nem bestimmten Handy auch das Ladege-
riit darauf angepaldt sein kann, weisen der-
artige Akkus neuerdings cine Besonder-
heit auf, die darin besteht, dal} der betref-
fende Akkupack nichtalleinaus dem Akku
selbst, sondern aus einer zusilzlichen ein-
gebauten Elektronik besteht. Diese kann u.
a. neben Ein- und Ausschaltvorgingen
Schutz vor Uberlastung bei der Entladung
aber auch beim Autladen bieten.

Wie eine entsprechende Elektronik aus-
gelegt ist und tatsichlich arbeitet, kann
nicht verallgemeinert werden (zumindest
derzeit gibt es noch keine allgemein gel-
tenden Richtlinien und Normen - Stand:
Mai 1998).

Dacentsprechende Stromversorgungssy-
steme nicht allein aus einem Akku beste-
hen, sondern wie vorsiehend erwiihnt, aus
einer Kombination von Akku und Elektro-
nik. istein Aufladen tiber Universal-Lade-
eeriile tiblicherweise nicht méglich, es sei
denn. daf das betreffende Ladegeriit spezi-
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Ladestrom = 1C

1,351

Temp /-C
4
=1=b0

—40

Zellentemperatur
fresses —
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Bild 13: Typische Ladestrom- und Spannungsverlaufe

an einer Lithium-lonen-Zelle.
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ell auch aul exakt diesen Akkutyp mit
Elektronik ausgelegt ist. Wenn also ein
konventionelles Universal-Ladegeriit all-
gemein auch lir das Laden von Lithium-
lonen-Akkus vorgesehen ist, so bedeutet
dies tiblicherweise nicht, dafd damit Akku-
systeme mil eingebauter Elektronik | be-
handelt” werden diirfen. Vielmehr besteht
die Gefahr, dalh entsprechende Universal-
Ladegerite durch das nichteindeutige Ver-
halten der Akkusysteme _verwirrt” wer-
den. was unkalkulierbare Schiiden nach
sich zichen kann.

Fazit: Fiir Spezial-Akkus (und hier ins-
besondere Lithium-lonen-Akkus mit ¢in-
echauter Elektronik) sind iiblicherweise
genau die datiir vorgesehenen Spezial-La-
degeriite 7u verwenden. Nur wenn genau
bekannt ist und vom Akkubersteller auch
freigegeben. diirfen Lithium-lonen-Akkus
mit anderen daliir geeigneten und spezifi-
zierten Ladegeriiten behandelt”™ werden,
Durch die vergleichsweise hohen Preise
der Lithium-lonen-Akkus empfichlies sich,
besondere Sorglalt walten zu lassen - nicht
zuletzt auch aus Sicherheitsgriinden - und
im Zweifelstall nur das Original-Ladege-
riit, das fiir diesen Einsatzfall vorgesehen
ist, einzusetzen..

Ausblick

So kann man restimieren, dall man fir
nahezualle Energiespender heute tiber aus-
gereifte Ladetechnologien verfligt. die um-
weltfreundliche Mehrfachnutzung erlau-
ben und die Energiequellen zum Teil in
kiirzester Zeit wieder verfligbar machen.
Gleichzeitig werden Akkus und Batterien
immer kompakterund leistungstithiger. Vor
allem aul dem Gebietder Lilon-Technolo-
gie werden wir noch eine enorme Lei-
stungssteigerung erleben. Im Zusammen-
spiel mit immer gentigsamerer und intelli-
genterer Elektronik ist damit mobiler Be-
trieh von elektronischen Geriiten unter al-
len Bedingungen heute und in Zukunft
kein Problem mehr. LV
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4-Kanal-HF-Breit-
bandweiche HFW 4

Bis zu 4 HF-Signale im Ferseh-Bereich kénnen mit dieser
aktiven HF-Weiche zusammengefiihrt werden. Das Aus-
gangssignal ist dann zur direkten Einspeisung in den An-
tenneneingang eines Fernsehgerétes oder in die Haus-

verteilung geeignet.

Allgemeines

Diese 4-Kanal-HF-Breitbandweiche
wurde in erster Linie fiir den Video-HF-
Modulator HFM 4 entwickelt. ist dariiber
hinaus jedoch auch fiir weitergehende An-
wendungeneinsetzbar. Eingangsseitig sind
bis zu 4 Uberwachungskameras mit Modu-
lator anschlieBbar, deren gemeinsames
Ausgangssignal an einem Koax-Ausgang
zur Verfiigung steht. Das HE-Ausgangssi-
gnal ist zur direkten Einspeisung in die
Hausverteilung oderden Antenneneingang
cines Fernsehgerdites geeignet.

Die Kamerasignale werden dabei wie
terrestrischempfangene Fernschsender be-
handeltund sind somit per .normaler Fern-
bedienung umschaltbar. Jeder angeschlos-
sene Modulator ist auf einen freien Fern-
sehkanal im UHF-Bereich Kanal 21 bis
Kanal 40 abzustimmen,

Dank integrierter . Phantomspeisung™

Bild 1: Schaltbild der
4-Kanal-HF-Breitbandweiche HFW 4
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wird beim Betrieb der Modulatoren und
der HF-Weiche nurein gemeinsames Stek-
kernetzteil benotigt.

Eingangsseitig ist die in einem Metall-
druckguligehiiuse untergebrachte Schal-
tung mit 4 Koax-Antennenbuchsen und
ausgangsseitig mit einem Einbau-Koax-

Steckerausgestattet. Die Modulatoren sind
entweder direkt steckbar oder tiber Koax-
Kabel mit der Weiche zu verbinden.

Um einen cinfachen Nachbau zu ge-
wiihrleisten. wurde die mit SMD-Bauele-
menten realisierte Schaltung so konzipiert,
dal} kein Abgleich erforderlich ist.

Schaltung

Da die Schaltung unserer 4-Kanal-HF-
Weiche aus 4 vollkommen identisch auf-
gchauten Transistorstufen besteht. ist in
Abbildung I nureine Stufe abgebildet. Die
Bauteilnumerierung wurde so vorgenom-
men. dal} jeweils dic erste ZifTer die Stufe
angibt. So hat 7. B. R 11 derersten Stufe in
der dritten Transistorstufe die Bezeich-
nung R 31. und C 46 der vierten Stule
entspricht C 16 der ersten Transistorstufc.

Doch nun zur Funktionsweise dicses ein-
fachen Verstirkers, der abgesehen von Ent-
kopplungsspulen nur mit Widerstinden und
Kondensatoren als passiven Komponenten
auskommt. Das vom Modulator kommende
HFE-Signal wird der Schaltung an BU 1]
zugefiihrt. Uber den Koppelkondensator
C 3. der gleichzeitig die untere Grenzfre-
quenz bestimmt, gelangt das Signal direkt
auf die Basis des Transistors T 11,

Fiir cinen stabilen Arbeitspunkt soregt
der relativ hochohmige Kollektorwider-
stand R TTunddie mitR 12.C 14 realisierte
Spannungsgegenkopplung vom Kollektor
auf’ die Basis. Gleichzeitig bewirkt die
Gegenkopplung eine entsprechende An-
passung der Ein- und Ausgangsimpedanz,
so dal in Verbindung mit R 1 75€2-Koax-
Kabel direkt an diese Stufe anschlieBbar
sind.

Uber den Koppelkondensator C 16 wird
das HF-Signal an BU 2 ausgekoppelt.

Dic Betriebsspannung wird der Schal-
tung entweder an der Klinkenbuchse BU |
oder iiber das Koax-Kabel an BU 11 zuge-
fihrt. Die Spulen L 1 und L 11 sowie die
Kondensatoren C 11 und C 12 dienen in

O U
* 10ut BUI
C11| Ci2|
-
| —
n 100N Klinken
SMD | SMD buchse
ir x| |
! E ‘ BU2
P I gl
B
Koaxial- Koaxial
buchse | stecker
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diesem Zusammenhang zur HF-Abblok-
kung.

Nachbau

Der praktische Aufbau dieser kleinen
Schaltung im Hochlrequenzbereichistein-
fach, da siémtliche Komponenten mit Aus-
nahme der Anschluibuchsen auf¢iner dop-
pelseitig durchkontaktierten Leiterplatte
Platz finden. Da kein Abgleich erforder-
lichist. werden zum Aulbau keine speziel-
len Melgeriite bendtigt.

Zum Verarbeiten der winzigen SMD-
Bauelemente sollten jedoch etwas Liter-
fahrung undein Minimum an Spezialwerk-
zeugen vorhanden sein.

Neben einer Pinzette zum Fassen der
Kleinen Bauteile ist ein Litkolben mit fei-
ner Lotspitze erforderlich. Der Lotkolben
sollte temperaturgeregelt sein oder im un-
geregelten Fall 16 W nicht liberschreiten,
Des weiteren ist fiir den Lotvorgang diin-
nes SMD-Létzinn vorteilhaft.

Wir beginnen die Bestiickung mit den
SMD-Widerstinden. deren Bauteilwert
direktaufgedrucktist. Die letzte Ziffer gibt
dabei grundsiitzlich die Anzahl der Nullen
an. Bevor die Widerstinde nacheinander
auf die Platine gesetzt werden, ist jeweils
cin Létpad leicht vorzuverzinnen. Danach
ist das Bauteil mit der Pinzetle an der
vorgesehenen Stelle zu plazieren und am
vorverzinnten Litpad anzultten.
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Solange der zweite Lotanschlufl nicht
verzinnt ist, kann die Position ggf. noch
korrigiert werden. Nacheinwandfreier Lage
des Bauteils wird dann der zweite An-
schluly verlétet. Danach folgt in gleicher
Weise die. Verarbeitung der SMD-Kon-
densatoren. Vorsicht! SMD-Kondensato-
ren sind nicht gekennzeichnet. Somit be-
steht eine hohe Verwechslungsgefahr, so-
bald diese Teile aus der Velpd(,kunﬂ ent-
nommen sind.

Die ebenfalls [ir Oberflichenmontage
vorgesehenen HF-Transistoren sind so auf-
suliiten, dall die Beschriftung zu lesen ist.

Nach den SMD-Bauteilen werden dann
4 bedrahtete Lultspulen, die Spule L 1 und
die 3.5mm-Klinkenbuchse (BU I) zur Span-
nungsversorgung cingelotet,

Nun ist die soweit fertiggestellte Leiter-
plattenkonstruktion in das Gehiuse zu sel-
zen und mit 2 Schrauben zu befestigen.

Danach sind zum Anschlufd der Modula-
toren 4 Einbau-Koax-Buchsen von aufien
in das Gehituse zu setzen, auf der Innenscei-
(e jeweils miteiner Massedse zu bestiicken
und fest zu verschrauben. Die Massedsen
werden im nichsten Arbeitsschritt abge-
winkelt und an die Massefliche der Leiter-
platte angeltel. Ausgangsseitig istin glei-
cher Weise ein Einbau-Koax-Stecker zu
montieren.

Die mittleren Kontaktstifte der Eingangs-
buchsen und des Ausgangssieckers wer-
denzuletztiiber kurze Schaltdrahtabschnitie
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Ansicht der fertig bestiickten Platine mit zugehérigem Bestlickungsplan

ELVjournal 3/98

G|
—
3

ol
[
)

{i

o
(=
[
iy

-

Stiickliste: 4-Kanal-HF-

Breitbandweiche

Widerstande:

IPARTA ¥ | B T R1
2708/SMD .......R12, R22, R32, R42
1.5kQ/SMD ... RI11,R21,R31. R41
82kEYWSMD ....... R13,R23, R33. R43
ESCUSMD s R14, R24, R34, R44
Kondensatoren:

100pE/SMD ......Cl4, C24, C34, C44

InF/SMD ......... CHLL @2 AR EA.
CI3L E2530033, 13
Cle, C26, C36, C46

100nF/SMD ......C12, C22, C32, C42
Halbleiter:
BER93AL oiveisiasd T11, T21. T3], T4l
Sonstiges:
TOUWH/SMD e L
20nH: s L11,L21,L31, L41
Klinkenbuchse, 3. 5mm,

MONO] PrN e sammannmns BUI
Koaxial-Einbaustecker

LI BT oL U ——— BU2
Koaxial-Einbaubuchse mit Masse-

dse ... BUIL, BU21, BU31, BU41

I Alu-Druckgul-Metallgehiuse, G106,
bearbeitet und bedruckt
10 cm Schaltdraht, blank, versilbert

mit den zugehdrigen Anschliissen der Lei-
terplatie verbunden. Nach Aufschrauben
des Gehéusedeckels mitdend zugehdérigen
Schrauben steht dem Einsatz der Weiche
nichts mehr entgegen.
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Das virtuelle Gerat -
der DigiTrace-

Compiler

Der Compiler erweitert den bewéhrten DigiTrace-Logik-
simulator zum Entwicklungssystem fiir verschiedenste
Steuerungsaufgaben. Er compiliert die entwickelte Schal-
tung zum ausfiihrbaren Runtime-File inklusive bedienbarer
Frontplatte, Soundeffekten usw. Das Installieren des
DigiTrace-Systems ist auf dem ausfiihrenden Rechner nicht
notwendig. Wir stellen Ihnen den Compiler ausfiihrlich vor.

DigiTrace abgekoppelt

Das Logiksimulatorsystem DigiTrace,
das wir Thnen bereits im ,ELVjournal”
2/96 ausfiihrlich vorgestellt haben und das
nun inzwischen optisch verbessert und
funktionell erweitert als Version 2.0 vor-
liegt. ermoglicht ja bekanntermafBen nicht
nur die Erarbeitung einer Schaltungssimu-
lation am Bildschirm. Vielmehr ist eine
einfache Verbindung zu externer Hard-
ware liber eine Reihe von Schnittstellen
wie LPT-Ports, PC-interne I/O-Karten
(z. B. ELV PIO 32-Karte) oder externe
Steuer- und Datenerlassungsgerite wie
Schalteinheiten, Logikanalysatoren ete.
realisierbar, was dem Programm einen
weiten Einsatzbereich zur Erabeitung selbst
vonkomfortableren Anwendungslisungen
erittnet,
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Um das Programm jedoch derart einset-
zen zu konnen. mubite es bisher auf jedem
Anwendungs-Rechner installiert werden -
nicht nur ein finanzielles Problem.

Denndurchdas Vorhandensein des Voll-
programms sind dem . Interessierten™ na-
tiirlich Tiirund Tor gedfinet. .einmal nach-
zuschen, was dahinter steckt”. So kéinnten
Manipulationen an der Schaltung etwa 7u
Problemen im praktischen Einsatz fithren.
Aulierdem mochte wohl auch nicht jeder
Schaltungsentwickler sich vom Mitbewer-
ber in die Karten schauen lassen und seine
Schaltungslésung irgendwo kopiert wic-
derfinden - gerade im gewerblichen Be-
reich ein wichtiger Aspekt.

Also licgt es nahe, die komplette Funk-
tionder Schaltung einschlieBlich der Front-
platte, tiber die die Bedienung erfolgt, so
vom Entwicklungssystem abzukoppeln,
daly AuBenstehenden zwar die Nutzung,

T e e T T R S e Ry s S e T )

aber nicht die Beeinflussung der dahinter-

stehenden Schaltungslosung, moglich ist.
Die Losung fiir dieses Problem heifit

DigiTrace-Compiler.

Der DigiTrace-Compiler

Der DigiTrace-Compiler erzeugt aus ei-
ner fertigentwickelten, getesteten und funk-
tionstihigen Schaltung ein avsfithrbares
Exe-File, das sowohl die Funktionen der
Schaltung als auch eine Runtime-Version
von DigiTrace zur Auslihrung aul einem
beliebigen anderen (Windows-) Rechner
erzeugt. Natiirlich werden hier auch die
Frontplatten-Bitmaps und eventuell einge-
setzte Sounddateien abgespeichert.

Wird diese Exc.Datei spiiter gestartet,
sicht der Nutzer nur die Frontplatte des
entwickelten Geriites vor sich, mittels de-
rer Bedicnelemente und Anzeigen kanner
das virtuelle Gerit bedienen,

Somit braucht DigiTrace selbst nur noch
aufdem Rechner des Entwicklers zu laufen.

Selbst umfangreichere Schaltungen mit
Sounds und grofien Frontplatien passen
auf eine Diskette, und die Runtimes sind
auch bequem transportabel (z. B. auch per
Datennetze schnell verteilbar). So istz. B.
eine Fernwartung des virtuellen Geriites
durch Einspielen eines neuen Runtimes
ebenso miglich wie die zeitnahe Online-
Entwicklung nach spezifischen Kunden-
wiinschen.

Der Compiler erfordert die Version 2.0
von DigiTrace. dic von ELV bereits ab
Ende April 1998 ausgeliefert wird.

Die Bedienung des Compilers

Die Bedienung des Compilers ist denk-
bar einfach.

Zuniichst erstellen Sie Thre Schaltung
mit DigiTrace 2.0 wie gewohnt (Abbil-
dung 1). Dabei ist natiirlich darauf zu ach-
ten, dal sich alle Bedien- und Anzcigeele-
mente auch auf der fertigen Frontplatte
befinden, die zudem so gestaltet sein soll-
te, dali sie spiiter vom Nutzer als tibersicht-
lich empfunden und bequem bedicnt wer-
den kann.

Denken Sie bei der Konzeption auch
daran. daB die Schaltung stets iiber einen
Start/Stop-Schalter o. . verfiigen sollte, da
spiter beim Start des Runtime-Files auch
die Schaltungsfunktion automatisch gestar-
tet wird.

Nach dem Speichern des fertigen Schal-
tungsliles (Projektdatei) erfolgt nun das
Starten des Compilers (Abbildung 2) iiber
das entsprechende Windows-Programm-
symbol.

Nach dem Betiitigen der Schaltfliche
~Quelldatei festlegen™ wird die gewiinschte
Projektdatei angewiihlt (Datciendung .dig).
die nach SchlieBen der Auswahlbox in der
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= digiTracs - [c:\digitrac\light]_dig]

Datei Bexbeden Simulsfion Makio Optionen Hifm

S e o SR e ] [ 3
A2+

Speed-Engabe

Programm
Wil

Bild1: Erste Arbeits-
gange: Frontplatten-
Bitmap zeichnen,
Schaltung und
Frontplatte entwer-
fen und testen.

Statuszeile [lir die Quelldatei erscheint.

Daraufhin ist die Zieldatei sowie deren
Standort festzulegen. Dies sollte man
zweckmiliigerweise in einem bereits vor-
herangelegten Ordner vornehmen, um alle
zusammengehorigen Dateien auch zusam-
mengefalit ablegen zu kénnen und spiiter
bei der Weitergabe nicht etwa eine der
Dateien zu vergessen,

Bei der Compilierung werden dann alle

Nachdem man sich nochmals vergewis-
sert hat, dalb Quell- und Zieldatei richtig
ausgewiihlt sind. startet man durch Betiiti-
gen des Buttons .Compilierung starten”
den Compilerlauf. Der Compiler arbeitet
sehr schnell. lediglich bei Abspeicherung
direkt auf Diskette kann man das Spei-
chern der einzelnen Dateien in der unter-
sten Statuszeile verfolgen.

Hier meldet der Compiler auch den
erfolgreich verlaufenen
Compilerlauf,

Nun kann man das Er-

Compiler 2.0

gebnis der Compilicrung
bequent testen, indem man
das EXE-File im Zielver-
zeichnis startet.

Aufdem Bildschirmer-
scheint nun sofort dic
Frontplatte des virtuellen

Geriites. das sich per
Maus bedicnen Lt (Ab-

bildung 3).

© ABACOM 1997
2 Hilfe & Quelldatei festlegen
& Iielverzeichnis festlegen
Beenden == Compilierung starten!

Erscheinen statt dessen

mehrere leere DOS-Fen-

| Quelidatei D:\BEISPIELMATRIX DIG

ster mitder Aufschrift..Zu

[ Zieldatei & WATRE EXE

wenig Speicher”. so kann

| Compilierung beendst!

Bild 2: Der Compiler iibersetzt das Projektfile in

eine Runtime-Version.

zugehorigen Dateien wie z. B. Frontplal-
ten-Bitmaps. Klangdateien ete. abgelegt.

Legen Sie keine Projekte mit dem glei-
chen Namen in einem Ordner ab, da die
vorhandenen Dateien withrend des Compi-
lerlaufs ohne Riickfrage iiberschrieben
werden. Sinnvollerweise legt man also Pro-
Jjektfiir Projektin einemeigenen Verzeich-
nis bzw. Ordner ab.

Geben Sie dem Projekt in der Auswahl
einen Namen. Anderenfalls wird es als
Noname.exe™ abgelegt.

Nach Schlielien der Auswahlbox er-
scheint der Dateiname in der Statuszeile
JLZieldatei”,
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es bei Installation des
Compilers bzw. beim
Compilerlauf, abhiingig
von der Hardware- und
Betriebssystemkonfiguration des Compu-
ters dazu gekommen sein, daff im Compi-
lerverzeichnis (z. B. c:\digicomp) oder aber
im Zielverzeichnis die Datei Bwee.dll als
Datei mit 0 kB Inhalt erscheint. In diesem
Falle sollte entweder der Compiler noch-
mals installiert werden oder aber diese
Datet aus dem DigiTrace-Verzeichnis ma-
nuell in das Compilerverzeichnis kopiert
(nicht verschoben) werden. Sie muf sich
neben den eigentlichen vom Compiler im
Ziclverzeichnis abgelegten Dateien eben-
falls in diesem befinden,

Eine Hilfedatei ist iibrigens ebenfalls
aus dem Compiler heraus aufrufbar.

I onfatt

PR R
ash ] (o] o] (]

Ab zum Nutzer!

Nach dem Probelauf des compilierten
Files kann nun das komplette Zielverzeich-
nis des Projekts an den Nutzer weitergege-
ben und auf dessen Rechner gestartet wer-
den. Emne Installation ist dort nicht erfor-
derlich. lediglich die notwenige periphere
Hardware muf natiirlich angeschlossen und
entsprechend konfiguriert sein, wie es vom
Projektentwickler festgelegt wurde.

Sie sehen, so kann in kiirzester Zeit aus
einem Schaltungsprojekt ein anwendbares
und teilweise nur virtuell vorhandenes Ge-
rit werden - ein schneller und kostengiin-
stiger Weg, der das kleine Schaltungsent-
wicklungssystem DigiTrace zum miichti-
een Werkzeuag fiir den Entwickler macht.

Mehr zu DigiTrace und dem DigiTrace-
Compiler kénnen Sie nachlesen in dem
Buch Logiksimulation mit dem PC™, das
von den DigiTrace-Autoren verfalt wurde
und im Franzis-Verlag erschicnen ist.

Die dem Buch beilicgende CD-ROM
enthdlt eine Demoversion von DigiTrace
mit einer Vielzahl von weiteren Beispie-
len, die gleich von der CD-ROM aufrutbar
sind und sofort zur praktischen Ubungen
anregen. Auch finden Sie weitere Erliute-
rungenund Beispiele zum DigiTrace-Com-
piler.

LED-Matrix

Adresze
=4

@R
BEIEHE
GRE@D
@DRE
e o [e leda]

Bild 3: Als Exe-File gestartet, er-
scheint nur die Frontplatte mit Anzei-
gen und Bedienelementen auf dem
Bildschirm.
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Medizintechnik

Medizin-Timer MT 3

Wieder mal die Tablette vergessen? Der besonders einfach zu bedienende ELV Medizin-
Timer schafft hier Abhilfe. Nach Ablauf einer von 3 einstellbaren Zeiten wird man durch
eine blinkende LED an die Einnahme von z. B. Medikamenten erinnert.

Erinnert Sie dran

Nichtnur idlteren Menschen mit mehre-
ren Medikamenten-Einnahmen am Tag
oder etwa einer Einnahme in zwei Tagen
passiert es. dafl man einmal die Zeit ver-
palit, und bei vielen Indikationen ist dann
der Einnahmerhythmus gestort.

Aber auch andere starre Zeitablidufe in
Haushalt, Hobby, Gewerbe oder der Indu-
strie kdnnen leicht vergessen werden. 7. B.
bei anderweitiger Beschiiltigung, zwi-
schenzeitlicher Aulier-Haus-Betiitigung.,
Schichtiibergabe ete.

Nicht immer ist da ein {iblicher Haus-
haltstimer, auch wenn er komfortabel digi-
tal arbeitet, praktisch. Dic Programmie-
rung wird oft als zu kompliziert empfun-
den. vor allem dltere Menschen gehen mit
solchen Geriiten, deren Funktionsumfang
sie gar nicht komplett bendtigen, unsicher
um.

Vielmehr wird da ein iibersichtlich
designtes Geriil bendétigt. das nicht durch
viele Anzeigen verwirrt, besonders ein-
fach zu bedienen ist und auch den Ansprii-
chen von Menschen geniigen soll. die sich
nicht mit der Bedienung komplizierter
Geriite beschiftigen wollen oder sch- bzw.
horbehindert sind. Besonders Letzteren
nutzt weder das schonste LC-Display noch
ein Alarmton.
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Wir haben uns darum bemiiht, einen
Timer zu entwickeln, der sich durch beson-
ders einfache und iibersichtliche Bedie-
nung auszeichnet und allen vorstechend be-
schriebenen Anspriichen gerecht wird.

Durchdachter Minimalist

Ein Minimum an Bedienelementen, die
eindeutig handhabbar sind (7. B. auch von
Schbehinderten), wird ergiinzt durch eine
besonders grobe. auftillige Anzeige-Leuch-
te (superhell blinkende 10mm-LED) und
cinem nicht zu kleinen Gehiuse (damit das
Geriit sich nicht in Sesselritzen, Handta-
schen etc. ,verkriimeln™ kann). Denn ein
Mini-Timer ist zwar eine praktische Sache,
im Falle des Falles jedoch schwer zu finden,

Die Bedienung des Geriites ist gemiif
seinem Anspruch auBerordentlich iiber-
sichtlich. Mit dem eindeutig rastenden
Schiebeschalter werden die drei Alarm-
rzeitriiume vorgewiihlt, withrend das Geriit
in der vierten Stellung ausgeschaltet ist.

Davon ausgehend, daB 7. B. Medika-
menteneinnahmen meistens in regelmibi-
genZeilabstinden von 12 Stunden. 24 Stun-
den oder 48 Stunden erfolgen miissen, sind
diese drei Zeitspannen fest im ELV Medi-
zin-Timer MT 3 | wverdrahtet”. Die Pro-
grammierung beschrinkt sich nun ledig-
lich darauf. den Schiebeschalter von der
Stellung | Aus” ineine der drei Zeiteinstel-

lungen (12 h. 24 h, 48 h) zu bringen, und
zwar genau zu dem Zeitpunkt, zu dem die
Tabletteneinnahme erfolgen soll. In dieser
Stellung verbleibt das Geriit nun perma-
nent. wihrend dic Signal-LED nach Ab-
lauf der voreingestellten Zeitspanne zu blin-
ken beginnt. Durch Betitigen der runden
Taste . Alarmaus™ unterhalb der LED wird
der aktwelle Alarm gelscht, ohne jedoch
den Timer selbst zu beeinflussen.

Nachlolgendein kurzes Beispicl: Isteine
Tabletteneinnahme 2 x tiglich nach 12
Stunden erforderlich, und Sie méchten mit
derersten Tablettencinnahme z. B. gleich
nach dem Friihstiick beginnen (z. B. 7
Uhr). bringen Sie den Schiebeschalter von
der Stellung _Aus™ in die Stellung .12 h”,
und zwar zum Zeitpunkt der ersten Tablet-
teneinnahme, d. h. auf unser Beispiel bezo-
gen,um 7 Uhr. 12 Stunden spiter (in unse-
rem Fall um 19 Uhr) beginntdie grofe. hell
leuchtende Signal-LED im Sekundentakt
zu blinken, als Zeichen dafiir. daBl eine
neue Tabletteneinnahme ansteht. Durch
Betiitigen der Taste ,,Alarm aus™ léschen
Sie die LED. Auch wenn Sie den Losch-
vorgang nicht sofort, sondern etwas ver-
spitet vornchmen, wird dadurch der weite-
re Ablauf” des Timerzyklus nicht becin-
flulit, d. h. aul” unser Beispiel bezogen,
wiirde exakt um 7 Uhr des darauffolgen-
den Tages die LED wieder zu blinken
beginnen.
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Aber auch bei tiglicher Tablettencin-
nahme leistet der MT 3 wertvolle Hilfe,
insbesondere dann, wenn man in der Hek-
tik des Alltags die Tabletteneinnahme _so
nebenbei”™ vornimmt und manchmal etwas
spiter nicht mehrweily, ob man die Tablet-
te an diesem Tag schon cingenommen hat
oder nicht. Loscht man das LED-Blinken
ungefihr zusammen mit der Tablettenein-

nahme. so kann eigentlich nichts mehr

schiefgehen.

[st eine Tablettencinnahme nur jeden
zweiten Tag erforderlich, kann dies schon
fiir ctwas Verwirrung sorgen, da man we-
der cinen Anhaltspunkt am Wochentag,
noch am Datum hat. denn ungerade Da-
tumszahlen indern sich mit den Monaten
in gerade und umgekehrt. Hier bietet der
MT 3 mit seiner 48h-Funktion ebenfalls
wertvolle Unterstiitzung.

Natiirlich kann man zu jeder Zeit auch
einen neuen Zeitablauf starten oder den
Timer ganz abschalten, alles mit nureinem
Schiebeschalter. Zur Auswahl einer neuen
Zeil bringt man diesen nur kurz in die
Stellung Aus” fiir einen Reset der inter-
nen Zihlregister, um anschliefend auf die
gewiinschte Stellung zu schalten.

Schaltung

Das Schaltbild des Medizin-Timers ist
in Abbildung I dargestellt.

Wie fiir Timer tiblich, wird zur Zeitmes-
sung ein sehr genauer und stabiler Taktge-

nerator bendtigt. In unserer Schaltung tiber-
nimmtdies IC 1, das zusiitzlich noch einen
integrierten Biniirteilerenthilt. Derinternc
Oszillator von IC 1 schwingt aul einer
Frequenz von 32,768 kHz, die vom Quarz
Q1 bestimmt wird. Der ldstufige Teiler
von IC 1 teilt diesen Takt durch 16384
(2'), und somit steht am Ausgang Q14
(Pin 3) eine Frequenz von 2 Hz zur Verfi-
gung,

An den Ausgéingen Q 7 bis Q 9 des
nachgeschalteten Teilers 1C 3 stehen Fre-
quenzen mit einer Periodendauer von
64 Sekunden fiir Q 7 bis 256 Sekunden fiir
Q 9 an. Mit dem Schalter S 1 kann zwi-
schen 64s, 1285 und 256 s gewiihlt werden.

Derletzte Teiler in dieser Kette ist 1C 4,
Aus folgender Rechnung errechnet sich
der Teilerfaktor fiir IC 4, um auf ein Zeit-
intervall von 12 Stunden zu kommen:

12h = 43200s
43200s : 645 = 675

Bei einem Zihlerstand von 675 muf
IC 4 also einen Reset durchfiihren. Der
Zihlerstand 675 wird mit dem NAND-
Gatter 1C 5 erkannt. und iiber IC 6 B
werden die beiden Zithler 1C 3 und IC 4
zurtickgesetzt. Gleichzeitig wird auch das
aus 1C 6 A und IC 6 B bestehende RS-Flip-
Flop gesetzt. und an Pin 11 (IC 6) liegt
Low-Pegel.

IC 2 ist so beschaltet, daB jetzt am Aus-
gang (Pin 13) kurze High-Impulse im Ab-
stand von | Sekunden anliegen. dic den

“

Transistor T 1 ansteuern. Die Leuchtdiode
D I blitzt jetzt kurzzeitig im Sekundenab-
stand auf.

Zum Laschen der Anzeige muf} die Ta-
ste TA 1 (ALARM AUS) gedriickt wer-
den, die das RS-Flip-Flop wieder zuriick-
setzt und IC 2 sperrt.

Um den Timer definiert zu starten, wird
beim Einschalten des Gerdites cin Reset
durchgefiihrt. Dieses Zuriicksetzen erfolgt
in Verbindung mitdem RC-Glied R 4/C 9,
In Stellung ,,Aus™ des Schiebeschalters
ST A (untere Position) wird der Elko C 9
tiber die interne Schutzdiode des UND-
Gatters IC 6 B und den Widerstand R |
schnell entladen. Sobald mit dem Schiebe-
schalter S I eine der drei Timer-Positionen
gewihlt wurde. erhilt die Schaltung {iber
S I A ihre Betriehsspannung zugefiihit,
Gleichzeitig startetder Aufladevorgang des
Elkos C 9 iiber den Vorwiderstand R 4,
Unmittelbar nach dem Einschalten ist C 9
noch weitgehend entladen, und dic Span-
nung Gber diesem Kondensator beginnt
langsam zu steigen. Am Lingang (Pin 6)
des IC 6 B steht somit zuniichst noch ein
Low-Pegel an, und der Ausgang (Pin 4)
liihrt High-Potential, worauthin dic Zihler
IC 3 und IC 4 an ihren Reset-Eingiingen
(Pin 11) zuriickgesetzt sind. Uber R4 wird
C 9 nun langsam aulecladen, so dafl nach
ca. 3 Sekunden an Pin 6 des IC 6 B ein
High-Pegel anliegt, worauthin der Aus-
gang (Pin 4} auf Low-Potential wechselt
und die Zihler IC 3. 4 freigegeben sind.

| e
T ' IC6
T |
= Hl & Ji;
o \ @ A b—
i Chan1
- 4 — ><
| O— o
o ICE
& ¢ 3 Tl 05 Il ..
== I]L 1l D p—e
100N
L I Coaoi
BT B = |
IC3 IC4
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B, A RESET Qzfl L RESET Q2
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fo):] Mk - - Q7 a7 o
Q9= Q8 Q8 | sl
FYo Q10— = 18 Q9 Qo=
Q12— B o Qio 8‘!0 N
Q13 = — Q11 11 = —_—
FYl Qia|-2 £ Q12 Q2| CD4068
CO4060 CD4078 CD4040 L8 CD4040
s B
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Bild1: Schaltbild des Medizin-Timers
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Medizintechnik

Da der Reset-Zustand mit dem Verlas-
sen der Aus-Position ca. 3 Sckunden an-
hill. sollte dic Anwahl der drei Timerstel-
lungen innerhalb von 3 Sekunden erfol-
gen, im Hinblick aul einen prizisen Zeit-
ablauf. Wiirde man hingegen ausgehend
von der Aus-Stellung den Schalter S |
zuniichst in Stellung 12 h bringen und erst
I Minute spiter in Stellung 48 h, so ergiibe
sich dadurch eine Verkiirzung des 48h-
Zyklusses um ca. 3 Minuten, da der Ziihler
IC 4 wiihrend der ersten Minute bereits
eine erhihte Zihlimpulsrate erhalten hat.
Fiir die weitere Funktion des Timers spielt
dies jedoch keine Rolle. Letztere Betrach-
tung folgt in erster Linie zum besseren
Verstiandnis der Funktionsweise des MT 3
und hat wohl cher theoretische denn prak-
tische Bedeutung.

Soll ein anderes Zeitintervall gewiihlt
werden, ist es aufgrund der Reset-Funkti-
ondes MT 3 wichtig. das Geriit immer crst
in der Stellung ., Aus™ zu bringen, um den
Zeitablaut definiert zu starten.

Nachbau

Fiir den Nachbau steht eine einseitige
Platine mit den Abmessungen 135 mm x

53 mm zur Verfligung, die in das ELV-
Profil-Gehiiuse paft.

Die Bestiickungsarbeiten sind wie ge-
wohnt anhand der Stiickliste und des Be-
stiickungsplans durchzufiihren. Die Bau-
teile werden gemiiB der Stiickliste und des
Bestiickungsplans an der entsprechenden
Stelleaul der Platine eingesetzt. Nach dem
Verlsten auf der Platinenunterseite sind
iiberstehende Drahtenden mit einem Sei-
tenschneider abzuschneiden, ohne die Lit-
stellen selbst zu beschiidigen.

Bei den Halbleitern und den Elkos ist
wie immer auf die richtige Einbaulage zu
achten. Die 3 Drahtbriicken sind aus
0.6mm-Silberdraht anzufertigen und ent-
sprechend dem Rastermal abzuwinkeln.
Dic LED sollte einen Gesamtabstand von
22 mm zur Platine aufweisen. und zwar
gemessen zwischen Platinenoberseite und
LED-Spitze.

Die mechanischen Bauteile wie Schalter
und Batteriehalter sind zum Schluf} zu be-
stiicken. Bei den Batterickontakten ist zu
beachten. daf3 fiir den Plus- und Minuspol
unterschiedliche Kontakte vorhanden sind.
Die Kontakte unterscheiden sich durch ihre
Bauform, die auch im Bestiickungsauf-
druck eingezeichnet ist.
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine mit Bestlickungsplan
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Technische Daten: MT 3

Spannungs-

Versorgung: .......... 3 x 1,5V Mignon
Stromaufnahme (gemittelt):

EEIVANSE, soerosidossririnss o 22 uA
LEDYBHNKE: .. it s ca. I mA
Zeitintervalle ............ 12h,24h,48 h
Gehiuse-

abmessungen: ....... 142 x 57 x 23 mm

Vor dem Einbau in das Gehiiuse ist der
Taster noch mit einer Tastkappe zu verse-
hen.

Mit dem Einlegen von drei Mignon-
Alkalinebattericn oder drei wiederauflad-
baren Mignon-Akkus und SchlieBen des
Gehiuses ist das Geriit betriebsbereit.

Durch den geringen Strombedarf arbei-
tet der ELV Medizin-Timer MT 3 mit
einem Satz Alkaline-Batterien ca. 3 Jahre
im Dauerbetrieb bei tiglich ca. einstiindi-
gem LED-Blinken. ELY

Stiickliste: Medizin-Timer

Widerstande:

10 semmnmey R2
O e ST R1
1R e L R3
IOk Qe L DS
LOORCY o 50 e eoneeesensmernsss TG
AT0KEY it rersreeeereeeesens R4
Kondensatoren:
33pklkeracae C6.CF
LB e CR
LOOME 00 e cne s emrenseens ©5
100nF/ker .....ooooveeieceeen . C1.C2
OBV ittt e enneeesenenee s 0
08 V1 L AR 0.
Halbleiter:

CDA060 ..o IC1
DT 00 ersernssreresresns 1C2
CD4040 oo IC3, 1C4
DAD08 55 50 e e menmrer s e sensne J{)
L6157 10 | T 1C6
B8 it oo rsscsneseemmssens Tl
LED, 10mm, 1ot oo DI
Sonstiges:

Quarz, 32, 768kHz ..o Q1

Schiebeschalter, 2 x 4 Stellungen ... S1

Mini-Drucktaster, B3F-4050 ... TA1

I Tastknopl, grau, 18mm

3 Batterickontakte fiir Mignon-
Battericn, 2teilig

I Profil-Gehiuse, Typ PGOTLGM,
bearbeitet und bedruckt

10 em Schaltdraht, blank, versilbert
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ST6240-LCD-
Starterkit

Zum Programmieren der ST6240-LCD-Microcontroller ist die-
ses Original-SGS-Thomson-Starterkit mit fertig aufgebautem
und getestetem Programmiergerét, Software und Original-

Datenbiichern ausgestattet.

Allgemeines

Nach der Vorstellung cines Starterkits
fiir ST 62-Microcontroller im unteren Preis-
segment im . ELVjournal™ 2/98 beschrei-
ben wir nun ¢ine komplette Entwicklungs-
umgebung fiir ST62-Prozessoren zum
Ansteuern von LC-Displays.

Die Hardware des Starterkits besteht aus
cinem komplett aufgebauten und geteste-
ten Programmierboard mit 128-Segment-
LC-Display und einer Tastatur mit 16 Ta-
sten. Weiterhin gehdéren zur Hardware das
PC-Anschlufikabel und das Steckernetz-
teil sowie ein Microcontroller des Typs
ST62E40 (EPROM-Version).

Eine umfangreiche Dokumentation un-
terstiitzt die Arbeit mit dem Starterkit. So
sind das User Manual, das ST62-LCD-
Driver Databook und das User Manual fiir
die Softwaretools enthalten.

Dic Software besteht aus Assembler,
Linker und Simulator auf einer 3.5"-Dis-
kette. Des weiteren licgt eine Demo-Versi-
on des ST6-Realizers bei.

Das vielseitig nutzbare Hardware-Board
des Starterkits ist Evaluations-, Simulati-
ons- und Emulationsboard in einem. In

ELVjournal 3/98

Verbindung mit einem PC stellt die Hard-
ware das Interface zum Software-Simula-
tor dar.

Das Board beinhaltet die ST6240-
EPROM/EEPROM-Programmierfunktion.
den Anschlub zur . incircuit-Programmie-
rung” von allen ST624x-Prozessoren so-
wie eine parallele Schnittstelle zum An-
schlufy an den PC,

Die Prozessorender ST 624x-Reihe sind
sowohlin EPROM-Version (mit UV-Licht
Ischbar) [tir Prototypen und Kleinserien
als auch in OTP-Variante (one time pro-
grammable) lieferbar.

Die EPROM-Version bietet dabei die
Méoglichkeit zum cinfachen Software-Up-
date. Fiir grofie Serien bictet SGS-Thom-
son maskenprogrammierte ROM-Versio-
nen als besonders kostengiinstige Alterna-
tive,

Die Prozessoren sind in der Lage. bis zu
180 Segmente, aufgeteilt in 4 Backplanes
mit jeweils 45 Segmenten, anzusteuern.
Tabelle | zeigt die zur Verfiigung stehen-
den Varianten dieses Prozessortyps. Mit
bis zu 8 k x 8 Programm-Memory (ROM),
192x 8 BitRAM und 24 x 8 Bit LCD-RAM
sind die Prozessoren vielscitig einsetzbar,
Der ST6240 verfiigt weiterhin tiber ein
[28 x 8 Bit EEPROM., cinen 8 Bit AD-
Wandler mit bis zu 12 Analogeingiingen.
ein 8 Bit synchrones Serial-Peripheral-In-
terface (SPI), 2 Timer jeweils mit 8-Bit-
Counter und einen Digital-Watchdog
(DWD).

Das Blockschalthildin Abbildung [ zeigt
dieinterne Prozessorstrukturund Tabelle 2
dic Pinbelegung des Controllers im
QFPRO-Gehiuse.

In Verbindung mit einem PC kann das
Starterkit-Board direkt als Hardware-In-
terface fiir den Software-Simulator genutzt
werden. Die Werle des Simulators sind

. g 8811
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ST62  ROM RAM LCD
RAM
ST6240 8K  192Byte 24
ST6242 8K 128Byte 24
ST6245 4K 128 Byte 12

dann direkt auf dem LC-Display des Star-
terkits darzustellen. Genauso besteht die
Moglichkeit, analoge oder digitale Werte
vonden [/O-Pins des ST624x in den Simu-
lator zu laden.

Nach der Simulation kann das Programm
mit Hilfe des OnBoard-Programmers in den
zum Lieterumfang gehérenden Prozessor
des Typs ST62E40 geladen werden.

Zum kompletten Test einer cigenen

EEPROM IO A/D LED LCD

128 Byte 16 12 4 4x45
0 6 4 4x 40

64 Byte i 7 4 4x24

Tabelle 1: ST624x-Microcontroller

lator sind softwaremiilie verschiedene
Demonstrationsroutinen implementiert.

Wird das Programm des zum Licferum-
lang gehorenden Prozessors geldscht, so
besteht jederzeit mit der beiliegenden Pro-
grammdiskette die Méglichkeit der Neu-
programmierung.

Die Hardware des Starterkits, dessen
cinfaches Blockdiagramm in Abbildung 2
dargestellt ist, bietet viele Moglichkeiten

o(1|2 v
L : | 4 516 32x4
819|A
C|D|E l__
EPROM L INCIRCUIT
[ || ES162Ea0 PROGRAMMER [T ™ PROGRAMMING
PARALLEL -
CONNECTION P v S i
TOPC AND —p
SOFTWARE v
SIMULATOR

T |

ST6240 /O CONNECT]O?‘

r

h

Y

v

USER APPLICATION

SEAIE6106A

Bild 2: Vereinfachtes Blockdiagramm des ST6240-Starter-Kits

Applikation besteht die Moglichkeit. eine
externe Hardware tiber einen einfach nach-
zuriistenden I/O-Steckverbinder mit den
Ports des Prozessors auf dem Starterkit zu
verbinden.

Des weiteren ist das vorhandene 32 x 4-
LC-Display leicht durch ein kundenspezi-
fisches Display zu ersetzen. Durch Nach-
riisten einer 60poligen Stiftleiste sind au-
Blerdem umfangreiche eigene Displays an-
schlieBbar.

Da Microcontroller im 80poligen QFP-
Gehduse in der Praxis relativ schwierig 7u
handhaben sind. bietet das Board auch die
Maglichkeit der..In-circuit™-Programmie-
rung. . In-circuit”-Programmierung heift,
dal der Microcontroller tiber ein Verbin-
dungskabel in der Applikationsschaltung
des Anwenders programmiert wird. Alle
OTP- und EPROM-Prozessoren sind auf
diese Weise im bereits eingeldteten Zu-
stand programmierbar,

Der zum Starterkit gehirende Prozessor
des Typs ST62E40 (EPROM-Version) ist
bereits vorprogrammiert. Neben dem Uber-
tragungsprotokoll fiir den SIMST6-Simu-

66

zur Testunterstiitzung. So ist zuniichst das
Board miteinem 8MHz-Taktoszillator aus-
gestattet. Auf Wunschistdieser..Onboard™-
Oszillator deaktivierbar und durch einen
cigenen Takt zu ersetzen. Maximal zulis-
sig sind beim ST6240 8 4 MHz.

Das 16-Tasten-Hexadezimal-Keyboard
belegt, wiein Abbildung 3 zu sehen ist, nur
einen einzigen Eingangsport des Prozes-
sors. Uberein analoges Widerstands-Netz-
werk ist die Tastatur mit PBO des Prozes-
sors verbunden. Dieser Port arbeitet als

-
\IJ

PB1|

AT

JPE

RO

8-Bit SPI1 PACKAGE
Timer

2 I QFP 80

1 | QFP 64

) 1 QFP 52

AD-Wandler-Eingang, wobei im Interrupt-
Mode (RT mit PB 1 verbunden) zusiitzlich
PB 1 als Portausgang genutzt wird.

Die Portausgiinge PB 4 - PB 7 des Pro-
zessors sind hochstromfihig und kénnen
im..Low™-Zustand bis zu 20 mA schalten.
Zur Demonstration dieser Treiberfihigkeit
ist iiber JP 1 an PB 4 direkt eine Leucht-
diode angeschlossen. Soll dieser Port-Aus-
gang andersweitig genutzt werden, so ist
einfach JP | abzuzichen.

Ein 50 kQ-Trimmer ist iiber JP 7 an Port
PA 4 des Prozessors angeschlossen und
dient zur Demonstration eines AD-Wand-
lers. Durch Abziehen des Kodiersteckers
JP 7istauch dieser Port universell nutzbar,

Zur Nutzung des SIMST6-Simulators
ist das Starterkit mit LPT 1 oder LPT 2
(Parallelport) eines PCs 7u verbinden. Das
erforderliche Verbindungskabel gehirt
zum Lieferumfang des Starterkits.

Mit Hilfe der Kodierstecker JP 2 bis
IP 4 erfolgt die Konfiguration des Boards.
Die Position _user” ist fiir eine Stand-
alone-Anwendung oder im Simulator-Be-
trieh zu withlen. withrend fiir die Program-
mierung der Prozessoren die Jumper in
Position ..prog.” zu stecken sind. Zu be-
achten ist dabet. dall PA O, PA [.PA 2 und
NMIim user-mode™ und PA 5. PA 6. PA
Jund Resetim .prog.”-Mode genutzt wer-
den.

Im Stand-alone-Mode darf das Starter-
kit nicht mit dem PC verbunden sein. Der
Controllerarbeitetdann mit dem Programm
im eigenen EPROM (mitgeliefertes De-
monstrationsprogramm oder eigenes Pro-
eramm),

Als Demoprogramme stehen eine Tasta-
turabfrage mit Anzeige und ein Voltmeter
mit 20mV-Genauigkeit zur Verliigung.

Wie bereits erwiihnt besteht die Software

Ri Rid

983156107A

Bild 3: Abfrage einer 16fach-Tastatur iiber den Analogeingang des Prozessors.
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aus cinem leistungstihigem Makroassem-

bler.

Texteditor geschricbene Source-Files und
wandeltdiese in einen vom ST6-Prozessor
auszufiihrenden File. Mit Hilfe des Lin-
Kers wird ein Hexadezimal File im Intel-

Format generiert. Dieses File kann dann

cinem Linker und einem Simulator.  direkt in das EPROM des Prozessors cela-
Der Assembler akzeptiert mit einem  den werden.

Im Simulator-Mode arbeitet das Star-
terkit mit der auf einem PC laulenden
SIMST6-Simulator-Soltware. Hier be-
stehtnun die Maglichkeit, selbstgeschrie-

bene Programme zu testen. wobei auch
die 10s und die Takt-Frequenz simulier-

bar sind.

Mit dicser kompletten Entwicklungs-
umgebung wird der Linstieg in die Welt
der ardlieren Microcontroller von SGS-

Thomson recht einfach gemacht.

Tabelle 2: Pinbelegung des ST6240 im QFP80-Gehiiuse

ELY

Pin- Pin- Pin- Pin- Pin- Pin- Pin- Pin-
number name number name number name number name
1 S43 25 RESET 64 S 26 65 827
2 S44 26 0OSCout 63 525 66 S28
3 S45 . OSCw 62 524 67 529
4 S46 28 WDON 61 523 68 5380
5 S47 29 NMI 60 522 69 S 31
6 S48 30 TIMER 59 521 70 S 32
i COM 4 31 PB7/Sour 1 58 S 20 71 S 33
8 COM 3 32 PB6/Sin (H 57 519 72 S 34
9 COM 2 33 PBS/SCL " 56 S 18 73 535
10 COM 1 34 PB4 n 33 S17 74 S 36
11 VLCD 1/3 35 PB3/Ain 54 Sle6 75 537
12 VLCD 2/3 36 PB2/Ain 53 SIS 76 S 38
2] VLCD 3if PB1/Ain 52 S 14 o S 39
14 PA 7/Ain 38 PBO/Ain 51 S13 78 S 40
15 PA 6/Ain 39 OSC320ur S50 512 79 S 41
16 PA 5/Ain 40 OSC 32 49 S11 80 S42
17 PA 4/Ain 48 S 10
I8 TEST 47 59
19 PA 3/Ain 46 S8
20 PA 2/Ain 45 S7
21 PA 1/Ain 44 S6
22 PA 0/Ain 43 Sy
23 Vob 42 S4
24 Vs 41 PSS
Belichtungsvorgang .
Zur Erzielung einer optimalen Qualitit und Konturenschiirfe 9831541A Leitu ngS'ZUOFdnungS‘
bei der HCI'\\'{CIIng von Leiterplatten mit den ELV-Platinen- Tester, Sender
vorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor:
1. Die transparente Platinenvorlage so aul die fotopositiv .
hcschichlf‘.le Platine legen, daft die bedruckte Sclijrc zur 9831542A LEItungs'zuo_rdnungS'
Leiterplatte hinweist, d. h. dic auf der Vorlage aufge- TESter: Empfanger
druckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt).
2. Glasscheibe dariiberlegen, damit x_ia‘.h ein Llircktpr Kontakt 9831573A Reﬂe)dadescha]tung
zwischen Platinenvorlage und Leiterplatte ergibt.
3. Belichtungszeit: 3 Minuten (1.5 bis 10 Minuten mit
300Watt-UV-Lampe bei cinem Abstand von 30 ¢m oder 9831565A 10mm-LED-Flasher
mit einem UV-Belichtungsgeriit).
9831575A Solar-Motorschalter
Achtung:
Bitte beachten Sie hc_*im Aufbau von Bausiitzen die Sicher- 9831566A B|itzentfernungsmesser
heits- und VDE-Bestimmungen.
Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgefiihr- i 2
IiLl"]:. lfmc lassen Sie unLcdingTIlie nétige Vorsicht walten und 9831439A Medizin-Timer

achten Sie sorgfiltig darauf, dal spannungsfiihrende Teile
absolut beriihrungssicher sind.
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ELV-Datenblatt

e T e ——
Integrierter IrDA-Transceiver

TFDS 4000

Kurzbeschreibung:

Long-Distance-IrDA-Transceiver mit hoher Selektiviti

t und geringer Empfindlichkeit gegen

Stéreinstrahlungen. Speziell konzipiert fiir den Einsatz in Mikrorechnern.

Hersteller: TEMIC, Telefunken Semiconductors

- Kompatibel zum IrDA 1.0-Standard (bis 115,2 kBit/s)
- Sharp-ASK-Mode (5 V) méglich, 38,2 kBit/s
- groBer Betriebsspannungsbereich (2,7 bis 55V)

- hohe Schaltungsintegration mit minimierter AuBenbes

chaltung

- Open-Collector-IRED-Ausgang (die Wahl der externen Sendedioden-Spannung ist damit

variabel)

- kompakte Ausfiihrung (5,6 mm hoch) und geringe Stromaufnahme fiir Einsatz in kompakten,

akkubetriebenen Geriten

Pinbelegung
L Pin Name Funktion —‘
1 [RED Katode IRED-Katode. intern mitdem Open-Collector-Ausgang des
IRED-Treibers verbunden
2 RXD Ausgang Datenempfang
3 Vee Versorgungsspannung
4 GND Mausse
5 5C Empfindlichkeitseinstellung
6 NC nicht belegt
7 TXD Eingang Sendedaten
8 IRED Anode TRED-Anode, iiber Vorwiderstand an externer Spannung

Funktionsbeschreibung

Der TFDS 4000 ist ein Long-Distance-
[nfrarot-Transceiver fiir Dateniibertra-
gungseinsatz. Erist kompatibel zum IrDA-
Standard 1.0 mit Datentransferraten von
bis zu 115,2 kBit/s und zum Sharp-ASK-
Standard.

Eineinterne, von auBeneinstellbare AGC
(Verstiirkungsregelung) sorgt ebenso fiir
das gezielte Ausblenden von Stérungen
wie die hohe Selektivitit der IR-Daten-
tibertragung (siehe Richtdiagramme, Ab-
bildung 2 und 3).

Der Sendedioden-Treiber ist als Open-
Collector-Treiber ausgefiihrt. Sokann eine
externe (unstabilisierte) Spannung die IR-

70

Mechanische Daten

Anschliisse fiir Oberflichenmontage mit
Halteepins, Rastermal3 2,54 mm. Abstand
der Padreihen 8,25 mm, Reihen 1,26 mm
gegeneinander versetzt (s. Pinbelegungs-
skizze). Abstand der Haltepins: 11,75 mm.
Gehiusehohe iiber der Leiterplatte: 5,3 +
0,3 mm. Gehdusemale (B x Hx T): 13 mm
x 5,6 mm x 5,45 mm. Max. Littemperatur:
230°C.

(IJGS%HLIEW
-,

intern an GND

8 7 6 5

H H H H
TFDS 3000

1. 2% 8§ a

Bild 1: Pinbelegung TFDS 4000

Sendediode treiben. Dies ertffnet flexible-
re Anwendungen und auch die Moglich-
keit der Erhohung der Strahlungsleistung
durch eine weitere, leistungsfihigere In-
frarot-Diode.

Durch die Integration der wichtigsten
notwendigen Baugruppen in das infrarot-
durchlissige Gehduse ist nur eine minima-
le AuBenbeschaltung notwendig (Abbil-
dung 5 und 6).

Fiir den erweiterten Einsatz z. B. an
V.24-Schnittstellen etc. verweisen wir an
dieser Stelle auf unseren ausfiihrlichen Ar-
tikel .,IrDA ersetzt Kabel” im -ELVjour-
nal” 1/98, S. 74 ff. Das Modul kann direkt
an moderne Super-UART (PC 87334,
PC 87108, FDC 37C 665/666 IR) ange-
schlossen werden. Der TFDS 4000 ist pin-
kompatibel zum TFDS 3000 und als Long-
Distance-Upgrade direkt austauschbar.
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LEIektrische Kennwerte

-

Parameter Symbol Bedingungen min, typ max.  Einheit
Betriebsspannung Vee 93 5 55 A%
Betriebsstrom an Pin3 I Vee =513V 1.3/1,0 2.5/2,5 mA
Power-On-Zeit von Vee an bis stabile Funktion 50 LLs
durchschnittl. IRED-Strom IIRED (DC) 100 mA
IRED-Strom (Pulsbetrieb) IRED (RP) <90 us, ton <20% 500 mA
IRED-Spitzenstrom (Peak) [IRED (PK) <2 us. topn <10% 500 mA
Empfangs-Empfindlichkeit, SC=Low Eemin Ol=1S 0.020 0.035 W
Empfangs-Emptindlichkeit, SC=High  Eemin GEls 0.006 0.010 0.015 Wm
Arbeitstemperaturbereich Tamb 0 +70 C

Relative Le&.iunc:sabgabe (%)
120 -

110
100
20
80
70
60
50 |
40
30
20 —
10

Abstrahlwinkel (Grad)

Relative Empfindlichkeit (%)
120 T

110 |

100 f—
=i

80 ‘

80
70
0]
50
40
30
20
10 1

0]
-B0

4] 40
10 30 50

Empfangswinkel (Grad)

60

Strahl-Leistung (mW/sr)
300
250
200 -
150
100 —
50

0

0 2 4 6 8 10 12 14 18
Serienwiderstand R3 in (2 (sighe Applikation)

Bild 2: Abstrahicharakteristik der IR-
Sendediode

Applikationshinweise

Der Sendeeingang TXD mul DC-gekop-
pelt sein. R4 und C3 sind nur notwendig,
wenn das Eingangssignal jeweils fiir liinge-
re Zeit aktiv bleibt. Dies kann bei verschie-
denen Anwendungen z. B. bei Ansteuerung
durch NSC- oder SMC-Super-1/0s (Natio-

Bild 3: Empfangscharakteristik des
IR-Empfangers

nal Semiconductor) méglich sein. R1 ist
optional einzusetzen, wenn lingere Leitun-
gen zu treiben sind. Intern ist RXD anson-
sten mit 20 kQ an die Betriebsspannung
angeschlossen.

Die Dimensionierung von C 1 und C 2 ist
von der Qualitit der Betriebsspannung ab-
hiingig. Die gezeigte Dimensionierung ge-
niigt in den meisten Anwendungsfillen.

Bild 4: Abhéngigkeit der Abstrahl-
leitung vom Serienwiderstand R3

R3 dient zur Stromeinstellung fiir die
IR-Sendediode. Der einstellbare Hichst-
strom ist vom eingestellten Tastverhiiltnis
abhiingig (s. Tabelle 1). Vee2 kann eine
unstabilisierte Spannung sein. Die maxi-
male Spannung an Pin 8 betriigt 6 V.

Die erreichbare Strahlungsleistung bei
5 Vin Abhingigkeit von R 3 ist aus Abbil-
dung 4 zu ersehen.

Vee
> Ve ©
N
3 ] RS |i|j|
Driver ' Voot o— 4'—. 50
2 TFDS 4000
R 4 Amplifier Comparator - RXD i rEn RED |
= b - 22 I-(El i U 52 IRED IRED
i3 E Katode  Anode E_
‘ RXD © . —[2]rxD TXD |7
sc 5 AGC | -—8( IRED _]
¢ | - —| i &
Lo Open-collector |y Anode T 220 nE 3] Veg NC|8
7 Driver T 02
TXD & IRED Rg | oaur mﬁz GND sc[5}—
Katode GND o004 H [
14
GMND SC o

Bild 5: Blockschaltbild des TFDS 4000
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Bild 6: Applikationsschaltung des TFDS 4000 (R1 s. Text)
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Elektronik-Grundlagen

m

Faszination Rohre
Teil 9

High-End-HiFi-Stereo-Rdhren-
verstarker ELV-RV-100

Mit diesem neunten Teil der Artikelserie schlieBen wir die
detaillierte Beschreibung des Aufbaus der ELV-Réhren-

endstufe ab.

Allgemeines

Nachderausfiihrlichen Aufbauanleitung
zur Bestiickung der Platinen im vorange-
gangenen Teil des Artikels .Faszination
Rohre™ (ELVjournal” 2/98) werden wir
nun mit dem Einbau der Komponenten in
das Grundchassis fortfahren. Anschlieflend
beschreiben wir die Verdrahtung der ein-
zelnen Komponenten. Dem Abgleich der
Endstufen. der fiir den spiiteren Klang und
liir die erreichten technischen Daten eine
entscheidende Rolle spielt, sowie der Ge-
hiiuseendmontage werden wiruns im niich-

T

sten Teil dieser Artikelseric widmen. Wei-
terhin betrachten wir dann auch dic er-
reichten technischen Daten der High-End-
Rohrenendstufe ELV-RV-100.

Zuniichst setzen wir nun aber den Nach-
baumitder Vorbereitung des Gehiuses zur
Aufnahme der einzelnen Komponenten
fort. Da die Beschreibung des mechani-
schen Aufbaus und der notwendigen Ver-
drahtungsarbeiten teilweise recht aufwen-
dig gehalien ist, liefert die dargestellte In-
nenansicht des Rohrenverstirkers ( Abbil-
dung 49) im besonderen bei diesen Nach-
bauschritten hilfreiche Zusatzinformatio-
nen.

Gehausemontage

Bei der Montage des Gehiuses muly mit
der notwendigen Sorgfalt vorgegangen
werden, um eine Beschiidigung der lak-
kierten bzw. polierten Gehiiuseteile zu ver-
meiden. Eine verkratzte Frontplatie oder
die beschidigte Oberfliche des polierten
Gehiiuseoberteiles beeintriichtigen das Fr-
scheinungsbild des Rohrenverstirkers. Als
zentrales Element ciner HiFi-Anlage dient
ein solch hochwertiges Produkt wie der
ELV-RV-100 auch als Blickfang. Bei ei-
nem selbsteebauten Verstirker. im beson-
deren bei emnem Rohrenverstirker, wird
neben dem exzellenten Klang, den wir mit
unserem Schaltungskonzept sicherstellen,
vorallem auf die Ausfiihrung des Aufbaus
geachtet. Auch hier haben wir mit der
Vorfertigung der Gehiiuseteile und dem
durchdachten mechanischen Aufbau ent-
sprechende Voraussetzungen geschaffen.
Damit ihr eigenstindig aufgebauter High-
End-Rohrenverstirkerallen kritischen Blik-
ken der Bewunderer standhiilt. milssen die
nun folgenden Nachbauschritte sorgfiltig
durchgefiihrt werden. Daher empfehlen wir,
dic Gehiuseteile auf einer entsprechend
sauberen und weichen Unterlage zu mon-
tieren.

Imersten Arbeitsschritt wird die Gehiiu-
serickwand fiir die spitere Verdrahtung
und Montage vorbereitet. Wir beginnen
hier mit dem Einbau der hochwertigen
vergoldeten Lautsprecher-Ausgangsklem-
men. dic fiir die Aufnahme von Lautspre-
cherleitungen bis zu 4 mm’ ausgelegt sind.

Die Lautsprecherklemmen sind jeweils
in die drei duBeren 7mm-Bohrungen der
Riickwand einzusetzen, wobei die schwary
gekennzeichneten Masseklemmen jeweils
innen montiert werden (in die mit .-~ he-
schrifteten Bohrungen). Fiir die 4Q- bzw.
8O-Ausginge sind die rot markierten Ver-
sionen zu verwenden, die in die mit 4
bezeichneten Lochereinzusetzensind. Zum
Einbau werden dic Klemmen jeweils von
aulien durch die entsprechenden Bohrun-
gen gesteckt,

Die beiliegenden KunststolT-Isolierrin-
ge werden zur Montage nicht bendtigt, da
sic unseren hohen Qualititsanspriichen
nicht standhalten. Statt dessen verwenden
wirzur [solierung gegeniiber dem Gehiiuse
die 60 mm x 20 mm messenden und mit
entsprechenden Bohrungen versehenen Iso-
licrplatten. Dicse werden auf der Innensei-
te der Riickwand tiber die Gewindebolzen
der Lautsprecherterminals geschoben.
Anschliciend sind die Lautsprecherklem-
men mit der ersten Mutter und unterlegter
M3-Zahnscheibe zu fixieren, wobei darauf
zu achten ist, dab die Offnungen zum An-
schlul} der Lautsprecherkabel nach oben
weisen. Danach werden die Lotdsen, an
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Bild 49: Innenansicht des ELV-RV-100
denen spiiter die NF-Ausgangsleitungen
des Ausgangsiibertragers angeschlossen
werden, mit der zweiten Mutter befestigt.
Dic Lotfahnen der Létisen sollten dabei
nach unten zeigen. um den spiteren An-
schlufl der Leitungen zu vereinfachen.

Die vergoldeten Lautsprecherklemmen
sowie dic im nichsten Arbeitsschritt ein-
zubauenden vergoldeten Cinch-Buchsen
als Audio-Signaleingang gewihrleisten
neben den minimierten Ubergangswider-
stinden vor allem eine sehr gute und dau-
erhafte Kontaktsicherheit. Weiterhin sor-
gen die hochwertigen vergoldeten Buch-
sen in Verbindung mit der stabilen. hoch-
glinzend lackierten Riickwand dafiir, daf}
auch die Riickseite des Rohrenverstirkers
ELV-RV-100 einen edlen Anblick bietet.

Beim nun folgenden Einbau der beiden
NF-Eingangsbuchsen sind dic mit einer
[solierscheibe versehenen Cinch-Buchsen
vonaulien durch die entsprechenden 10mm-
Bohrungen in der Gehiuseriickwand zu
stecken. Die rote Cinch-Buchse, die die
Signale desrechten Kanals aufnimmlt. wird
in dic von hinten gesehen linke Gehiuse-
bohrung eingesetzt, die schwarze. fiir den
linken Kanal zustindige Buchse entspre-
chend in die rechte Bohrung. Auf der In-
nenseite folgen dann die zweite Isolier-
scheibe. das fiir den linken und rechten
Kanal gemeinsame Masseanschluliblech
und die zugehdrigen Muttern in angegebe-
ner Reihenfolge. Das Masseanschluiblech
ist dabei so zu positionieren. daB die Seite
mit den Bohrungen, die spiiter alle Masse-
leitungen aufnimmt, zum Gehiiuseboden
weisl,

Mit dem nun folgenden Einsetzen der
Kabeldurchfiihrung fiir die Netzleitung
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schlieBen wir die Arbeiten an der Riick-
wand vorerst ab. Die Zugentlastung ist
dazu von aulien durch die 1 3mm-Gehiuse-
bohrung zu fiihren und von innen mit der
zugehdrigen Mutter zu befestigen. Die da-
nach aufzuschraubende Knickschutztiille
wird nicht festgezogen. um das spitere
Linfiihren des Netzkabels nicht zu erschwe-
ren.

Die anschlicBend auszufiihrenden Ar-
beiten zur Vorbereitung der Frontplatte
beschriinken sich auf den Einbau der bei-
den Potentiometer R x00. die der Pegelein-
stellung des NF-Signales dienen. Dazuwird
die erste Mutter so weit auf das Potentio-
meter aufgeschraubt, dafl das Gewinde bei
eingesetztem Potentiometer auf der Vor-
derseite noch etwa 3 mm hervorsteht. Die
jeweils zweite Mutter fixiert anschlicBend
die Potentiometer in der Frontplatte, wobei
diese so auszurichten sind, dal ihre An-
schluBfahnen zur Mite zeigen, um das
spitere Anloten der NF-Signalleitungen
zu erleichtern.

Im folgenden werden wir die Gehiuse-
komponenten, bis auf die Bodenplatte, zu-
sammenbauen. Dazu ist ein Secitenteil
mit den zugehdrigen Senkkopfschrauben
M3 x 10 mman die vorbereitete Riickwand
anzuschrauben. Dabei ist zu beachten, dafy
die an das Seitenteil angesctzten Winkel
nach oben weisen. Alsdann wird das po-
lierte Gehiuseoberteil so in die Fithrungs-
nut der Riickwand eingeschoben, daf die
angeschweiliten Bolzen nach unten zeigen
und sich die Aussparungen fiir die Rihren
vorne befinden. Hier ist besonders vor-
sichtig vorzugehen, um die polierte Fliche
nicht zu beschiidigen.

Nachdem auch das zweite Seitenteil an-

geschraubt wurde, kann die Frontplatte
montiert werden. Fiir die spiitere Montage
der Rohrenabdeckhaube sind noch die
47ylinderkopfschrauben M3 x 10 mm von
innen in die mit einem Gewinde versche-
nen Bohrungen des Gehiuscoberteiles cin-
zuschrauben. Mit den jeweils hinteren
Schrauben werden dabei zusitzlich die
beiden Kabelbinderschellen befestigt.

Ist das Gehidusechassis nun soweil zu-
sammengebaut, stecht dem Einbau der Elek-
tronik nichts mehr im Wege. Dazu ist es
rweckmiiBig. das vorbereitete Gehduse auf
das linke Seitenteil zu stellen und gegen
Umfallen zu sichern, da sich die weitere
Montage so am einfachsten durchfiihren
Ll

Verdrahtung

Um cinen rationellen Aufbau zu errei-
chen, sind zuvor alle benétigten Leitungs-
stiicke vorzubereiten. Die Leitungen miis-
sen entsprechend den Angaben in Tabel-
le 7 zugeschnitten und an beiden Enden auf
8 mm abisoliert werden. Zur einfacheren
Identifikation sind alle Leitungen wie an-
gegeben zu numerieren. Fiir die Montage
der Leitungen sei noch angemerkt. daf
diese. sofernsicangelitet werden, vordem
Verldten durch die entsprechende Litdse
gesteckt und umgebogen werden miissen.
bevor die Leilungen dann unter Zugabe
von ausreichend Lotzinn ordnungsgemiils
zu verloten sind. Diese Vorgabe ist sicher-
heitsrelevant und daher unbedingt 7u be-
achten.

Istdie Vorbereitung der Leitungsstiicke
abgeschlossen, kann die Montage fort-
schreiten. Im ersten Arbeitsschritt ist der
Schutzleiteranschlufy des Gehiiuses sicher-
zustellen. der mit Hilfe des angeschweil}-
ten Gewindebolzens. der sich unterhalh
der Bohrung hinter der PE-Klemme KL 2
befindet. hergestellt wird. Die vorbereite-
ten griin-gelben Schutzleiterkabel (Nr, |
und Nr. 2) werden dazu durch je cine Ose
der M4-3lach-Lotése gesteckt, umgebo-
gen und sorgfiltig verldtet. Diese [Lotose
mit den beiden Schutzleitern ist dann mit
einer M4-Mutter und unterlegter Ficher-
scheibe an den PE-Bolzen anzuschrauben,
Das anschlieBend in unmittelbarer Nihe
dieses Schutzleiteranschlusses anzukleben-
de Schutzleitersymbol kennzeichnet die-
sen als Schutzleiterpunkt.

Danach folgt der Einbau des Netztrans-
formators TR 1. Der im schwarzen Kunst-
stoftbecher vergossene Ringkerntrafo wird
oben auf dem policrten Gehiuscoberteil
zwischen denbeiden Aussparungen fiir dic
Ausgangsiibertrager positioniert, wobei die
Kabel nach unten durch dic zugehorige
Aussparung zu fithren sind. Mit Hilfe der
M6-Schraube und unterlegter Ficherschei-
be. die von der Gehituseinnenseite durch
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Tabelle 7: Vorzubereitende Kabelabschnitte

Leitungstyp Anzahl Linge Bezeichnung / Kabel Nr.
0.75 mm’, griin-gelb 1 20 cm Nr. |

0.75 mm?, griin-gelb 1 6 cm Nr. 2

1.5 mm’, schwarz 2 34 em Nr, 3, Nr. 4
1.5 mm?, schwarz 2 16 cm Nr. 26, Nr. 27
1.5 mm?, schwarz 2 20 ¢m Nr. 16, Nr. 19
1,5 mm?, schwarz 1 40 ¢m Nr. 28

1.5 mm?, schwarz 1 30 cm Nr. 29

0,75 mm?®, schwarz ] 34 cm Nr. 5

0,75 mm?, schwarz 9] 37 cm Nr. 20, Nr. 21
0,75 mm?, blau I 15 ¢m Nr. 10

(.75 mm?, blau 4 18 ¢cm Nr. 11,Nr. 12, Nr. 30, Nr. 31
0.75 mm?, blau I 16 cm Nr. 13

1.5 mm-°, rot 2 16 cm Nr. 14, Nr. 17
1.5 mm’, rot 2 18 cm Nr. 15, Nr. 18
0.75 mm-, rot 2 15 ¢cm Nr. 6, Nr. 9
0.75 mm-. rot I 20 cm Nr. 7

0.75 mm?, rot 2 13 ¢m Nr. 32, Nr. 33
0,75 mm?, rot 2 7 cm Nr. 34, Nr. 35
0.75 mm?, rot 1 24 ¢m Nr. 8

RG 58U 1 70 ¢m Nr. 22

RG 38U | 60 cm Nr. 24

RG 58U 2 22 cm Nr. 23, Nr. 25

die entsprechenden Bohrungen in Gehiiuse
und Trafo zu stecken ist, und mit der von
oben autzusetzenden M6-Hutmutter wird
der Ringkern-Netztransformator befestigt.

Vordemnun folgenden Einbau der Nety-
teilplatine miissen die AnschluBleitungen
des Transformators entsprechend verlegt
werden, um die spitere Verdrahtung zu
erleichtern. Die Zuordnung der Leitungen
zu den einzelnen AnschluBpunkten ist in
Tabelle 8 angegeben. Die AnschluBileitun-
gen der Wicklungen sind in angegebener
Reihenfolge (von links nach rechts) aus
dem Trafo herausgefiihrt, Die in dieser
Tabelle mit (1) bezeichneten Wicklun-
gen sind dem linken Kanal zugeordnet, die
mit .,(2)" bezeichneten entsprechend dem
rechten. Um ein Vertauschen der Kabel-
paare zu verhindern. sollten auch diese
Leitungen gekennzeichnet werden.

Fiir einen einfachen und problemlosen
Anschluld der Traloleitungen sind die bei-
den gelben 230V -Primiirleitungen zuniichst
an der Gehiduseriickwand hochzubiegen,
withrend die {ibrigen Leitungen direkt an
der Durchfithrung im Gehiiuseoberteil um
907 nach vorne abzuwinkeln sind. Dic ro-
ten Kabel der 6,3V-Réhrenheizungswick-
lung werden anschlicBend direkt am Ende
des das Leitungspaar umgebenden Isolier-
schlauches wieder um 1807 zur Riickwand
zuriickgebogen.

Um den Abstand zwischen den An-
schluileitungen der einzelnen Wicklun-
gen moglichst klein zu halten, sind dic
cntsprechenden Leitungspaare miteinan-
der zu verdrillen. Diese Manahme sorgt
fir eine Minimierung der die Leiter umge-
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benden magnetischen Felder,

Aufgrund der hohen Heizstrome ist die-
se Priiventivmalinahme bei den Anschluf3-
leitungen der Rohrenheizung besonders
wichtig. Die Zufiihrung der Heizspannung
zu den jeweiligen Signalplatinen crfolgt
iiber je eine schwarze TrafoanschluBlei-
tung ((1) bzw. (2)) und den angefertiglen
Verbindungsleitungen (Nr. 3 und Nr. 4),
dic spiiter zwischen den Punkten ST x15
aul der Netzteilplatine und ST x 16 auf der
Signalplatine anzuldten sind, Um die aus
den Heizstrémen resultierenden Felder zu
minimieren. sind hicr die schwarzen
6,3V-Traloleitungen und die zugehorigen
Verbindungsleitungen Nr. 3 bzw. Nr. 4 zu
verdrillen. Die Riickliihrung des zweiten
Wicklungsendes von der Signalplatine des
linken Kanals zur Netzteilplatine tiber die
Lotstiitzpunkte ST 3 und ST 4 fiihrt zwar
keine groRen Strome, sollte aber trotzdem
mit den Heizspannungsleitungen verdrillt
werden. Zum Verdrillen dieser Leitungen
werden dic zusammengehdrigen Kabel
(Trafo schwarz (1), Kabel Nr. 3 und Nr. 3,
bzw. Trafo schwarz (2) und Kabel Nr. 4)
Jeweils am Ende der Trafoleitung zusam-
mengehalten und bis zum Trafo hin mitein-
ander verdrillt. Die freien Enden der kon-
fektionierten Leitungen (Nr. 3, Nr. 4 und
Nr. 5)sind anschlieBend auch an der Riick-
wand des Gehiuses hochzubiegen.

Sind die Leitungen soweit positioniert,
beginnen wir mit der Montage der Netz-
teilplatine. Dazu werden iiber dic vier
M4-Gewindebolzen, die zur Befestigung
der Netzteilplatine unterhalb des Netztra-
fos dienen, je eine 1 5mm-Distanzrolle und

“—

cine 2,5mm-Andruckscheibe geschoben.
Bevorim niichsten Arbeitsschritt die Plati-
ne endgiiltic montiert wird, muf der Ka-
belbinder, der spiiter die beiden Primiir-
Trafoleitungen inihrer Lage fixiert, so durch
die zugehtrigen Bohrungen vor ST 1 und
ST 2 gesteckt werden, daB die Enden des
Kabelbinders auf der Bestiickungsseite her-
ill.lSI"dgEﬂ.

Beim Aufsetzen der Netzteilplatine, die
sozupositionieren ist, daf sich die Netzan-
schluBklemmen hinten befinden, miissen
die beiden SchutzleiteranschluBleitungen
(vom Schutzleiterbolzen kommend) durch
die entsprechende Bohrung hinter der
Schutzleiterklemme KL 2 hindurch ge-
fiihrt werden. Die Platine wird dann an den
hinteren beiden Bolzen mit je einer
M4-Mutter und unterlegter Ficherscheibe
festgeschraubt, wihrend auf die beiden
vorderen Gewindekopfe die 60mm-Di-
stanzbolzen mit M4-Innengewinde ge-
schraubt werden,

Bei der nun folgenden Verdrahtung der
Netzteilplatine ist besonders sorgfiltig
vorzugehen, da die im Netzteil einer Rih-
renschaltung erzeugten Spannungen eini-
ge hundert Volt betragen. Ein Verdrah-
tungsfehler kann hier grofien Schaden an-
richten. Vor allem ist es wichtig, daB die
Leitungsenden vor dem Verloten durch
Umbiegen in der Létése zusitzlichen me-
chanischen Halt bekommen. Im ersten
Schritt werden wir die Verdrahtung der
Zuleitung fiir die Rohrenheizung beschrei-
ben. Hierzu sind die roten Leitungen ((1)
und (2) vom Trafo kommend) an die ent-
sprechenden Lotosen ST x13 anzulten.
Nachdem dann die schwarze 0.75mm?-
Leitung (Nr. 5) an ST 4 befestigl wurde,
sind die beiden Kabel Nr. 3 und Nr. 4, die
dic abgesicherten Heizspannungen 7u den
Signalplatinen fiihren, an die Lotstiitzpunk-
te ST x15 anzuliten.

Danach kdnnen die iibrigen Wicklungs-
anschliisse an die in Tabelle 8 bezeichne-
ten Lotdsen angeldtet werden. Die beiden
gelben Leitungen der Primiirwicklung sind
nach dem Anloten durch den bereits in die
Platinenbohrungen eingesetzien Kabelbin-
der zu fixieren.

Im Anschluf} daran ist die Schutzleiter-
verbindung herzustellen. Dazu wird auf
dem kurzen griin-gelben Schutzleiter eine
Aderendhiilse aufgequetscht und diese
Leitung anschlieBend in die rechte Klem-
me von KL 2 eingeschraubt. Weiterhin
mufi die lange Schutzleiterleitung in die
mittlere Bohrung des Masscanschluf3ble-
ches eingelitet werden.

Nachdem die Netzteilplatine montiert
ist, folgt der Einbau der beiden Signalpla-
tinen. Bevor die Platinen aber an ihren
vorgeschenen Positionen befestigt werden
knnen, sind auch hier noch einige Vorbe-
reitungen notwendig. Um bei der spiiteren
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ersten Inbetriebnahme schon eine gewisse
grobe Voreinstellung zu haben, sollten sich
alle Trimmer in Mittelstellung befinden.

Diese sind fiir den spiteren Abgleich zwar

bei eingebauten Platinen zugiinglich, die
Stellung der Trimmer ist dann aber nur
schwer erkennbar. Nachdem anschlieRend
die Heizspannungszuleitungen direkt an
der Netzteilplatine um 90° nach unten ab-
gewinkelt wurden, ist iiber jede der zur
Befestigung dienenden 10 Gewindcholzen
nocheine ISmm-M4-Distanzrolle zu schie-
ben.

Sind diese Vorbereitungen getroffen. so
kann mit der endgiiltigen Montage begon-
nen werden. Die Signalplatinen miissen
dabei so positioniert werden, daB sich die
Rohrensockel mittig unter den Aussparun-
gen fiir die Réhren im Gehiuseoberteil
befinden. Die Befestigung erfolgt dann mit
Je einer M4-Mutter und unterlegter Zahn-
scheibe.

Im niichsten Arbeitsschritt ist die Ver-
drahtung der Signalplatinen fertigzustel-
len. Dazu wird zuerst die Heizspannungs-
versorgung durch das Anléten der entspre-
chenden AnschluBleitungen an die Lit-
stiitzpunkte ST x16 und ST x14 und die
Riickfithrung an ST 3 hergestellt.

Um dic weitere Verdrahtung vorneh-
men zu kinnen, miissen zuvor die beiden
Ausgangsiibertrager eingebaut werden.
Diese sensiblen Komponenten haben ei-
nen wesentlichen Einfluly auf die erreich-
baren technischen Daten einer Réhrenend-
stufe. Durch den Einsatz minderwertiger
Ausgangsiibertrager lassen sich die techni-
schen Daten eines Rohrenverstirkers be-
liebig verschlechtern. Daher sind wir bei
der Auswahl dieser zentralen Komponente
keine Kompromisse eingegangen und set-
zenim ELV-RV-100e¢inen besonders hoch-
wertigen Ubertragertyp aus deutscher Fer-
tigung ein.

Die Ubertrager sind so zu positionieren.
dali die Lautsprecheranschliisse, die auf
dem Ubertrager mit den Klemmen 12, 14
und 16, bzw. mit 0", 40" und 8O
bezeichnet sind, jeweils nach aulien. d. h.
zu den Seitenteilen weisen. Die Befesti-
gung der Ubertrager erfolgt dann mit je
4 Schrauben M5 x 45 mm und unterlegter
Zahnscheibe. die von der Gehiiuseinnen-
seite durch die entsprechenden Bohrungen
im Uhulmﬂu und im Gehiiuscoberteil zu
stecken sind. Auf der Gehiluscoberseite
werden dann die lackierten Abdeckhauben
iber den Aussparungen positioniert, Mit

dem Aulschraubender M5-Hutmuttern auf

die durchgesteckten Schraubenképfe sind
die Ubertrager anschlieBend endgiiltie 7u
befestigen.

Damit ist der Einbau der Komponenten
abgeschlossen, und wir wenden uns nun
den verbleibenden Verdrahtungsarbeiten
zu. Hier beginnen wir mit dem Anschlufy
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Tabelle 8: Zuordnung der Trafo-AnschluBleitungen zu den Lotstiitzpunkten

Wicklung Leitungsfarbe
230V primir gelb/gelb
6,3V sekundiir (2) schwarz/rot
6,3V sekundiir (1) schwarz/rot
350V sekundir (2) blau/griin
350V sekundiir (1) blau/griin

S0V sekundir (1) weili/violett
SOV sekundir (2) weili/violett

der primirseitigen Wicklungen, d. h. den
Verbindungen vom Ubertrager zu den End-
stufenréhren.

Imersten Schritt werden die Anoden der
Endstufenrohren verdrahtet. Fiir die linke
Endstufenseite sind dazu das rote 0,75mm?-
Kabel Nr. 6 fiir die Verbindung der Anode
RO 102 vom Réhrensockel Pin 3 zum
Ubertrager AU 100 Pin 2 (mit .A1* be-
zeichnet) und das Kabel Nr. 7 fir den
Anschluly der Anode RO 103 Pin 3 an
AL 100 Pin 8 (LLA27) zu verwenden. An-
schlieliend werden die Anoden des rechten
Stereokanals entsprechend mit den Leitun-
gen Nr. & (RO 202 Pin 3 an AU 200 Pin 2
SATT ) und Nr. 9 (RO 203 Pin 3 an AU 200
Pin 8  A2") verdrahtet. Beim Anliten der
Anodenleitungen an die Réhrensockel ist
unbedingt aul einen ausreichenden Ab-
stand zu benachbarten Pins zu achten.

Da die Schirmgitter der Endstufenrish-
ren tiber die Widerstiinde R x26 und R x27
an die Ubertrager angeschlossen sind., er-
folgt die Verbindung dieser Rohrenan-
schliisse mit den Anzapfungen der Uber-
tragerwicklungen iiber die Létstifte ST x04
bzw. ST x05. Hicrfiir sind die blauen Lei-
tungen Nr. 10 (ST 104 an AU 100 Pin 3
SSGIF), N 11 (ST 105 an AU 100 Pin 7
LSG27)Nr 12 (ST 204 an AU 200 Pin 3
SSGI)y und Nr. 13 (ST 205 an AU 200
Pin 7 .SG2%) zu verwenden.

Da nun die primdaren Wicklungen ver-
drahtet sind. kann mit dem AnschluB der
Lautsprecherbuchsen an die Sekundiirwick-
lungen der Ausgangsiibertrager begonnen
werden. Einigen HiFi-Puristen wird der
hier verwendete Leitungsquerschnitt von
[.5 mm- zu klein erscheinen, dieser Quer-
schnittbringtjedochkeine Nachteile durch
EinbuBen in der Klangqualitit und durch
Leistungsverluste mit sich, da diese Phii-
nomene bei den verwendeten Kabelliingen
noch keine Relevanz besitzen. Zur Ver-
drahtung sind die zu verwendenden Lei-
tungen Nr. 14 bis Nr. 19 zuerst an die
Litdsenderinder Riickwand eingeschraub-
ten Lautsprecherterminals anzuldten, be-
vor sie an die zugehGrigen Ausgangspins
der Ubertrager angeschlossen werden.

Die Verbindung der 8Q-Ausgiinge er-
folgt mit den Kabeln Nr. 14 und Nr. 17
wobei die jeweils dullere Lautsprecher-
klemme (.80 ) mitdem zugehérigen Uber-

Litstiitzpunkt
ST 1/ST 2

ST 214/ST 213
ST 114/ST 113
ST 210/ST 209
ST LIO/ST 109
ST 112/ST 111
ST 212/8T 211

trageranschlufd AU x00 Pin 16 (80 ver-
bunden wird. Der Anschluly der mittleren
40 -Ausginge erfolgt in gleicher Weise an
L{ILL_HInIJILLhCn( en Lb{,mdgmpm_\ (Pin 14,
-A40%) diber die Leitungen Nr. 15 und
Nr. 8. Der fiir den 4Q- und 8Q-Ausgang
gemeinsame Massekontakt wird mit dem
Verbinden der inneren schwarzen Laut-
sprecherterminals und dem jeweiligen
Ubertragerpin 12 (..0%) mit Hilfe der Lei-
tungen Nr. 16 und Nr. 19 hergestellt.

Im néichsten Arbeitsschritt ist die Ge-
genkopplung. die das Ausgangssignal vom

Jeweiligen 8Q2-Ausgang auf den Eingangs-

verstirker RO x00 curiickkoppelt, herzu-

stellen. Da die Ausgangsseite des Ubertra-
gers relativ niederohmig ist, kann hier auf
die Verwendung von abgeschirmten Lei-
tungen zur Signalriickkopplung verzichtet
werden. Die Leitungen Nr. 20 und Nr. 21,
die den jeweiligen 8Q-Ausgang (Pin 16)
der Ausgangsiibertrager an den zugehiri-
gen Riickkoppeleingang ST x07 anbinden.
sind hierzu zu verwenden.

Fiir die Zufiihrung der empfindlichen
NF-Lingangssignale von den hochwerti-
gen vergoldeten Cinch-Eingangsbuchsen
zu den Signalplatinen ist es zwingend er-
forderlich, eine gute Abschirmung. vor al-
lem gegeniiber den 50Hz-Wechselfeldern
des Netzteiles. sicherzustellen. Um sehr
gute Schirmungswerte zu erzielen. kommt
hier die aus der Hochfrequenztechnik be-
kannte Koaxialleitung vom Typ RG 58 zur
Anwendung. Die Verwendung dieses Lei-
tungstyps triigt wesentlich zum Erreichen
des guten Gerduschspannungsabstandes
des ELV-RV-100 bei.

Umunnétige Signalwege zu vermeiden,
wird das NF-Signal. von der Cinch-Ein-
eangsbuchse kommend, auf den Level-
Einsteller gegeben und von dort wiederum
zur Signalplatine weitergefiihrt,

Fiir die nun folgende Verdrahtung sind
die RG58-Leitungsstiicke entsprechend den
in Tabelle 7 angegebenen Werten abzuliin-
gen. Die beiden langen Kabel Nr. 22 und
Nr. 24 werden auf der an der Buchse anzu-
lotenden Seite auf 20 mm vom Huberen
Mantel befreit. Die kurzen Leitungsstiicke
Nr. 23 und Nr. 25 sind jeweils einseitig auf
[0 mm abzuisolicren. Dieses Ende wird
spéiter an der Signalplatine angelétet, Dic
tibrigen Enden der Koax-Leitung, die den
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Bild 50: Schubstange des Netzschalters

Anschluld an die Potentiometer herstellen,
werden aul ciner Linge von 13 mm abiso-
liert und die Innenader ist bei allen Leitun-
gen jeweils auf 5 mm abzuisolieren. Um
Kurzschliisse an den Kabelenden zu ver-
hindern, ist die Abschirmung aller Lei-
tungsenden jeweils zu einem Biindel zu
verdrillen.

Im ersten Schritt werden die Signallei-
tungen an den Cinch-Eingangsbuchsen
befestigt. Dazu wird zuerst die Innenader
der Koaxialleitung an den Mittenkontakt
der Buchse angeldtet. Alsdann ist die je-
weilige Abschirmung durch die dulleren
Bohrungen des den Cinch-Buchsen unter-
legten Masseanschlulibleches zu fithren und
sorgfiltig zu verldten. Die Signalleitung
wird dann jeweils zu den Seitenteilen hin
weggefiihrtund an diesen entlang zur Front-
platte und zu den Potentiometern verlegt.
wo sic anschlicBend angelétet werden.

Unter der Voraussetzung, dali die An-
schlubipins der Potentiometer wie beschrie-
ben zur Mitte zeigen, ist die Innenader der
Koaxialleitung des linken Kanals an das
obere. d. h. an das zum Gehituseoberteil
gewandte AnschluBbein des Potentiome-
lers anzuldten, withrend im rechten Stereo-
kanal das untere AnschluBbein zu kontak-
ticren ist. Die kurzen Kabelstiicke sind
dann an den mittleren Potentiometeran-
schliissen zu befestigen. Alsdann werden
die beiden Abschirmungen der Koaxiallei-
tungen andie freien Pins der Potentiometer
angeldtet. Diese Verdrahtung istunbedingt
so sicherzustellen. da sich sonst der Dreh-
sinn der Leveleinsteller vertauscht.

Mit dem nun folgenden Anschlull der
NE-Signalleitung an die Signalplatinen
schlielien wir die Verdrahtungsarbeiten an
den Signalwegen ab. Dic Koaxialleitung
wird dazu zuerst unter die schon bei den
Bestiickungsarbeiten an den Signalplati-
nen montierten Zugentlastungsbiigel ge-
schoben. AnschlicBend ist die Abschir-
mung in dic Bohrung ST x00 einzufiihren
und sorgfiltig zu verliten, die Innenader
ist dabei in die Lotdse ST x01 einzuliihren
und auch zu verldten. Das Festzichen der
Zugentlastung stellt dann den notwendi-
gen mechanische Halt dieser Verbindung
sicher.

Im niichsten Arbeitsschritt werden die
tibrigen Masseverbindungen hergestellt.
Der Massefithrung kommt bei der Kon-
struktion eines NF-Verstirkers eine zen-
trale Bedeutung zu. Schon Kleinste parasi-
tire Massestrome auf den Masseverbin-
dungen sorgen fiir eine gravierende Ver-
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schlechterung des Geriiuschspannungsab-
standes. Alle nun anzuschlieBenden Mas-
seleitungen im ELV-Réhrenverstirker
werden daher am Masseanschlublech an
den Signaleingangsbuchsen zentral zusam-
mengefiihrt. Hierfiir sind die Leitungen
Nr. 26 bis Nr. 29 zu verwenden. Die Ver-
hindung von der Netzteilmasse ST x22
zum MasseanschluBiblech ist mit den Lei-
tungen Nr. 26 und Nr. 27 herzustellen. Zur
Verbindung der Lautsprecher-Massen von
den Ubertragerpins 12 (,.0%) zum zentralen
Massepunkt dienen die Kabel Nr. 28 und
Nr. 29.

Sind auch diese Verbindungen herge-
stellt. so kann als letzte Verdrahtungsarbeit
der Anschlub der Netzteilausgangsspannun-
gen an die zugehdrigen Litstitzpunkie er-
folgen. Die Kabel Nr. 30 und Nr. 31, die die
Verbindung zwischen den Lotdsen ST x23
auf der Netzteilplatine und ST x03 auf der
Signalplatine herstellen. sorgen fiir die Zu-
fihrung der negativen Gittervorspannung
~UGT™ der Endstufenréhren.

Die mit den Z-Dioden stabilisierte An-
odenspannung der Vor- und Treiberstufe
~+U2"istdurch das Herstellen der Verbin-
dung von ST x18 nach ST x02 mit den
Kabeln Nr. 32 und Nr. 33 zuzufithren. Im
letzten Verdrahtungsschritt ist [iir die Zu-
fiihrung der Anodenspannung der Endstu-
fe zu sorgen. Die mit .+ gekennzeichne-
ten Anschliisse (Pin 5) der Ubertrager sind
dazu iiber die Leitungen Nr. 34 und Nr. 35
mit den Latdsen ST x17 zu verbinden,

Zumnun folgenden Anschluf der 3adri-
gen 230V-Netzzuleitung ist diese zuerst
auf einer Linge von 35 mm von der dule-
ren Ummantelung zu befreien. Der braune
und blaue Innenleiter sind dann auf 20 mm
zukiirzen, bevoralle Leiterenden auf 3 mm
abisoliert und jeweils mit einer Aderend-
hiilse versehen werden. Alsdann ist das so
vorbereitete Kabelende von auBien durch
die bereits in der Riickwand cingesetzte
Kabeldurchfiihrung mit Knickschutztiille
und unter den auf der Platine befindlichen
Zugentlastungsbiigel zu fiihren. Dabei
werden die einzelnen Adern der Leitung in
die zugehérigen Klemmen der Schraub-
klemmleisten KL 1 und KL 2 eingefiihrt
(schwarzin .L.1" blauin \N*, griin-gelb in
PE") und festgeschraubt. Das Netzkabel
ist dann soweit unter den Biigel der Zug-
entlastung zuschichen, daf der duliere Ka-
belmantel auf der Klemmenseite ca. 2 mm
herausragt. Durch das Festzichen des Zug-
entlastungshiigels aul der Platine und der
Knickschutztiille in der Rickwand wird

die Netzzuleitung in ihrer Position fixiert,

Im niichsten Arbeitsschritt wird die
Schubstange des Netzschalters angefertigt.
Dazu ist die Verlingerungsachse auf
250 mm zu Kiirzen. entsprechend der Ab-
bildung 50 zu bicgen und dann durch das
Uberziehen des 235 mm langen Gewebe-
schlauches zuisolicren. Nach dem Aufset-
zen der Tastkappe auf der einen und des
Adapterstiickes aul der anderen Seite der
Schubstange. die beide mit einem Tropfen
Sckundenkleber beflestigt werden, wird
diese vorgefertigte Einheit dann mit dem
Adapterstiick auf dem Netzschalter einge-
rastet, wobei die Tastkappe durch die mit
Power*bezeichnete @T‘fnung inder Front-
platte zu schieben ist. Auch hier ist das
Adapterstiick mit Sekundenkleber aul dem
Netzschalter zu befestigen.

Mit Hilfe der Kabelbinder ist im folgen-
den die Verdrahtung zu biindeln. Mit je 2
Kabelbindern sind dazu dic Lautsprecher-
leitungen der einzelnen Stereokaniile zu
verschniiren. Weiterhin werden je 2 Ka-
belbinder fiir die Biindelung der Anoden-
und Gitterleitungen 7wischen Ubertrager
und Endstufenréhren bendtigt, withrend
fiir die Fixicrung der Spannungszutiihrun-
gen zwischen Netzieil und Signalplatine
ein Kabelbinder ausreicht. Nach der Befe-
stigung der Koaxialleitung und der Riick-
kopplung an der am Gehiiuseoberteil ange-
schraubten Kabelbinderschellen, gibt auch
die Innenansicht der High-End-Réhren-
endstufe RV-100 cinen professionellen
Eindruck ab.

Somitistder Aufbauabgeschlossen, und
wir wenden uns im folgenden der Inbe-
trichnahme und dem Abgleich 7u, wobei
dickorrekte Verdrahtung vorher unbedingt
nochmals kontrolliert werden sollte. An
dieser Stelle kann jetzt der weniger erfah-
rene Elekironiker oder derjenige, der nicht
die erforderlichen MeRmoglichkeiten be-
sitzt, sein Geriit fiir cinen optimierten Ab-
gleich an die ELV-Serviceabteilung ein-
schicken und die aufwendige Abgleich-
prozedur vonerfahrenen Technikern durch-
fiihren lassen, oder er bittet einen entspre-
chend ausgebildeten Bekannten. der auch
die entsprechenden MeBeerite zur Vertii-
gung haben mul, die Inbetriebnahme und
den Abgleich durchfiihren,

Diese Arbeiten werden wirdann im niich-
sten, abschlielenden Teil der Nachbaube-
schreibung der Roéhrenendstute RV-100
detailliert beschreiben und anschlicBend
die technischen Daten ausfiihrlich darle-
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Digitaltechnik -
ganz einfach Teil 4

Nachdem wir uns im vorangegangenen Teil unserer Serie
ausfiihrlich mit den Flip-Flop beschéftigt haben, wollen wir
diese Kenntnisse auch ausreizen, wir bauen einen Zihler
bis 16 und lernen dabei Weiteres (iber das Binérsystem.
Damit wir unsere ersten Zihlergebnisse auch standesge-
maB auswerten kénnen, machen wir einen Ausflug in die
Welt der Decoder und Ziffernanzeigen.

Binar bis 16

Wie bereits ausfiihrlich betrachtet. cig-
nen sich das flankengetriggerte D-Flip-
Flop. das T-Flip-Flop und das JK-Flip-
Flop hervorragend als Frequenzteiler,
d. h.. jeeines dieser Flip-Flops kann eine an
C anliegende Eingangsimpulsfolge durch
2 teilen. Damit eignen sich diese digitalen
Grundschaltungen fiir die Realisierung un-
seres ersten Zihlers.

Wirwithlen aus Griinden des Aufwands
das D-Flip-Flop in Form eines CMOS-
Typs CD 4013. das zwei die-

auf unserem Experimentierboard aufbau-
en (Abbildung 32).

Die Grundschaltung entspricht unserer
Konfigurationaus Abbildung 27 b, jeweils
amQ-Ausgang wird der nachfolgende Takt-
eingang des niichsten Flip-Flops ange-
schlossen, so daB das ..Ziihlergebnis™ des
vorherigen Flip-Flops immer weiter zum
niichsten Flip-Flop durchgeschoben wird.

An den Q-Ausgingen werden noch un-
sere Leuchtdioden-.Indikatoren™ ange-
schlossen. und fertig ist unser erster, vier-
stufiger Zihler.

Di¢ beiden Setzeingiinge S und R wer-

den zuniichst gemeinsam auf L gelegt und
crlauben so die dynamische Steuerung mit
L.-H-Flanken an C und die Ubernahme der
gerade an D anstehenden Information in
das Flip-Flop. Dic Verbindung Q und D
ermdglichtdie 2:1-Teilung wie bereits be-
schrichen,

Verwechseln Sie bei der Vebindung mit
den D-Eingéingen nicht Q und Q. das hat
die fatale Folge, daf} der Gesamtziihler in
umgekehrter Richtung zihlt, wenn man
das Signal an den Ausgéingen spiter mit
einem Decoder entschliisselt” - man er-
hillt wider Willen einen Riickwiirtszihler.

Als Takterzeuger dient wieder unsere
bekannte Entprellschaltung aus Abbildung
21. Deren Ausgang wird cinfach mit dem
Eingang C des ersten Flip-Flops verbun-
den. wie in Abbildung 32 dareestellt.

Andieser Stelle ein Worl zu den Leucht-
dioden an den Ausgiingen. Eine Leucht-
diode stellt fiir so einen Gatterausgang
cigentlich eine recht hohe Last dar, wes-
halb fiir Daucranwendungen die LEDs
meist mit einem nachgeschalteten Transi-
stor oder parallelgeschalteten Gattern an-
gesteuert werden. Fiir unsere ersten Expe-
rimenticrzwecke mitlangsamen Takten und
den betriebssicheren CMOS-D-Flip-Flops
istdiedirekie Ansteuerung tiber einen recht
hohen Vorwiderstand jedoch moglich.

Nach dem Anschluf} der Stromversor-
gung kann man jetzt sofort an das Probie-
ren gehen (wegenderrelativ vielen Leucht-
dioden und der gleich folgenden Erweite-
rung mit einer Ziffernanzeige sollte man
nun doch ein Netzteil bemiihen). Bei jeder
zweilen Betitigung des Tasters sollte nun
die LED am ersten Flip-Flop aufleuchten
bzw. verloschen, folgend jeweils die ande-
ren LEDs,

Haben wir nun gesehen, dafd alle vier
Leuchtdioden Lirgendwann” cinmal leuch-
ten. so nehmen wir uns jetzt ein Blat
Papier und wollen dic Botschaft des Zih-
lers erkunden. Richten Sie fiinf Spalten
ein, in die erste kommt . Takt”. in die
zweite und ff. tragen wir QA, QB. QC und
QD fiir die vier Ausgiinge des Zihlers laut
Abbildung 32 ein.

In dic erste Spalte tragen wir nun unter-
cinander die Zahlen 0 bis 15 als Zeilen cin.

Nunkannes losgehen. Betiitigen Sie den
Taster so oft. bis alle vier LEDSs erloschen

ser Flip-Flops beherbergt. So 5 QB ac Qo
konnen wir einen vierstufi- — G IC3 ik IC3 g6
gen Ziihler be!‘eits mit zweien E% 4 _Gg § gl | L S CErIE
dieser Bausteine sehr schnell B B Dc 110
e e : > =G
und einfach realisieren und | J
¢ ¢ 44 | 4 R 0 2 J pusy R Q 12
=
23 55 53 55 55
no @ @ o b @
22 i e =t i) 22
Bild 32: Unser mit 2 x §8 22 23 22 28
CD 4013 aufgebauter, IG1 g§ EE EE EE ’l EE
vierstufiger Zahler. IC1-CD 4011 QD;| 82'[ s ‘ o9 20T
IC2, IC3=CD 4013 S &1 Ga 5 58 say
A +an Pin 14 Takr%)i . _L %\\ i@ a
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sind. Tragen Sie nun in Zeile 0 fiir die vier
Ausgiinge jeweils ein L ein, und fiillen Sie
fir jeden weiteren Tastendruck den Zu-
stand der vier LEDs ein. Dabei bedeutet
~LED aus” L und .LED an” H.

Irgendwann kommen Sie wieder da an,
wo viermal L angezeigt wird und erkennen
daran. daB der Zihlumfang des Zihlers
erreicht war und er nun anfingt. wieder
von vorn zu zihlen,

Das Ergebnis Threr Bemiihungen sollte
dann genauso ausschen wic die Wahrheits-
tabelle in Abbildung 33,

Ist das so, haben wir beim Aufbau unse-
resersten Zihlers alles richtig eemachtund
kénnen uns entspannt zuriicklehnen.

FaBit man das Ergebnis aus Abbildung
33 in einem Impulsdiagramm zusammen,
soerkenntman aufeinen Blick, dal jeweils
der nachfolgende Ziihler nur die halbe Fre-
quenz des vorangegangenen Zihlers aus-
gibt, jede Stule teilt durch zwei.

Kehren wir nun zum schon einmal er-
wiihnten Binidrsystem zuriick, so erkennen
wir, daf jedem Dezimalwert in der ersten
Spalte der Wertetabelle ein ganz bestimm-
ter Code. bestchend aus vier BindrzifTern,
genannt Bit, zugeordnet ist.

Wir kiinnen es drehen und wenden, wie
wir wollen, mehr als 16 unterschiedliche
Kombinationen konnen wir aus diesen
Zustinden nicht erzeugen.

Weshalb wir nun gerade vier Teilzihler
hintereinander geschaltet haben, hat einen
einfachen Grund.

Um letztendlich cine einstellige Dezi-
malzahl nach dem Auswerten des Zihlvor-
gangs zu erhalten, braucht man vier Bit, die
inderaufsteigenden Prioritit der Zweierpo-
tenzen der Dualrechnung begriindet sind.

Ohne lange zu rechnen und zu weit an
lange zurtickliegende Schulzeiten zuriick-
zudenken. veranschaulichen wir uns ein-
mal das Zihlergebnis der achten Zeile
(Takt 7):

Ausgang: QD QC QB QA
Bit: 4 3 2 I
Anzeige: L H H H
Dualreihe: 2* 2@ 2! 2%
Wertigkeit: - 4 2 |

Zihltman nundie Wertigkeiten zusam-
men, erhiilt man tatséichlich 7, denn L
crhilt keine Wertigkeit. Dies wiire dann
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auch die maximale Zahl, die folglich ein
dreistufiger (3-Bit-) Zihler ziihlen kénn-
te.

Das Zihlen mul} immer beim nieder-
werligsten Bit, also hier QA beginnen, ein
Grundsatz, den man besonders beim Auf-
bau mehrstufiger Zihlschaltungen im Hin-
terkopf haben sollte.

Dualzahlen werden ja auch stets von
hinten, also der niederwertigsten Stelle
gesehen, 4-Bit-weise gezihlt.

Beispiel:  0001000101111111
Aufteilung in 4-Bit-Worte:

0001 0001 0111 1111
Dezimal: 1 1 7 15

Diese Anzeige wiirde also in einer vier-
stelligen Ziffernanzeige, tiber einen Deco-
der an einen 16stufigen Bindrziihler ange-
schlossen, erscheinen. Daes die Zahlen 10
bis 15 in einer einstelligen Ziffernanzeige
nicht geben kann, werden diese Stellen bei
Zihlern, die bis 16 zihlen, auch Pseudote-
traden genannt, die, entsprechend deco-
diert, die ,,Werte™ A bis F darstellen. Eini-
ge spezielle Decoder tun dies auch, andere
unterdriicken diese Stellen cinfach - die
Anzeige bleibt dunkel.

Wozu auch bis 16 zihlen - wir zihlen
docheinstellig bis 9 und fangen bei 0 wieder
an. Das nennt sich Dezimalsystem, uns al-
len bekannt. Das System bis 16, also genau-
er 0 bis 15, heiflt Hexadezimalsystem und
findet vor allem in der Rechentechnik An-
wendung. Wohl jeder hat sicher schon dic
~Kryptischen™, sog. Hex-Listings von Spei-
cherbausteinen (1F, AE. 05, DF...) gesehen,
die. wie schon im vorherigen Teil erwiihnt,
auf der Grundlage von hintereinanderge-
schalteten Flip-Flops arbeiten. Hier nutzt
man das Dualsystem voll aus und erkennt
wieder einmal, daB unsere Computer in
ihrer Gesamtstruktur tatsichlich nicht wei-
ter als bis 2 zihlen kénnen. Doch zuriick zu
unserem Zihlerbau.

Dezimal angezeigt

Sicher geht es Thnen auch so, das ctwas
kryptische Aufleuchten der vier Leucht-
dioden macht es nur EDV-Programmie-
rern der ersten Stunde. die noch Lochstrei-
fen (die nichts anders als Loch = H. kein
Loch = L darstellten) auf einen Blick . le-

sen” konnen, auf Anhieb leicht, eine Dezi-
malzahl daraus zu entschliisseln.

Wir wollen etwas ,.Handfesteres™ se-
hen, also cineZifferwicuufderDigitaluhr,
wir wollen ..richtig” zihlen.

Also besorgen wir uns einen Ziffernan-
zeigebaustein, ctwaden bekannten DJ 700A
(Abbildung 34).

Schon die AnschluBbelegung und der
Blick auf den Baustein in Abbildung 34
machen klar, daff das Ding nicht so ohne
weileres einfach an unseren Zihler, der nur
vier Ausgiinge hat, anschlieBbar ist.

Hinter jedem Anschluf3 verbirgt sich cine
gegen die positive Betriebsspannung ge-
schaltete (tun Sie das noch nicht!) Leucht-
diode. Schalten Sie nun nach Abbildung 35
an jeden der sicben Anschliisse A bis G
cinen 1,5kQ-Widerstand (der LED-Vor-
widerstand, wie wir ihn kennen). verbin-
den Sie die Anschliisse 8 und 3 mit der
positiven Betricbsspannung (+5 V). Die
[reien Anschliisse der Widerstinde kin-
nen nun nacheinander an Masse gelegt
werden, und die zugehérigen LED's, Seg-
mente genannt, leuchten auf, Mit den ins-
gesamtsieben Segmenten der Anzeige sind
so alle Ziffern von 0 bis 9 und diverse
andere Kombinationen darstellbar. Daher
heifit diese Art der Anzeige 7-Segment-
Anzeige.

Um diese Anzeige mit unserem 4-Bit-
Zihler, der ja streng binir ausgibt, ansteu-
ern zu konnen, wird etwas gebraucht, das
den 8-4-2-1-Code in das Dezimalsystem
Ubersetzt” und mundgerecht” fiir die 7-
Segment-Anzeige ausgibt. So ein Uberset-
zer heilit Decoder.

+UB
gfl atb
9 8 76

10

1TTLi8

DJ4700A H

von vorn gesehen

Bild 34: Fir die Ziffernanzeige kommt
der gangige Typ DJ 700 A zum Ein-
satz.
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Bild 35: So
kann man die
7-Segment-
Anzeige
testen.

IL Ll
I i

Decodiert

Machen wir also einen Riesensatz quer
durch die ganze Digitaltechnik und setzen
ohne weitere Betrachtung einen solchen
Decoder als kompletten Baustein ein. Auf
seinen Aufbau, seine Verwandten und sei-
ne Wirkungsweise kommen wir ausfiihr-
lich im Rahmen cines spiiteren Beitrags
dieser Reihe zuriick. Nur soviel, er besitzt
ein beachtliches Innenleben, Scharen von
Einzelgattern sind so kombiniert, daB die
gewiinschte Codelibersetzung zwischen
dem Binirsystem und dem 7-Segment-Sy-
stem der Anzeige erfolet.

Die gesamte Ubersetzung zwischen Bi-
nirsystem und Dezimalsystem wird BCD-
Code genannt, das kommt von Biniir, Co-
diert und Dezimal. Behalten Sie den Be-
griff einfach im Hinterkopf, er wird uns
noch begegnen. z. B. als Ausdruck fiir die
Wahrheitstabelle in Abbildung 33 (streng-
genommen deren Teil bis zur Ziffer 9).
Man sagteinfach, diesisteine BCD-Tabel-
le.

Besorgen wir uns also einen solchen

Decoder. Wir wiihlen wiederum
einen CMOS-Typ, den CD 4056,
Dieser kann nicht nur LED-Anzei-
gen wie unsere DJ 700 A bedie-
nen. sondern auch die spiiter noch

. . - - 1 2|3 CL 5
betrachteten Fliissigkristallanzei- R A A
aen (LCD) | | || : 2470 I STE [0}
o . - [ C b Fl
Wir verdrahten ihn auf unserem 76 15|l -Lgl i ‘UW 9‘ ;E
Board nun nach Abbildung 36 mit we fg ed o b a ol
der 7-Segment-Anzeige und ach- BOD-2u-7-Segment-Decoder
f : : S ; CD 4056 A 2]
ten dabei penibel darauf, dafl die STEC B D A DFl UsUs | prfg
richtigen Segmente der Anzeice 1 2| 3| 4f 5] & 7] & U
) & = 7]
mit den richtigen Anschliissen des Uss [F]
Decoders verbunden werden. l

Die Eingiinge A bis D legen wir
zunichst an Masse.
Schalten wir nun unsere Be-

trichsspannung zu, so zeigt die Zif-
fernanzeige ,.0” an. Nun kénnen
Sie nach der BCD-Tabelle in Ab-
bildung 33 die Anschliisse A bis D
einfach einmal an +Ub legen und erhalten
danndie Ziffernanzeigen entsprechend der
BCD-Tabelle. Statt 10 bis 15 erscheinen L,
H, P, A - und schlieBlich alle Segmente
dunkel.

Ist dies exakt erfolgt, verbinden Sie nun
die Eingéinge A bis D des Decoders mit den
Ausgiingen QA bis QD des 4-Bit-Zihlers
(Abbildung 37). Auch hier darf nichts ver-
wechselt werden, was angesichts des nun
schon ziemlich dichten Aufbaus auf unse-
rem Experimentierboard schon schnell ge-
schehen kann - also Konzentration.

Hat man alles gliicklich verdrahtet, heildt
es Spannung an zur grolien Premiere!

Bei jedem Tastendruck auf unseren Ein-
gabetaster miiBte nun unsere Ziffernanzeige

Bild 36: So werden 7-Segment-Anzeige und
Decoder verbunden.

um eine Stelle weiterziihlen, von () bis F”,
also einmal alle Segmente dunkel, bis wie-
der 0 erscheint.

Unser Ziihler zihlt nun richtig sichtbar
bis 16 und der Erfolg ist unser!

Wer will und genug Nerven fiir die dann
schon beachtliche Verdrahtung hat, kann
bis zum niichsten Heft einen weiteren Ziih-
ler dieser Artaufbauen., dessen Eingang an
den letzten Q-Ausgang des ersten Zihlers
»hingen” undsoeinen zweistelligen §-Bit-
Zihler realisieren.

Inder niichsten Folge bringen wir unse-
rem Zihler bei, daf3 er nur bis 10 zihlt,
mitten im Zihlen auf Null zuriickgehen
kann, nach dem Einschalten automatisch
anfingt, ab Null zu ziihlen, und wir wer-
den sehen, wie wir ihn automatisch zihlen
lassen kinnen. Dazu lernen wir das Mo-
noflop. den Schmitt-Trigger und die Tor-
schaltung kennen und beschiftigen uns
mit der Impulserzeugung durch Digital-
schaltungen. ELY
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Bild 37: Die Gesamtschaltung unseres ersten 4-Bit-Zahlers
mit dezimaler Anzeige. Das Foto verdeutlicht, daB es nun
schon recht eng auf dem Experimentierboard zugeht.
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Umwelttechnik

Solar-Motorstarter

Damit ein solarbetriebener Elektromotor auch bei geringer
Spannung anliuft, wurde die hier vorgestellte kleine Schaltung konzipiert.

Allgemeines

Solarmotoren sind sehr geniigsame Ge-
sellen, die auch bei sehr geringer Span-
nung und kleinem Strom bereits zu drehen
beginnen. Vielfuch finden solche Motoren
in Solarspielzeugen und Demonstrations-
modellen Einsatz (Abbildung 1.

Stehteinderartiges Modell z. B. auf dem
Schreibtisch oder Regal. so ist fiir den
Anlaul des Elcktromotors ein hisherer
Strom, d. h. eine hohere Bestrahlungsstiir-

Technische Daten:

Spannungsversorgung: ... 2 V-6V

verwendbare

Solarmodule: .................. 6 - 12 Zellen

Stromaufnahme (Motor aus): .... 80 uA

Einschaltspannung: ...........2 V-6 V

Abmessungen: ......... 45 mm x 45 mm
80

ke der Solarzellen erforder-
lich als fiir den weiteren Be-
trieh zur Aufrechterhaltung
der Drehbewegung, Im wei-
teren Sinne kinnte man die-
ses Verhaltenals eine Art Hy-
sterese bezeichnen, wic wir
sie z, B. bei Relais kennen,
deren Ansprechspannung
zum Teil deutlich hiher ist
als die Haltespannung,

Damitkleine Solarmotoren
moglichst frithzeitig, d. h. be-
reits bei kleinen Spannungen
anlaufen. haben wir die vor-
licgende, nur aus wenigen
Komponenten bestehende
Schaltung konzipiert, deren
Funktionsweise denkbar ein-
fach ist:

Zuniichst ist der Solarmo-
torvonder Solarzelle getrennt

Bild 1: Der Rotor des kleinen Solar-Holz-
hubschraubers arbeitet mit einem Solarmotor.

ELVjournal 3/98
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und belastet diese nicht. Hierdurch reicht
nun bereits eine verhiltnismiBig geringe
Bestrahlungsstiirke aus. um einen “I()in,[]
Pufferelko zu laden. Sobald die einstellba-
re Anlaufspannung erreicht ist, wird der
Maotor cingeschaltet. wobei die im Kon-
densator zuvor gespeicherte Energie zur
Unterstiitzung des Anlaufvorganges dient.

Die Schaltung ist geeignet zum Betrieb
mit Solarmodulen. bei denen 6 bis 12 Ein-
zelsolarzellen in Reihe geschaltet sind.
entprechend einer Nennspannung von 3 V
bis 6 V. wobei der Betrieb der Elektronik
bis hinunter zu 2 V mdelich ist. Fiir Solar-
modelle, die mit weniger Zellen und gerin-
geren Spannungen arbeiten - auch teilwei-

— Solarz. .,_,,,1—

—n Solarz. @I+
sT2 sT1

- ]

O0!
EJocker

m’

0 -

R2

o snn Hotor +@isT3

Ansicht der fertig bestiickten Platine
des Solar-Motorstarters (oben) mit
zugehorigem Bestiickungsplan
(unten)
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se wird nur eine Zelle mit 0,5 V eingesetzt
ist diese Anlaufschaltung nicht gecignet,
da die eingesetzten Halbleiterkomponen-
ten cine entsprechende Mindest-Betrichs-
spannung bendtigen (allein ftir das Durch-
steuern des verwendeten Schalttransistors
ist eine Spannung von ca. 0.7 V erforder-
lich).

Schaltung

Die Schaltung (Abbildung 2) bestehtim
wesentlichen nurauseinemeinzigen Kom-
parator, der die Spannung der Solarzelle
liberwacht.

Als Referenzspannung dient die Fluf-
spannung der Leuchtdiode D 1 (rot), die
bei ca. 1.8 V liegt. Der grofic Vorteil einer
in FluBrichtung betriebenen Leuchtdiode
gegeniiber einer Z-Diode liegt in dem we-
sentlich niedrigeren Eigenverbrauch. Schon
bei einem Strom von 50 pA ist die Span-
nung tber der LED annihernd stabil.

Parallel zur Leuchtdiode ist der Trimmer
R 2 geschaltet, dessen Schleiferkontakt mit
dem invertierenden Eingang (Pin 2) des
Komparators verbunden ist. Mit R 2 liBt
sich die Einschaltschwelle stufenlos ein-
stellen. Der zweite Eingang des Kompara-
tors (Pin 3} ist mit einem Spannungsteiler,
bestehend aus R 3 und R 4, verbunden. Der
Riickkoppel-Widerstand R 5 erzeugt cine
festgelegte Hysterese, um ein Schwingen
der Schaltung zu verhindern.

Sobald die Spannung an Pin 3 einen Wert
annimmt, der groBer ist als der an Pin 2,
schaltetder Transistor T | durch. Durchdie
in C I gespeicherte Energie kann der Mo-
tor nun problemlos anlaufen, ohne die So-
larzelle zu stark zu belasten. Liefert die
Solarzelle, bedingt durch geringere Licht-
einstrahlung. nicht mehr geniigend Ener-
eie, wird der Motor automatisch abge-
schaltet. Durch Verstellen von R 2 kann die
optimale Einschaltschwelle ermittelt wer-
den,

@) ST3 Bild 2: Schaltbild des
Solar-Motorstarters

@sTe

BC548

Nachbau

Der Nachbau dieser kleinen Schaltung
gestaltet sich sehr einfach, da nur 11 kon-
ventionelle Bauteile bestiickt werden miis-
serl.

Die Bestiickungsarbeiten sind wie ge-
wohnt anhand der Stiickliste und des Be-
stiickungsplans durchzufiihren. Die Bau-
teile werden gemiily der Stiickliste und des
Bestiickungsplans an den entsprechenden
Stellen auf der Platine eingesetzt. Nach
dem Verldten aul der Platinenunterseite
sind {iberstehende Drahtenden mit einem
Scitenschneider abzuschneiden, ohne die
Litstellen selber zu beschidigen.

Bei den Halbleitern und den Elkos ist
wie immer auf die richtige Einbaulage 7u
achten.

Zum Anschluly des Motors bzw. der
Solarzelle sind vier Litstifte an den ent-

sprechenden Stellen cinzusetzen.
Stiickliste:
Solar-Motorstarter

Widerstande:

100kE2 .. L RILR3
470kQ ... ... R5
PT10, ]n,%nd IMLZ cereieeeeenene. R2
Kondensatoren:

JOOHEAON wosmmmvmommmsran G2
2200NEALON:EXIE] 2o vmarnmn mivmnilE
Halbleiter:
TLC272 .o 1IC1
BCSE e T
EER:3mm: rot sosvemssnmnmannnn D
Sonstiges:

Latstifte mit Létose ........... ST1-ST4
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High-End-HiFi-Stereo-
Rohrenverstarker ELV-RV-100

Klanggenul3
erster Wahl!

R |

Ansicht des ELV-RV-100 mit
abgenommenem Rohrenkifig

Faszinierendes Design mit dezent glimmenden Power-Rdhren, dazu
der satte kraftstrotzende 3D-Sound von vier Rohren-Pentoden
EL 34 - das ist der neue Rohrenverstarker ELV-RV-100.

Technische Daten*: ELV-RV-100
Sinus-Daverlgistung: ....................

Echte 100Watt-Sinus-Dauerleistung, wahlweise an 4 € oder § €, stellt dieser Rihren-
Bolide souverin bereit, und das bei einem Frequenzgang von 20 Hz bis 40.000 Hz. Die fiir
einen Rdhrenverstarker bemerkenswerten technischen Daten sind in nebenstehender

Tabelle zusammengestellt.

Die Konstruktion des ELV-RV-100 entspricht dem neu
nichi nur in bezug auf die Ubertragungstechnik,
aktuellen EMV-, CE- und Sicherheitsvorschriften.

Die Verstarkertechnik

Bei der Entwicklung der Schaltungs-
technik wurde Altbewéhrtes mit an-
spruchsvollsten Komponenten und mo-
dernsten Erkenntnissen kombiniert, um
daraus einen High-End-Réhren-Lei-
stungsverstarker der Superlative zu kre-
ieren. So finden selbstverstindlich nur
selektierte Rohren und modernste im-
pulsfeste Hochvolt-Elkos im ELV-RV-
100 Verwendung. Bei den Ausgangs-
ubertragern, denen ebenfalls besonde-
re Bedeutung zukommt, werden hand-
gearbeitete NF-Leistungsiibertriger mit
feingeschachtelten M-Kernen aus deut-
scher Fertigung eingesetzt.

Fiir eine optimale Kanaltrennung der
beiden 50W-Endstufen wurde von vorn-
herein auf eine moglichst perfekte Tren-
nung samtlicher Komponenten Wert
gelegt, d. h. selbst die beiden Netzteile

zur Versorgung der beiden 50W-End-
stufen sind separat ausgefiihrt bei ge-
meinsamer Speisung durch einen ,stei-
fen” 350VA-Ringkern-Transformator.
Auch die Pegelregler zur Anpassung
der Eingangslevel sind aus Griinden
bester Kanaltrennung separat und
raumlich weit auseinander liegend an-
geordnet. Daraus resultiert insgesamt
die bemerkenswerte Kanaltrennung von
iber 100 dB (!).

Die groBziigig dimensionierte Gesamt-
konstruktion bietet eine Sinus-Dauer-
Ausgangsleistung von 2 x 50 W, und
zwarnicht nurgemessen nach DIN (kurz-
zeitig), sondern in der Tat im echten
Dauerbetrieb.

Das Design

Neben der Ubenragungstlechnik spielt
das Design gerade bei Rihrenverstir-

esten technologischen Stand, und dies
sondern auch unter Beriicksichtigung der

Frequenzgang: ............
Signal-Rauschabstand:
Stereo-Kanaltrennung:

Eingénge: ............
Eingangsimpedanz: .
Ausgang: ................
Ausgangsimpedanz: ....
Réhrenbestiickung: .
Betrigbsspannung: ......
Abmessungen (BxHxT)
Gewicht: .......

“gemessen am ﬂszf\usaung

kern eine wesentliche Rolle, wobei so-
wohl die Ubertragungstechnik als auch
die Sicherheitsanforderungen vom De-
signernurinVerbindung mit kompeten-
ten Technikern in Einklang gebracht
werden kénnen.
Die im Betrieb warm orange-rot gliihen-
den 8 Réhren bilden einen interessan-
ten Kontrast zu den sie umgeben - den
Design-Elementen in Schwarz und
Chromgldnzend. Dominierendes Ele-
mentistdabei die obere Gehiuseabdek-
kung aus hochglanzpoliertem chrom-
glanzendem Spezial-Edelstahl, in der
sich die Transformatoren und inshe-
sondere die 8 Rohren widerspiegeln.
Der duBere Alu-Gehauserahmen ist in
einem dazu kontrastierenden effektvol-
len Metallic-Schwarz gehalten.
Die Transformatoren sind gekapselt und
absolutberiihrungssicherzusammen mit
dem Aluminium-Chassis mitdem Schutz-
leiter verbunden. Die Hochvolt-Elkos lie-
%en geschiitzt im Gerateinneren.

eben den erlesenen technischen Da-
tenfiireinen besonderen Horgenu stellt
der ELV-RV-100 auch ein markantes
Designobjekt dar.

Die Sicherheit

ZurErreichung eines hohen Sicherheits-
standards trdgt neben der elektrischen
Sicherheit auch eine solide mechani-
sche Konstruktion bei. Front- und Riick-
teil bestehen aus massiven gezogenen
und gefrasten Aluminiumprofilen, wih-
rend die Seitenteile aus drei Millimeter
starken Aluminiumplatien gefertigt sind.
Der so entstandene, duBerst stabile Alu-

NF-Eingangsspannung:

ereeses i, o O OO
20 bis 40.000 Hz + 1dB
SO RR ot i

ceeee > 100dB
.. DIN-Pegel, ca. 0,7Veff
.. 2 x Ginch, vergoldet
srvaitalsi e e ()T G
utspr.-Polschrauben, vergoldet
e et T 16
- 4xEL34, 2xECC 81, 2xECC 82
....... 230 V/50 Hz/max. 350 VA
430 mm x 200 mm x 420 mm

miniumrahmen nimmt als tragende
Kofmpunenten das Deck- und Bodenteil
auf.

Der leistungsfahige Ringkern-Netz-
transformator wie auch insbesondere
die beiden ﬁusgangsﬁbeﬂra&er sind
jeweils primdr- und sekundarseitig
hochspannungsméBig isoliert und je-
des Einzelstiick auf Spannungsfestig-
keit gepriift.

Fiir den mechanischen Schutz und den
Berlhrungsschutz der Réhren sorgt
ein ebenfalls in Schwarz-Metallic ge-
haltener Rohrenkifig, der von auBen
mit 4 Chromschrauben befestigt ist.

Giinstiges Preis-/Leistungsverhiltnis

Der ELV-RV-100 wurde von vornherein
fiir eine groBe Serienfertigung entwik-
kelt, um ein méglichst giinstiges Preis-
Leistungsverhaltnis zu erreichen. Ob-
wohl zahlreiche der verwendeten Kom-
ponenten zu einem groBen Teil in
Deutschland in Handarbeit hergestellt
werden, konnten die Gesamtfertigungs-
kosten durch optimierte Konstruktion
und ginstigen Aufbau fiir einen Roh-
renverstarker der Spitzenklasse erstaun-
lich giinstig gehalten werden.

High-End-HiFi-
Stereo-Rohren-Leistungsverstirker
ELV-RV-100
Komplettbausatz
Best.Nr.: 43-324-16

Fertiggerat
Best. Nr.: 43-319-42

nur 998, -
nur1.598, -



Medizin-Timer MT 3

Wieder mal die Tablette vergessen? Der hesonders einfach zu bedienende
ELV Medizin-Timer schafft hier Abhilfe. Nach Ablauf einer von drei einstellba-
ren Zeiten (12 h, 24 h oder 48 h) wird man durch eine hlinkende LED an die
Einnahme von z. B. Medikamenten erinnert.

Ein Minimum an Bedienelementen, die
gindeutig handhabbar sind (z. B. auch
\.ronSehhehinder‘ten&wird erganztdurch
eine besonders grofie, auffallige Anzei-
ge-LED und einem nicht zu kleinen Ge-
hduse (damit sich das Gerat nicht in
Sitzen, Handtaschen usw.  verkrimeln”
kann).

Die Bedienung des Gerates ist gemab
seinem Anspruch auBerordentlich dber-
sichtlich. Die Programmierung be-
schranktsichlediglich darauf, den Schie-
beschalter von der Stellung .Aus” in eine
der drei Zeiteinstellungen (12 h, 24 h
oder 48 h) zu bringen, und zwar genau
zu dem Zeitpunkt, zu dem die Tabletten-
einnahme erfalgen soll. In dieser Stel-
lungverbleibt das Gerdt parmanent, wih-
rend die Signal-LED nach Ablauf der

voreingestellten Zeitspanne zu blinken
heginnt.

DurchBetatigen derrundenTaste  Alarm
aus” unterhalb der LED wird der aktuelle
Alarm geldscht. Das eingestellte Zeitra-
ster von 12 h, 24 h oder 48 h bleibt
bezogen auf die Ersteinschaltung erhal-
ten.

Natirlich kann man zu jeder Zeit auch
ginen neuen Zeitablauf starten oder den
Timer ganz ausschalten - alles mit nur
eginem Schiebeschalter.

Medizin-Timer MT 3
Kompletthausatz

Best.Nr.:43-313-49 ........ 29 %
Fertiggerat
Best.Nr.: 43-326-66 ........ 49 %
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ST6240 LCD-Starterkit

Komplettes Entwicklungssystem mit
LCD-Display und Tastatur zum Program-
mieren des STE240-Mikrocontrollers.
Die Hardware hesteht aus einem fertig
aufgebauten und getesteten Program-
miergerat. Das Board ist Evaluations-,
Simulations- und Emulationshoard in
ginem.

In Verbindung mit einem PC stellt die
Hardware das Interface zum Software-
simulator dar.

Das Board beinhaltet die ST6240-
EPROM/EEPROM-Programmierfunkti-

ELVjournal 3/98

on, den Anschlufl zur In circuit®-Pro-
grammierung von allen ST624X-Pro-
zessoren sowie eine parallele Schnitt-
stelle zum Anschlufl an den PC.
Lieferumfang: Programmiergerat, Soft-
ware, Demo-Programme, Datenbuch,
User-Manual (Software-Tools), User-
Manual (Starterkit), PC-Verbindungska-
bel und Steckernetzteil. Des weiteren ist
gin Prozessor des Typs ST62E40G1
bereits enthalten!

Best.Nr.:43-304-79 ......... 498, -

Die Neuen ELV

Ladeschaltung nach dem Reflex-Ladeverfahren

Fiir eine hesonders effektive Schnell-
ladung von NC- und NiMH-Akkus sorgt
die hier vorgestellte Ladeschaltung.
Die Schaltung ist mit einem speziel-
len, nach dem patentierten Reflex-La-
deverfahrenarheitenden Ladecontrol-
ler (ICS 1702) ausgestattet.

Beim Reflex-Ladeverfahren erfolgt die
Ladung grundsatzlich mit hohem Strom.
Zur Erhahung der Ladeeffektivitit folgt
periodisch nach einer kurzen Pause ein
kurzer Entladeimpuls mit noch héhe-
rem Strom. Durch Elektrolyseprozesse
entstehende Sauerstoffblaschen an den
Elektroden werden dadurch abgebaut
unddie Erhéhung des Innenwiderstands
verhindert,

Besonders bei sehr hohen Ladestra-
men. d. h. wenn der entladene Akku in
kilrzester Zeit wieder zur Verfigung ste-
hen soll, bietet dieses Ladeverfahren
Vorteile Soverhindert das Reflex-Lade-
verfahren den Memory-Effekt bei NC-
Akkus auch ohne Yorentladung.

Die Schaltung ist als Baustein ausge-

10mm-LED-Flasher

Kurze Lichtsignale auch in heller Um-
gebung gut und weithin sichtbar zu
machen, ist die Aufgabe dieser klei-
nen Schaltung, die kurze, helle Licht-
blitze stromsparend iiber eine groffla-
chige 10mm-LED abgiht.

Universell einsetzbarist der Flasherz. B.

Technische Daten: LED-Flasher

Spannungs-

VErsargung: ..........5V-15V DC
Strom-

aufnahme: ......... 2 mA/eff. bei 9V
Blinkfrequenz: ............. ca. 0,5 Hz

Abmessungen: .. 20 mm x 20 mm

Technische Daten:

Ladeverfahren: .......... Reflexladung
mit Entladeimpulsen
Ladbare Akkutypen:... NC und NiMH
Ladestrom: .............. von 2 Abis 4 A
einstellbar
Entladeimpulse: ...... bis 10 A (5 ms
Laderate: .... einstellbar (C/4 bis 4 C
Zellenzahl; ........... B A
Anzeigen: ............ Ladebereitschaft,
Schnelladung, Ubergangs-
und Erhaltungsladung
Schutzschaltungen: ... Temperatur-
sicherung, Spannungsiiber-
wachung

fithrt und kann als Basis zum Aufbau
entsprechender Ladegerite dienen.
Die technischen Daten sind in einer Ta-
belle zusammengefalt,

Ladeschaltung nach dem Reflex-La-
deverfahren -
Best.Nr.:43-313-29 ........ 69,

als Einschaltkontrolle fiir stationdre und
Auto-Alarmanlagen, zur Dekoration, fiir
den Modellbau und fiir Spielzeug.

10mm-LED-Flasher

Best.Nr.:43-313-35 .......... 7,%

—

Blitzentfernungsmesser BEM 330

Die Entfernung des eigenen Standorts
zu einem meist plitzlich aufziehenden
Gewitter bestimmen zu kinnen, kann
so manche Gefahr abwenden.

Der ELV-Blitzentiernungsmesser er-
miglichtes, ohne das ldstige Umrech-
nen im Kopt, die Entfernung eines Ge-
witters recht genau zu hestimmen und
digital anzeigen zu lassen.

Erscheint ein Blitz am Himmel, driickt
man eine Tasie, hort man den zugehori-
gen Donner, drickt man die ndchste
Taste, und sofort erscheint die Entfer-
nung zum Gewitterzentrum im Display -
kein Umrechnen mehr, kein panikarti-
ges Raumen der Grill-Terasse - man
kann bequem durch wiederholtes Mes-
sen geruhsam verfolgen. dafi das Ge-

Bestellhinweis: Seite 115

witter dann doch um den Wald herum
abzieht...

Blitzentfernungsmesser BEN 330
Kompletthausatz
Best.Nr.:43-313-43 ........




DigiTrace - PC-Logiksimulator V 2.0 mit PFiff s

5 imulation
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Die Simulation digitaler Schaltungen
ist im professionellen Einsatz bereits
weit verbreitet. Doch inzwischen gibt
es auch leistungsfihige PC-Software
mit sehr giinstigem Preis-Leistungs-
verhiltnis, die sowohl dem Profi als
auch dem engagierten Privatanwen-
der den Einstieg in die Welt der Schal-
tungssimulation ermdglicht.

Ein neues Produkt dieser Kategorie
stelltder Logiksimulator DigiTrace dar,
der mit seinem neuen Konzept beson-
ders fiir Praktiker interessant ist.

Die Einsatzgebiete von Logiksimulato-
ren sind vielseitig. Bisher dienten sie
jedoch haufig nur als Entwicklungshilfe
in der Entwurfsphase digitaler Schal-
ungen. Einen besonders anwender-
freundlichen Weg beschreitet nun das
neue Simulationsprogramm DigiTrace.
Neben der reinen Simulation digitaler
Schaltungen bietet DigiTrace die Mag-
lichkeit, zugehtrige Hardware in die Soft-
ware mit einzubeziehen,

Bereits mit einem parallelen Drucker-
port, der an jedem PC zu finden ist,
eroffnen sich interessante Maglichkei-
tenfirden Elektroniker, simulierte Schal-
tungsteile mit bestehenden Hardware-
komponenten zu verbinden.

Das heifBt, der Anwender hat viele Frei-
heiten, Elektronikkomponenten entwe-
der direkt {iber den parallelen Drucker-

DigiTrace-Compiler

Der Compiler erweitert den DigiTra-
ce-Logiksimulator zum Entwicklungs-
systemfiirdie verschiedensten Steue-
rungsaufgaben.

Er compiliert die auf DigiTrace entwik-
kelte Schaltung zum ausfiihrbaren Run-
time-File inklusive Frontplattenansicht,
ohne daB auf dem ausfiihrenden PC das
Programm DigiTrace selbst installiert
sein muB.

S0 wird Ihre Schaltungsentwicklung si-
cher vor Eingriffen, Manipulationen und
Kopieren geschiitzt und ein funktionssi-
cherer Ablauf der Steuerungsaufgabe
gewdhrleistet.

DigiTrace-Compiler
auf 3,5"-Diskette
Best.Nr.: 43-324-75
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port oder iiber Digital-Analyzer-Karten,
P10-Karten etc. mit der Logiksimulator-
software zu verbinden,

Soistmanz. B.in der Lage, vorhandene
Anzeigeeinheiten mit vorerst simulier-
ten Schaltungsteilen zu kombinieren und
kann so aufwendige Laboraufbauten
zundchst einsparen. Besonders gravie-
rend wirkt sich dieser Vorteil bei der
Anderung von Schaltungsteilen aus, man
kann Varianten einfach im Computer
erproben, bevor man sie aufbaut,

Ein weiteres Feature ist ein integrierter

Frontplatten-Editor, bei dem eine Viel-
zahl von Anzeige- und Bedienungsele-
menten zur Verfiigung steht. Mit seiner
Hilfe erweckt man die simulierte Schal-
tung zum Leben, und er gibt dem Pro-
jekt den letzten Schliff,

Bedien- und Anzeigeelemente sind edi-
tierbar, so daB Frontplatten ganz nach
Wunsch entstehen kinnen.

Ein TTL-Katalog mit den wichtigsten
Standardbausteinen, eine Berichtsfunk-
tion, mit deren Hilfe man schnell einen
Uberblick iiber die Bauteile der Schal-
tung erhélt, eine Logikanalyzerfunktion
und eine Protokollierungsfunktion run-
den das praxisorientierte Softwarepa-
ket ab.

PC-Logiksimulator DigiTrace V 2.0
auf 3,5"-Diskette 69
Best.Nr.: 43-225-26 3"

Gtk

V2.0 mit:
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* Logikanalyzer 1
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unterstitzung w3

= Protokollfunktion i
* erweiterte Bauteil-
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= Dbibliothek
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G Leuchidiode

@ Potertiometer

Impulsdiagramm fur die Ansteuerung der 4 HMotorspulen

Ansteuerungeines unipolaren Schritt-
motors. Die Ansteuerschaltung wird mit
DigiTrace simuliert. DieImpulse werden
liberdie LPT-Schnittstelle des PCs an die
Endstufen geleitet.
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Technische Daten: Logiksimulator DigiTrace

Haupt-Leistungsmerkmale:

» BoardgréBe bis zu 1000 x 1000 Rasterpunkte

* 300 Bauteile pro Schaltung

* 100 Hardware-Eingénge

* 100 Hardware-Ausginge

Programm-Features: Logiksimulator DigiTrace

* Einfache Schaltungseingabe durch schematic-entry

Sichere Bauteilplazierung durch Magnet-Fangmodus

Raster ein-/ausblendbar

Beschriftungsfunktion

Einfache Hardware-Anbindung iber LPT-Ports, ELV-Digital-Analyzer oder ELY

PIO 32-Karte

GrolBe Bauteilbibliothek mit TTL-Katalog fiir praxisbezogenes Arbeiten

Berichtsfunktion fir tabellarische Auflistung aller benutzten Bauteile

Komfortable Bedienungselemente: Schalter, Taster, Hex-Eingabe, Poti

Ansprechende Anzeigeelemente: LEDs und 7-Segment-Anzeigen, verschiedene

Farben

¢ Erstellung eigener Frontplatten mit allen Anzeige- und Bedienungselementen
Ihrer Schaltung

. Af“B Anzeige- und Bedienungselemente erscheinen automatisch auf der Front-

platte

Echtzeit-Frequenzanzeige der Simulationsgeschwindigkeit

Makrofunktion fiir selbstzusammengestellte Baugruppen

Anzeige der Leitungszustande wahrend der Simulation

Soundausgabe von Ereignissen

Protokoll der Ablaufe anzeig- und ausdruckbar

Frei skalierbarer Ausdruck der erstellien Schaltungen

Online-Hilfe im Programm

= Einfache Installation

Hardware-Voraussetzungen

* IBM-kompatibler PC 286/ 386 / 486 / Pentium « Windows 3.1/3.11/°95

mind. 2 MB RAM « VGA-Grafikkarte (oder besser) » Drucker

s 8 8
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Logiksimulation mitdem PC

Das Praxis-Buch zu DigiTrace und dem
zugehdrigen Compiler.

Tur Laboors:

Stoppuby slarten

Ein wertvolles Unterrichts- und Lern-
mittel fiir Studium, Hobby und Berufs-
praxis.

In Simulationen von Gattern, Zahlern,
Flip-Flops, Speichern und Bedienele-
menten eignen Sie sich spielerisch die
Grundlagen der Logiksimulation an. In
weiterfiihrenden Projekten sehen Sie,
wie Sie Schnittstellen fiir lhren PG selbst
aufbauen und z. B. Modellbahnanlagen
selbst steuern.

Die beiliegende CD-ROM enthélt ne-
ben einer Demo-Version von DigiTrace
zahlreiche Beispiele und Projekte wie
Schrittmotorsteuerung, Freq uenzzihler,
Schnjttstellentester etc.

@ Messwert nonmsl

Logiksimulator mit dem PC
Bookware mit CD-ROM
Best.Nr.: 43-324-76

59,-




Kombiniertes E/H-Feld-MeBgerat

E/H-Feld-MeBgerat zur komfortablen und genauen

Messung sowoh| von magnetischen Wechselfeldern (H-Feldern)
als auch von elekirischen Wechselfeldern in einem weiten
Frequenzhereich (E-Felder). Durch die Mikroprozessorsteuerung
ist die Bedienung besonders einfach hei umfangreichen

MeBmiglichkeiten und Features.

Dafi elektrische und magnetische Felder
den menschlichen Organismus beein-
flussen, istwohlunumstritten. Man sagt
ihnen nach, daB sie Schlaf- und Konzen-
trationsstérungen, Schwindel, Kopi-
schmerzen, Nervositat usw. verursa-
chen. Bisheristwissenschaftlich jedoch
nicht genau geklart, in welcher Form
elektromagnetische Felder Einfluf auf
das menschliche Wahlbefinden haben
oder gesundheitliche Schaden hervor-
rufen.

Sicher Ist jedoch, daB elektromagneti-
sche Felder moglichst gemieden wer-
den soliten, um eine etwaige Gefihr-
dung auf jeden Fall auszuschliefen. Da
der Mensch selbst keine Sinnesorgane
zur Detektierung elektromagnetischer

Felder besitzt, ist er auf prézise Mefge-
rite angewiesen.

Dieses kombinierte E/H-Feld-MeBgerit
ermaglicht sowohl das Aufspiiren als
auch die prizise Messung elektrischer
und magnetischer Felder. Dig vom ab-
gesetzten Aufnehmer im handlichen
Format erfabten MeBwerte erscheinen
unverziiglich auf dem kontrastreichen
LC-Display. Dieses bietet neben der
3.5stelligen MeBwertanzeige einen inte-
grierten Bargraph mit hoher Aktualisie-
rungsrate. Durch diese zusitzliche, quasi
analoge MeBwertdarstellung sind Ten-
denzen eindeutig erkennbar, die Stor-
quelle kann schneller identifiziert wer-
den. Die automatische Bereichswahl
ermittelt stets den optimalen MeBhe-

Technische Daten: E/H-Feld-MefRgerat

Elekirisches Feld:

MeBbereich ..............
0 bis 20V/m ....
0 bis 200V/m ..
0 bis 2kV/m ...
0 bis 20kV/m ...

ezt B s

0 bis 2uT ...
0 bis 20uT ..
0 bis 200uT ...
Frequenzberei
Anzeige: ...
Bilter: e
Spannungsversorgung: ................

LowTiefpaB 5

... Aufldsung

e 10mY/m
.. 100mV/m
...... 1V/m
g (L1711

e Aufldsung

e L
.. 10nT
STV (11
cewsernneennns 10 HzZ bis 100kHz
LCD. 3,5stellig mit Bargraph
00Hz, High: Hochpall 500Hz
ceveeeereennnn. 3V-Blockbatterie

Leitungs-Zuordnungs-Tester LZT 16-2

Das Verlegen und richtige Beschalten
vieladriger Leitungen und Kabel kann
zum Problem werden, wenn sich An-
fang und Ende der Leitung weit ausein-
ander etwa in verschiedenen Riumen
befinden. Hier hilit einintelligentes Test-
gerdt, das die zu testenden Leitungen
selbst zu ihrer Messung nutzt, so daf
keing weiteren Verbindungsleitungen
zwischen Anfang und Ende der zu mes-
senden Leitung notwendig sind.

Ein solches Gerdt ist der ELV-Leitungs-
Zuordnungs-Tester LZT 16-2, der die
bequeme Zuordnung von bis zu 16 Lei-
tungen eines Kabels in ginem Arbeits-
gang und ohne Hilfsperson erlaubt und
so auBerst universell einsetzbar ist, sei
8s im privaten Bereich, fir vielfaltige
gewerbliche Installationsaufgaben oder
in der Kiz-Werkstatt.

Der Leitungs-Zuordnungs-Tester be-
steht aus einem Sender, der codierte
Signale iber bis zu 16 Signalleitungen
bertrdgt und einerm Empfinger. der
diese Signale empfangt, decodiert und
die entsprechend zugeordnete Adern-
MNummerauf einer Anzeige darstellt. Man
kann also bequem bis zu 16 Adern am
einen Ende der Leitung an
den Sender des LZT 16-2
anschlielfen und braucht
dannamanderen Ende der
Leitung nur noch die Zu-
ordnung der einzelnen |
Adern abzulesen, Bemer- i
kenswert ist dabei, daB
keine separate Bezugslei- |
tung (Masse) erforderlich
ist.

Fur Leitungen mit mehrals
16 Adern sind mehrere |
MeBvorgange erforderlich,
bei denen nacheinander |

éeweils bis zu 16 Adern zugeordnet wer-
en.

Der Empfanger mit Digital-Anzeige be-
sitzt zwei MeBleitungen, von denen die
schwarze Bezugsleitung mit einer belie-
bigen Ader verbunden wird (die natiir-
lichauch an den Sender angeschlossen
sein muB. Die rote Leitung (Test) wird
nunnacheinander mitden einzelnen rest-
lichen Adernverbunden, wobei aut dem
Display des Empfangers sofort die zu-
gehdrige Ader-Nummer erscheint. Der
Dezimalpunkt der rechten Anzeigestelle
signalisiert die korrekte Verbindung.
Wird die rote Klemme wieder abgenom-
men. erlischt der Dezimalpunkt, wobei
die Ader-Nummer bis zur ndchsten Mes-
sung gespeichert bleibt.

Auch ein LeitungskurzschluB wird vam
LZT 16-2 detektiert durch Ausgabe der
Anzeige LErr (Error).

Set bestehend aus Sender und Emp-
fanger
Kompletthausatz

Best.Nr.:43-313-71 ........ 99 %
Fertiggerat
Best.Nr.:43-326-64 ......... 198,-

reich und erleichert die Handhabung.
Speziell fir den Einsatz zur Langzeit-
Uberwachung verfiigt das Gerit iiber
gine Peak-Hold-Funktion sowie eine
Hold-Funktion zum Sichern des Dis-
playinhalts.

Ein weiteres Feature sind die integrier-
ten Filterfunktionen, durch die der Be-
nutzer den Fregenzbereich der Storquelle
abschétzen kann. In der Betriehsart
JLow” berticksichtigt das Gerat ledig-
lich Stérfrequenzen, dig unterhalb von
500 Hz liegen und von netzfrequenten
Feldern hervorgerufen werden. wie z. B.
durch Hausinstallationen, Halogenlam-

penusw. Die Betriebsart  High” blendet
Frequenzen unterhalb von 500 Hz aus
und laBt eine Bewertung von héherfre-
quentem Elektrosmog bis 100 kHz (PC-
Maonitore 0. &.) zu,

Dieses kombinierte E/H-FeldmeRgerit
verbindet vielseitige MeBfunktionen mit
ginfacher Handhabung und erméglicht
dem Benutzer die eindeutige |dentifizie-
rung der Stdrquelle. Schutz- und Ver-
besserungsmafinahmen kdnnen getrof-
fenundanschlieend iberpriftwerden.

E/H-Feld-MeRgerat
Best.Nr.:43-292-81 ......... 198 -

RS232 nach RS485/422-Wandler W 2-4

Der RS485/422-Stan-
dard erlaubt den ko-
stengiinstigen Aufhau
eines umfangreichen
Dateniibertragungs-
netzes mit grofen
Reichweiten und ho-
hen Dateniibertra-
gungsraten.

Der ELV R8232 nach
RS485/422-Wandler
ermiglicht die einfa-
che Einbindung jedes
Gerates mit RS232-
Schnittstelle in ein
RS485/422-Netzwerk.

Sollen Gerdte Ober einen seriellen Bus
verbunden werden, so bietet sich zu-
nachstdazu dieallgegenwirtige RS232-
Schnittstelle an (auch V24 genannt),
iber die jeder PC sowie zahlreiche ex-
terne Gerdte verfligen. Entscheidende
Nachteile von RS232 sind die nur gerin-
ge Reichweite (max. 15 m) sowie die
fehlende Bus-Fahigkeit. Demgegeniber
bieten die industrigllen RS422- sowie
RS5485-Standards durch ihre Ausfiih-
rung als symmetrische Spannungsdif-
ferenzschnittstellen deutlich sicherere
Dateniibertragungen sowie Bus-Fahig-
keiten an. AuBerdem sind bei einer Da-
tenrate von 100 kBit/s noch Leitungs-
ldngen bis zu 1000 m méglich.

Um die Vorteile von RS485/422 nutzen
zu kbnnen, liegt der Gedanke eines ex-
ternen Wandlers nahe, der die serien-
mafige V24- bzw. RS232-Schnittstelle
in eine busfahige RS485-Schnittstells
umsetizt. Der ELV W 2-4 realisiert die
Umsetzung in komfortabler Weise. Ne-

ben der Schnitistellenwandiung RS232
nach RS485 hietet er zusitzlich die
Moglichkeit der Umsetzung RS232 auf
2 RS485-Strange und somitVollduplex-
Betrieb (direkt am Wandler schaltbar).
Zahlreiche Anzeigen ermdglichen eine
Ubersichtliche Kontrolle der Funktionen.
Ein schaltbarer Bus-AbschluB gestattet
den Einsatz des Wandlers auch am Bus-
ende.

Abgesetzte Gerdte konnen zusétzlich
liber den RS485-Bus mit einer Betriebs-
spannung von 12 V bei einer Belastbar-
keitvon 0,8 & (im Wandler abgesichert)
versorgt werden, so daf hier keine se-
parate Spannungsversorqung mehr er-
forderlich ist.

RS232 nach RS485/422-Wandler W 2-4
Kompletthausatz

Best.Nr.:43-313-60 ......... 139,-
Fertiggerat
Best.Nr.:43-326-65 ...... 229 68

(198.- + MwSt,)
35



Endlich ist es zum echten Hobbypreis
maglich, eigene, professionelle Lei-
terplatten am PC zu entwerfen und vor
allem komfortabel auszudrucken. Ein-
seitige und doppelseitige Layouts, Be-
stiickungsplan, Lotstopmaske, Kupfer-
flachen, verschiedene Ldtaugenfor-
men, ja sogar Farbausdruck sind kein
Problem fiir Sprint Layout.

Das Layoutprogramm ermaglicht tat-
sdchlich die minutenschnelle Umset-
zung von Leiterplattenlayouts auf einer
komfortablen Windows-Oberfliche mit
ibersichtlicher Menisteuerung.
Spezielle, hocheffektive Zeichenwerk-
Zzeuge sorgen fir die Erarbeitung der
ginzelnen Bestandtzile einer Layout-
zeichnung wie Leiterbahnen, Litaugen,
Flachen, Text, Bestiickungszeichnungen
etc.
Ein frei einstellbarer Rastermodus
(4 Standardraster bereits vareingestellt)
macht das Plazieren aller Elemente be-
sonders einfach. Bei Bedarf ist auch ein
Irasterloses Layouten (1/100 mm) még-
ich,
Die bendtigten Bauteile sind in einer
mitgelieferten Bauteilbibliothek als Ma-
kros abgelegt und werden per Drag and
Drop ins Layout ibertragen. Eigene
Makros sind dort jederzeit editier- und
speicherbar,
Die Software verwaltet fiir jede Platinen-
seite den Bestlckungsaufdruck und das
Kupferlayout und ermaglicht die auto-
Lﬂatische Erstellung von Lotstoppmas-
en.
Besonderes Augenmerk wurde auf kom-
fortable Ausdruckmaglichkeiten gelegt.
(Farb-) Ausdrucke sind frei skalierbar
und in beliebigen Layerzusammenstel-
lungen zu drucken. Es ist gespiegeltes

PC-Chipkartenleser

Datei Besbeten Optionen Lapes Hife
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Sprint Layout - Entwickeln Sie Ihre eigenen Leiterplatten am PC
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Ausdrucken, Druck mit Palkreuzen und
Rahmen moglich und die automatische
Generierung einer Litstoppmaske heim
Oruckvargang. .

Eine umifangreiche und gt strukiurierte
Online-Hilfe ist nicht nur Handbucher-
satz, sondern durchdachter Filhrer durch
die schnell beherrschbare Software, Lie-
ferung auf 3,5"-Diskette.

Best.Nr.:43-321-41 ........... 79 -

Zum Auslesen von verschiedenen Chipkarten in Verbindung mit

einem PC dient dieses Gerat. Der Anschlul erfolgt an eine freie serielle
Schnittstelle sowie iiber einen Tastatur-Adapter, der zwischen PC

und Tastatur gesteckt wird.

Der PC-Chipkartenleser ist so konstru-
iert, dafd er z. B. rechts neben einer PC-
Tastatur angeordnet werden kann, wo-
bei die Verbindungsleitungen des Le-
sers nach hinten laufen. Eine Chipkarte
kann dann einfach auf der rechten Seite
des Lesers eingefihrt werden, wobei

86

die Kontakte der Karte nach unten wei-
sen.

PC-Chipkartenleser
incl. Auslesesoftware
Best.Nr.:43-309-78 ........... 59 %
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iiag and Drop

Acht parallel anliegende digitale Si-
gnale iiber nur ein Leitungspaar iiber-
tragen, das ermiglicht die hier vorge-
stellte kleine Schaltung. Dabei sind
selbst gréfiere Entfernungen iber-
briickbar.

Die Ubertragung von digitalen Schaltsi-
gnalen ist auf konventionelle Weise nur
mit einer Vielzahl von Verbindungslei-
tungen zu realisieren. Einfacher und mit
weniger Verdrahtungsaufwand ist hier
die Wandlung der parallel anliegenden
digitalen Schaltsignale in ein serielles
Datenpaket, das dann {ber nur eine

Datenleitung Ubertragen und anschlie-
fend in die parallelen Daten zuriickge-
wandelt wird.
MIt dem 8-Kanal-Datenmultiplexer D-
MUX-8 konnen 8 parallel vorliegende
digitale Signale bertragen werden,
wobeileitungsgebunden eine Entfernung
von mehreren 100 Metern Gberbriick-
bar ist.

8-Kanal-Datenmultiplexer D-MUX-8
Komplettbausaiz, bestehend aus Deco-
derund Encoder

39,90

Best.Nr.:43-310-99
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Eine Verlangerung des Tiirklingelsi-
gnals auf Entfernungen von his zu
100mermdglicht das hiervorgestellte
BZT-zugelassene Funksystem bei an-
melde- und gebiihrenfreiem Betrieb.
Mit dem auBerordentlich kleinen und
mobilen Empfanger im Pager-Format
sind Sie im Garten, in der Garage,
beim Nachbarn usw. stets erreichhar.
Einweiteres Einsatzgehiet erdfinet sich
inderVerwendung als Personenruf, z.
B. aus dem Krankenzimmer,
Bestehend aus siner kleinen Sendeein-
heit (Geh&useabmessungen 95 x 50 x
19 mm) und einem formschonen klei-
nen Pager (mit Girtelclip) macht dieses
innovative Funksystem darauf aufmerk-
sam, wenn es an der Tir geklingelt hat.
Die Auslosung des Senders kann wahl-
weise ber eine Gleichspannung, eine
Wechselspannung oder einen Kontakt
erfolgen, so daB der Anschlufi problem-
los direkt an eine Haustirklingel oder
aber an einen Taster moglich ist. Einfa-
che Installation durch Batteriebetrieb.

Kompletthausatz Sender mit betriehs-
fertigem Sendemodul
Best.Nr.:43-311-13 ........ 38,%

Die Neuen aus 2/98

Funktiirklingelverlangerung / Personenrufaniage FTP 100 Switched-Capacitor-Filter

Technische Daten

Reichweite: bis 100 m (im Freifeld)
Sendekanale: .............c.......... 16

Sender:
Batterien: .......coocceeveeeen.. 2xLR44
Batterielebensdauer:
ca. 10.000 Betatigungen

Empféanger:
Spannungsversorgung:

2xMicro Batterie oder Akkus
Batterielebensdauer:

ca, 2000 h (Alkali-Mangan)
Alternativ: ... Steckernetzteil 12 VDG
(mit Akku-Ladefunkiion)

Kompletthausatz Empfénger mit be-
triebsfertigem Empfangsmodul

Best.Nr.:43-311-05 ........

ST6-Realizer fiir ST6-Mikroprozessoren

Der Realizer, die einfache Artzu programmieren, mit einem grafischen Program-
mierwerkzeug, ohne daB die Kenntnis einer Programmiersprache, wie z. B.

Assembler oder C, erforderlich ist.

Beim ST6-Realizer handelt es sich um
gin grafisches Programmierwerkzeug
zumeinfachen Pragrammieren der ST6-
Mikrocontroller, ohne daf die Kenntnis
giner Programmiersprache erforderlich
ist.

Die Software generiert aus der grafi-
schen Symboldarstellung den Pro-
grammeode fir den entsprechenden
Mikrocontroller, Bei der Programmer-
stellung unterstitzt eine umfangreiche
Symhbolbibliothek die komfortable gra-
fische Eingabe, und am PC-Bildschirm
konnen die erstellten Programme si-
muliert. analysiert und verbessert wer-
den, bevor die Programmierung des
Prozessars erfolgt.

Es wird also mit dem Realizer zundchst
nichts anderes als ein Schaltplan er-

ELVjournal 3/98

stellt, der dann mit dem Analyzer analy-
siertwird. Dieser erzeugt daraufhin den
Assembler-Code und den endgiiltigen
HEX-Code.

Uber den im Paket enthaltenen Simula-
tor kann die erstellte Applikation auf
grafischer Basis auf Funktion getestet
werden.

Vor der Programmierung ist der fiir die
jeweilige Aufgabe passende Mikrocon-
troller aus der grofen STE-Familie aus-
zuwdahlen, wabei nicht zuletzt dkonomi-
sche Griinde fiir die Auswahl entschei-
dend sind.

Lieferumfang: ¢ Programmiersoftware
kpl. mit Analyzer und Simulator » aus-
fihrliche Dokumentation (ST6-Realizer,
ST62-Family)
Best.Nr.:43-304-82 ...........

Einen Gbersichlichen Einstieg in die in-
teressante Technologie der Swiched-
Capacitor-Filter (SC-Filter) ermaglicht
dieser Bausatz,

Neben derVermittlung dertheoretischen
Grundlagen steht die Software _Filter-
CAD” der Firma LT (Linear Technolo-
gies) zur Verfligung, die auf der CD
.Linear View" enthalien ist und den An-
wender beim Filter-Design mit LT-Bau-
steinen unterstitzt. Weiterhin enthalt
die CD Datenblatter, Applikationen, De-
signvorschldge und Fachartikel fiir LT-
Bausteine.

Blumen-GieB-Anzeige BGA 98

Einen elekirisch gesicherten Weidezaun
auf seine volle Funktionsfahigkeitin sei-
ner gesamten Ausdehnung zu kontrol-
ligren, isteinschwieriges und nicht ganz
ungefahrliches Unterfangen.

4stellige BCD/Hex-Anzeige B

Die hier vorgestellte 16-Bit-Hexadezi-
malanzeige ermdglicht das schnelle Er-
fassen einer anliegenden Bit-Kombina-
tion iber eine 4stellige Hexadezimal-
Anzeige, wobei jedes der 4 Digits einen
Anzeigenumfang von 0 bis 9 und A bis
Fhat. Durch einintegriertes Schaltnetz-

Bestellhinweis: Seite 115

ELV

Die praktische Anwenderschaltung er-
maqlicht die Realisierung eines Tief-,
Hoch- oder Bandpasses mit variablem
Filterverhalten und in weitem Bereich
eginstellbarer Grenzfraquenz,

Bei Auslieferung ist die Schaltung als
Bandpal 4ter Ordnung mit zwischen
19,5 Hz und 20 kHz wahlbaren Mitten-
frequenzen dimensioniert.

GD . LINEAR VIEW"

Best.Nr.:43-250-34 ........... 30,-

Kompletthausaiz, ohne Software
Best.Nr:.43-311-19 ... ..

Technische Daten: SC-Filter

Filterordnung: ..o
Betriehsspannung: . Y
min. Grenz-/Mittenfrequenz .... 19,5 Hz

max. Grenz-/Mittenfrequenz: ... 20 kHz
max. Eingangsfrequenz: ......... 250 kHz
max. Eingangsspannung: ..... £0,5*Ub
Stromaufnahme: ... 25mA

Nie wieder vertrocknete Blumen - die
ELV-Blumen-GieA-Anzeige (iberwacht
standig die Feuchtigkeit der Blumener-
de und gibt einen akustischen und opti-
schen Alarm aus, wenn die gemessene
Feuchte den eingestellten Schwellwert
unterschreitet. Diese kleine, preiswerte
und leicht nachzubauende Schaltung
erinnert somit an das regelmaBige Gie-
fen der Pflanzen.

Besonderheit: Ein Helligkeitssensor
sorgtdafir, daB Sie der akustische Alarm
nachts nicht weckt.

Kompletthausatz
Blumen-GieB-Anzeige BGA 98

Best.Nr.: 43-311-61 19,%

Technische Daten: WT 10

Spannungsversorgung: .. 9V-Batterie

Stromaufnahme: ................... 15 mA
ANZBIUE: - coooci s se TRVETOIRY
Abmessungen(Gehiuse):

v 14T mm x 60 mim x 25 mm

Die bei einem Weidezaungerat auftre-
tenden Spannungen liegen im Bereich
von bis zu 10000V, so daf ein  norma-
les” Multimeter bei einem Test sofort
zerstort wilrde. Auch die sehr kurzen
Spannungsimpulse der Elektrozaunge-
rate bediirfen spezieller Priiftechnik, Das
vorgestelite Testgerét ist in der Lage,
die kurzen Spannungsimpulse zu speai-
chern und auf einer LED-Skala mit einer
Aufldsung von 1 kV darzustellen, so daf
ein gefahrloser Test maglich ist.
Weidezaun-Testgerdt WT 10
Kompletthausatz

Best.Nr.:43-311-32........... 69,-

CD4

teil arbeitet die Schaltung in ginem wei-
ten Spannungsbereich,
Kompletthausatz

Best.Nr.:43-311-60 ........ 109,-

Technische Daten: 4stellige
BCD/HEX-Anzeige BCD 4

Dateneingang: ............. 4 x BCD /Hex
s (0.9 DZW, 0.FH)
Anzeige: ...... 4 x 7-Segment-Anzeige
Versorgungsspannung: .. 10V - 45V
Eingangsstrom bei
10V-Versorgung: ........ max. 190 mA
24V-Versorgung: .......... max. 70 mA
43V-Versorgung: .......... max. 45 mA
Logik-Eingangsspannung:
einstellbar durch Widerstands-
Spannungsteiler




ELV

Video-HF-Modulator HFM4 fiir Uherwachungskameras

Bis zu 4 Uberwachungskameras an ein Fernsehgerit
anschlieBen und per ,normaler” Fernbedienung
umschalten - das ermdglicht dieser Video-HF-Modulatar
in Verbindung mit der zugehdrigen Aktiv-Weiche.

Sub-Miniatur-CCD-Kamera-Module sind
beliebt und fiir unterschiedliche Uber-
wachungsaufgaben einsetzbar. Ubli-
cherweise geben diese Module gin BAS-
bzw. FBAS-Signal aus, wofiir ein freier
Video-Eingang am Fernsehgerat erfor-
derlich ist {meistens steht kein Video-
eingang mehr zur Verfiigung, da bereits
belegt durch andere Gerite wie z. B.
Recorder, Bildplattenspieler ).

Hier nun bietet sich der Einsatz des
Video-HF-Modulators von ELV an. der
im UHF-Fernsehbereich arbeitet und das
Video-Signal von der Kamera in ein HF-
Signal umwandelt zum direkten An-
schlufi an den .normalen” Antennen-
eingang eines Fernsehgerites.

Um nun mehrere Kameras sowie zu-
sitzlich das von der Antenne oder dem
Kabelanschluf kommende Signalan die
Antennenbuchse Ihres Fernsehgerates
oder an den Eingang der Fernseh-Haus-
verteilung anschlieBen zu kéinnen, wird
die aktive dKanal-Breithand-Weiche von
ELY eingesetzt. Mit ihren 4 Eingangen
-konnen wahlweise 4 Video-HF-Modula-
toren (mit Kameras) oder 3 HF-Modula-
toren sowie das Antennensignal ein-
ganasseitig angeschlossen werden. Die
Aktiv-Weiche nimmtdann eine Verkniip-

Mini-IR-Detektor IRD 3

=

fung der Signale vor, und am Ausgang
steht das gesamte Signal zur Einspel-
sung in die Haus-Antennenanlage oder
zum Anschluf an den Antenneneingang
des Fernsehgerates zur Verflgung.

Sie konnen nun an jedem der ange-
schlossenen Fernsehgerdte mit Ihrer
bisherigen Fernbedienung genau wie
zuvor die verschiedenen Fernsehpro-
gramme schalten, zusatzlich jedoch nun
auch auf die von den Kameras kommen-
den Bilder umschalten. Die Kamerabil-
der werden dabei wie ein terrestrisch
empfangener Fernsehsender behandelt,
wobei Sie jeden der angeschlossenen
Video-HF-Modulataren aut einen der
UHF-Kanéle 21 - 40 ginstellen kénnen.
Jede Kamera helegt dann einen freien
Fernsehkanal. und die Umschaltung er-
falgt einfach mit der Fernbedienung,
Aufgrund derintegrierten .Phantomspei-
sung” (Spannungsversorgung (iber die
Antennenleitung} ist zur Betriebs-Span-
nungsversorgung sowohlder Video-HF-
Modulatoren als auch der aktiven 4Ka-
nal-Breithand-Weiche nur ein einzigss
Steckernetzteil erforderlich (nichtim Lie-
ferumfang), das entweder an ginen be-
liebigen Modulator oder aberan die Wei-
che anzuschlieBen ist.

Der kompakte Mini-IR-Detektor erkennt
digunsichtbaren IR-Signale von IR-Fern-
bedienungen, IR-Lichtschranken usw.
und bringt diese Erkennung akustisch
uber einen Piezosummer zu Gehér.

Er ist damit ein universell und schnell
einsetzbares Hilfsmittel zum Auffinden
vorhandener IR-Signale bzw. Erkennen
ausgefallener IR-Sender.

Eine Auto-Power-0ff-Schaltung garan-
tiert eine lange Lebensdauer der Batte-

re.
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Technische Daten: IRD 3

Spannungsversorgung: ............... 3V
(Lithium-Batterie)

Stromaufnahme: ........ 0,8 uA (Aus)

G e, T2 MA(ERR)

Auto-Power-0ff: . nach 20 Sekunden

Abmessungen

(Plating): ._...........61 mm x 45 mm

Mini-IR-Detektor IRD 3
Kompletthausatz
Best.Nr.:43-310-89 ........
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HF-Modulator fiir Kanal 21 - 40
Komplettbausatz

Best.Nr.:43-319-37 ... 5O -
Fertiggerat

Best.Nr.:43-319-33 .......... 89 -
Aktive 4Kanal-Breithand-Weiche
Kompletthausatz
Best.Nr.:43-318-80 ...... ... 69,-
Fertiggerat

Best.Nr.:43-320-24 ........... q9 -
Oko-Steckernetzteil GNT 300 -
Best.Nr.:43-221-86 ........ 14,

Sat-Finder SF 10

Der kompakte und stets sofort einsetz-
bare Sat-Finder wird einfach zwischen
LNB und Receiver geschaltet und er-
laubt die einfache und schnelle Ausrich-

Phasenpriifer fiir Kopfhorer

Stellen Sie sich vor, Sie setzen einen
Kopfhérerauf, umeine CD oder eing MG
zu hdren, und Sie hitten den Eindruck,
dali mit der Stereaphonie _etwas nicht
stimmen kann". Der Klangeindruck ist

Technische Daten: HF-Modulator

Frequenzhereich: ...... 470-625 MHz
(UHF-Kanal 21-40)
HF-Auspangssignal: ...... 60 dB/uY
Eingangspege
Video: oo
AUIC ot (NHB
Versorgungsspannung: 12V-25VDC

.. 1 Vss an 750

Technische Daten:
Aktive 4Kanal-Breitband-Weiche

Eingange:4 Antennenbuchsen(75 Q)

Ausginge:1 Antennenstecker (75 €2),
Versorgungsspannung: 12V-25V D0

Technische Daten: Sat-Finder SF 10

Spannungsversorgung: ... 12 -20
{vom Receiver)

Stromaufnahme: ....... max. 140 mA
Verstarkung: ..................... ca. 15 dB
Anzeige: .......... LED-Skala 10 LEDs

Abmessungen (BxTxH):
74 mm x 56 mm x 30 mm

fung der Satellitenantenne ohne Kon-
takt zum Bildschirm und ohne Hilfsper-
son. Die Empfangsfeldstarke wird op-
tisch durch eine 10stellige LED-Kette
undakustisch durch ein sich verandern-
des Tonsignal angezeigt.

Sat-Finder SF 10
Komplettbausatz

Best.Nr.:43-311-37 ...

irgendwie schief. Ist bei der Tonaufnah-
me etwas miBigliickt? Nein, die gréiBere
Wahrscheinlichkeit spricht dafiir, dan
die beiden Systeme Ihres Kopfhorers
nicht phasengleich gepolt sind.

ELV hat durch Stichprobenmessungen
festgestellt. daf bei manchen Kopfhi-
rerherstellern diese elementare Voraus-
setzung fiir HiFi-Stereophonie iiber Kopt-
hirer gar nicht bekannt zu sein scheint,
Und ELY hat natiirlich auch gleich ein
einfaches, kleines Gerat zum Uberprii-
fen Ihrer Kopfhirerbestande aut Pha-
sengleichheit entwickelt,

Phasenpriifer fiir Kopfhirer
Komplettbausatz ohne Gehiuse

Best.Nr.:43-310-94 ... .. 14.%

Gehduse unbearbeitet i
Best.Nr.:43-304-57 ............ 4%

ELVjournal 3/98



Die Neuen aus 1/98

Schaltnetzteil SPS 7330 0-30V/0-5A/75VA

Switch Power Supply

SPS 7330

GrofBer einstellbarer Spannungs- und Strombereich bei hohem Wirkungsgrad
und geringer Verlustleistung sind die hervorstechenden Merkmale dieses inno-

vativen PWM-Schaltnetzteiles.

Fiir die Spannungsversorgung im La-
borbergich konzipiert, arbeitet dieses
pulsweitenmodulierte (PWM) Schalt-
netzteil nach dem Prinzip des sekundar-
getakleten Schaltreglers. Gegeniiber li-
near geregelten Netzgeraten hat der hier
singesetzte Step-Down-Wandler den
Vorteil eines besonders hohen Wir-
kungsgrades selbst bei groBen Stro-
men lber dengesamten Ausgangsspan-
nungsbereich. Selbstvolle Belastungen
lassen das SPS 7330 nahezu kalt"
Nachfolgend die wesentlichen Features
in Kirze:

e einstellbare Ausgangsspannung van

0bis 30V

Experimentier-Boards

Zum schnellen und einfachen Aufbau
von Prototypen- und Versuchsschal-
tungen ohne Liten.

Mit Hilfe dieser hochwertigen Experi-
mentier-Boards realisieren Sie Ver-
suchsaufbauten in kiirzester Zeit. Durch
die optimierte Stecktechnik sind Ande-
rungen und Anpassungen jederzeit licht
maglich.

Bestens geeignet fir den Entwicklungs-
bergich in Labors, Universitaten, Schu-
len sowie fUr Thr Hobby.

Die Experimentier-Boards gewahrlgisten
sichere Verhindungen fiir Kontakte von
0.3 bis 0.7 mm @. Gefertigt aus hoch-
wertigem. isolierendem Kunststoff sind
in die Boards professionelle Kontakt-
kamme eingesetzt, die jeweils 5in Reihe
liegende Einzelsteckpositionen mitein-
ander verbinden.

Zur Spannungsversorgung stehen zu-
satzlich Kontaktreihen mit 50 unterein-
ander verbundenen Kontakten zur Ver-
fiigung. Die Boards 2 bis 4 sind mit giner
mattschwarz eloxierten Alu-Tragerplat-
e versehen.

Experimentier-Board |

830 Kontakte aufgeteilt in 126 Gruppen
45 Buchsen sowie 4 Reihen 4 50 Buch-
Sen.

Abmessungen: 55 x 165 x 9 mm.

Best.Nr.:43-172-58 ... 14,%

ELVjournal 3/98

* getrennte Regler fir GroB- und Fein-
ginstellung der Spannung

= einstellbarer Ausgangsstrom van 0
bis 5 A (his 8V, dariiber hinaus sinkt
die maximale Stromentnahme bis zu
giner Ausgangsspannung von 30 V
auf max. 2,5 A - siehe Grafik)

* gleichzeitige Digitalanzeige von Span-
nung und Strom

* daver-kurzschluffest

* besonders giinstiges Preis-/Lei-
stungsverhdltnis

PWM-Schaltnetzteil, Fertiggerit
Best.Nr.:43-291-09 ......... 198,-

L

Technische Daten:
SPS 7330

- Eingangsspannung:
230V~+10 %

- Ausgangsspannung:
0-30 V=

Restwelligkeit:
20mVer (bei Vollast)
Ausgangsstrom:
0-2,5/5A
Wirkungsgrad:
85% (Vollast)
Einschaltdauer:

Deliebig
- Gehduseabmessun-
gen (BxHxT):
350x110 % 210 mm
U
a0V
158V T
Betriebsbereich
SPS 7330
FoATE it ey
0+ i ; -—
0 1A 28 3A aA 5A |

Experimentier-Board Il

1660 Koniakle aufgetsilt in 252 Grup-
pen a 5 Buchsen sowie 8 Reihen & 50
Buchsen. Abmessungen; 110 x 165 x
8 mm. Alu-Tragerplatte 130 x 215 mm
mit 3 Mefgeritebuchsen sawie rutsch-
festen Gummifiifen.

Best.Nr.:43-172-59 ........

Experimentier-Board 11

2390 Kontakte aufgeteilt in 378 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie 10 Reihen & 50
Buchsen. Abmessungen: 165 x 175 x
9 mm. Alu-Trigerplatte: 230 x 175 mm

mit 4 MeBgeratebuchsen sowie rutsch-
festen GummifiBen.

Best.Nr.:43-172-60 ........

Experimentier-Board IV

2800 Kontakie aufgeteilt in 560 Grup-
pen & 5 Buchsen sowie 8 Reihen 3 50
Buchsen. Abmessungen: 142 x 198 x
9 mm. Alu-Tragerplatte: 160 x 250 mm
mit 4 Mefigeritebuchsen sowie rutsch-
festen GummifiBen.

Best.Nr.:43-172-61 ........

Bestellhinweis: Seite 115

Verdrahtungs-Set

350 konfektionierte Drahtbriicken fiir
schnelles und einfaches Arbeiten mit
den Experimentier-Boards.

Diein 14 verschiedenen Langen sortiar-
ten Drahtbriickensind kunststoffisoliert
und rastermali-abgebogen. Sie kiinnen
somit die Drahthriicken sofort in die
Experimentier-Boards einsetzen und mit
Ihrem Schaltungsaufbau beginnen. Die
Briicken sind immer wieder verwend-
bar. Lieferung im tbersichtlichen Klar-
sicht-Sartimentskasten mit den Abmes-
sungen: 210 x 108 x 35 mm.
Best.Nr.:43-172-62 ........ 199
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Gerduschdammung fiir Computer

Festplatten pfeifen und brummen, Liifter rauschen und heulen, CD-ROM-Lauf-
werke ,sdgen” mit mehr oder weniger hohem Gerduschpegel. Zur wirksamen
Dammung von Computergerduschen haben wir nachfolgend entsprechendes

Zubehdr zusammengestelit.

Prozessorkiihler

Konventionelle Prozessorkilhler errgi-
chen ihre Kihlleistung tber einen klei-
nen Lofter, der meist einen mittelfre-
quenten Schall erzeugt. Hinzu kommen
oft schon nach kurzer Laufzeit Klapper-
und Surrgerdusche. da die Lager hiufig
billig ausgefiihrt sind und schnell ver-
schleiBen.

Hier bietet sich der Einbau des extrem
leisen Prozessorkihlers ., NoiseContral
Supersilent” an.

Der patentierte, strdmungsoptimierte
Langsamlaufer ist nach Einbau in den
Rechner akustisch kaum mehrzu orten.
0.000 Stunden MTBF (Mean Time Bet-
ween Failure) sprechen fir sich. Die
extreme Lebensdauererwartung wird
durch gine besonders hochwertige und
professionelle Ausfiihrung erreicht -
manches Billigprodukt fangt schonnach
einer Woche Betrieb an zu quietschen
und zu pfeifen.

Und noch ein weiterer Vorteil, der der
wertvollen CPU zu gute kommt: Durch
optimierte Luftfiihrung ist der  Moise-
Control Supersilent” nicht nur extrem
leise, sondern hélt die CPU um ca. 4°K
kihler als visle ,normale” Liifter.
CPU-Liifter,NoiseControl Supersilent”
Sockel 7 - 233 MHz

Best.Nr.:43-323-63 ... 40,%
P Il - 300 MHz
Best.Nr.:43-323-65 ........... 70,-

UKW-Priifgenerator

Dieser kleine UKW-Priifgenerator ist
ein niitzliches Hilfsmittel fiir den Ab-
gleich oder die Reparatur von UKW-
Empfangern. Erstellt FM-modulierba-
re Signale im Frequenzbereich von
70 - 160 MHz mit definierten Amplitu-
den zur Verfiigung.

Dieser UKW-Priifgenerator stellt ein
universelles Hilfsmittel fiir den Abgleich
und die Fehlersuche bei UKW-Empfan-
gern dar, zumal auch die Maglichkeit

Technische Daten

Frequenzbereich: ........ 70 -160 MHz
Modulation: ...... FM, Hub einstellbar
Ausgang: . 550 mV an 50 €, geregelt
Betriebsspannung: ... 13V -22V
Stromaufnahme: ............... 30 mA
Abmessungen: ..... 58 x 57 X 24 mm

Festplaiten-Dammung

Ein groBer Teil des von Festplatten er-
zeugten Schallsist niederfrequent (Dre-
hungsbrummen, Unwuchtschwingun-
gen, Zugrifisgerausche). Diese Gerdu-
sche werden durch gine konventionelle
d. h. starre Befestigung der Platten im
PC-Gehduse auf die groRflichigen Blech-
teile des Gehduses dbertragen und von
dort in der Art eines Resonanzbadens
abgestrahlt, Filr eine effektive Gerdusch-
ddmmung in diesem Bereich bietet sich
der Einsatz des 5,25-Einbaurahmens
NoVibes an. NoVibes nimmt die Platte
in einer zahelastischen Gummiaufhin-
gung auf und erzielt gine nahezu 100%-
ige Entkoppelung der Festplatte vom
Gehduse. Resultat: Es ist nahezu kein
Brummen mehr wahrnehmbar, und der
Plattenzugriff wird flisterleise. Zusitzli-
cherVorteil: Am PC-Gehause sind kaum
Vibrationen menr spirbar und beson-
ders wichtig: Erhdhte Sicherheit der Plat-
te vor StoBbelastungen. Einsetzbar fiir
Standard-Festplatten mitbiszu 3,5" Brei-
te und einfacher Bauhohe (17).

.No Vibes”-Plattenrahmen

Uersflun EIDE, ohne Lifter fir EIDE-
Festplatten

Best.Nr.:43-323-66 ........ 44 5
Version SCSI, mit Liifter fiir SCSI-Fest-
platten (bei dieser Version wird unter-

der FM-Modulation gegeben ist. Wich-
tig: Das an der Ausgangsbuchse anste-
hende Signal mufd dem Testobjekt iber
ein Koaxialkabel zugefiihrt werden, da
der Priifgenerator ansonsten als FM-
Sender arbeitet,

UKW-Priifgenerator

Komplettbausatz

DC-DC-Step-up-Wandler mit LT 1307

Bei nur 1V-Eingangsspannung gene-
riert der universell einsetzhare DC-
DC-Wandler LT 1307 3,3 V mit 20mA-
Strombelastharkeit oder aus 1,4 V his
3,3V (2Zellen)5V/33 mA.

Best.Nr.:43-309-83 ........ 39,%
DC-DC-Wandler mit LT 1307
Kompletthausatz -
Best.Nr.:43-310-04 ........ 18,

Technische Daten:
DC-DC-Step-up-Wandler

Eingangsspannung: Min: 1V, Max. 5V
Ausgangsspannung: Gber Spannungs-
ceeeeneen. LellET RinStElIbAr

Ausgangsstrom:
20mA ... (bei3,3Vaus1,0V)
7omA ... (bei33Vaus15VY)
33mA ... (bei50Vaus14V)
100mA ............ (hei 5,0V aus 3 V)
Stromwerbrauch: .................... 50
{3 uA Shutdown)
Schaltfrequenz: ................... 600 kHz

Wirkungsgrad: .......... 70 % bis 80 %
Platinenabmessung: ........coccooo........
19,2 mm x 16,4 mm

Die Neuen aus 1/98

halb des Einbauortes ca. 1/2 Slotfiir den

Lifter bendtigt)
Best.Nr.:43-323-67 ........ 59,50
Dé@mm-Matten ,Blocker”
Selbstklebende Spezial-Dimm-Matten
zur wirkungsvollen Lirmdammung ei-

PIC-Controller und Starterkit

nes PCs. Die DAmm-Matten werden in 3
Abschnitten zu je 40x40 cm und 2 Ab-
schnitten zu 20x40 cm geliefert. Indivi-
dueller Zuschnitt ist maglich.

Damm-Matten ,Blocker” (5 StUcké
Best.Nr.:43-323-68 ........... B69,-

Besonders fiirkleine Anwendungen bie-
ten sich die Mikrocontroller aus dem
Hause Microchip an. Sie verfiigen auf
dem Chip diber Programm-und Arbeits-
speicher und bendtigen extern nur we-
nige zusétzliche Bauelemente. Daraus
ergibt sich eine verringerte Anzahl von
AnschluBpins und die Controller bend-
tigen nur wenig Platz auf der Leiterplat-
te. Durch den giinstigen Preis sind die-
se Mikrocontroller auch fiir Seriengin-
satz geeignet. Vom Hersteller Micro-
chip wurde ein Starterkit zusammenge-
stellt mit Datenbichern, Assembier,
Software-Simulator, Programmigrgerét
sowie einem PIC16C84-Mikrocantrol-
ler Mitdiesem Starterkit kannenfiir alle
derzeit von Microchip erhiltlichen PIC-
Contraller Programme erstellt, getestet
und programmiert werden (Stand Ja-
nuar 1998).

PICStariPlus - Starterkit
Programmiergerat fir PIC-Controller,

RS232-Kabel, Netzgerit, Handbiichern,
einem PIC18C&4-Controller und Micro-
chip CD-ROM (Datenbuch mit Editor,
Assembler und Simulator fiir DOS und
Windows)

Best.Nr.:43-323-75 ......... 398,-

Microchip CD-ROM, einzeln

Best.Nr.:43-323-76 ........... 25,-
PIC 16C54A/P  43-192-85 9,50
PIC 16C54A/JW  43-294-01 23,50
PIC 16C55XT/P  43-323-69  9.95
PIC16C55/0W  43-323-70  22.95
PIC 16C57XT/P  43-294-03  12.50
PIC 16C57/JW  43-294-02  34.00
PIC 16C58A/P  43-323-71 1095
PIC 16C58A/JW 43-323-72 2505
PIC 16C71-04/P 43-294-04 12.90
PIC16C71/W  43-294-05  33.60
PIC 12C509-04/P 43-323-73  4.75
PIC 12C509/JW  43-323-74  24.50
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ISDN-Tester

Mitdem ISDN-Tester von ELV iiberprii-
fen Sie auf einfache Weise die ISDN-
Verkabelung in Ihrer Wohnung. Auch
fiir Service-Zwecke hervorragend ge-
eignet,
DerELV-1SDN-Tester erlaubt die grund-
sdtzliche Uberpriifung der vorhandenen
S0-Verkabelung.

Zum Betrieb wird das Gerdt mit Hilfe
gines 8poligenWestern-Modular-Verlén-
gerungskabels an die zu testende Steck-
dose angeschlossen. Ein hier vorher an-
geschlossenes ISDN-Endgerat I4Rt sich
mit seinem Bpoligen Western-Modular-
Stecker wiederum an die entsprechende
Einbaubuchse unseres Testers anschlie-
fen. Das Gerdt bezieht seine Stromver-
sorgung aus dem ISON-Netz.

Uber 4 Leuchtdioden werden nun die

VU-Meter mit Peak-Hold

Neuen aus 1/98

A

verschiedenen Betriebszustande und
Datenibertragungen angezeigt. Auchist
eine Fehleranalyse maglich.

Bedienung und Funktion des ISDN-Te-
sters und seine Moglichkeiten zur Feh-
leranalyse lesen Sie in dem entspre-
chenden Artikel im ELVjournal™ 1/98,
sowig in der jedem Bausatz beiliegen-
den ausfiinrlichen Anleitung.
ISDN-Tester

Kompletthausatz, ohne Gehause
Best.Nr.:43-309-73 ........ 21,%
Gehduse, Typ G10638, schwarz

Best.Nr.:43-304-34 .......... 5%
ISDN-Verbindungskabel, 3 m
Best.Nr.:43-323-62 .......... g%

“Der Betrigh am dtfentlichen Fernsprechnetz ist in
der BRD nicht gestattet! Nichtbeachtung kann strat-
rechtliche Folgen nach sich ziehan.
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LED-WU-METER

o
1

Eine Stereo-Leuchtbandanzeige beste-
hend aus 2 x 12 LEDs mit logarithmi-
scher Anzeige fiir einen weiten Mef-
bereich wird mit dieser einfach aufzu-
bauendenSchaltungrealisiert. Zusétz-
lich wird der Spitzenwert fiir jeden
Kanal seperat angezeigt und fir je-
weils ca. 2 Sekunden gespeichert.

Friher hieBen sie schlicht NF-Span-
nungsmesser und zeigten einfach nur
irgendwie den Pegel des anliegenden
NF-Signals an. Heute heiBen sie VU-

Technische Daten:

Spannungsversorgung: .. 7 V- 12V

Stromaufnahme: ....... max. 120 mA
Eingang: .............. 775 mVeri/47 kQ
ANZEIgE: oo, 2x12 LEDs

-38 dB bis +12 dB)

Abmessungen (Plating): .................
cosinsiinaseena 1 OF. TAM X 54 MM
ELVjournal 3/98

Meter mit Peak-Hold und kinnen dank
spezialisierter Elektronik deutlich mehr
als inre Ahnen. Ein solch modernes Ge-
rdt stellt unser Stereo-\YU-Meter mit ei-
neraus? x12 LEDs bestehenden Leucht-
bandanzeige und Peak-Hold-Funktion
dar.

Dabei erlauben kompakte Abmessun-
gen der Platine den Einbau sowohl in
vorhandene Gerdte wie NF-Verstirker
oder Mischpulte aber auch in ein sepa-
rates Gehause als Stand-Alone-Gerat.
VU-Meter mit Peak-Hold
Kompleithausatz, ohne Gehduse, Front-

platte
Best.Nr.: 43-310-05 ........ 34,%
Zubehr fiir Einbauversion:
Frontplatte hedruckt, bearbeitet
Best.Nr.: 43-310-14 ......... 9,00
Zubehr fiir Stand-Alone-Version:

Gehduse unbearbeitet, unbedruckt i
Best.Nr.: 43-310-11 .......... 9

HF-Verstérker
RFA 401

Eine Pegelverstirkung
hochfrequenter Signale
um 26 dB in einem Fre-
quenzbereichvon10 MHz
his 1,3 GHz ermiglicht
der in 50€2-Technik auf-
gebaute RFA 401.

Die Verstdrkung von hochfrequenten
Signalen iber einenweiten Frequenzbe-
reich bei sehr guter Verstarkungslinea-
ritdt zeichnet den HF-Verstarker RFA
401 besonders aus. Der kompakte Auf-
bau in einem kleinen Metallgehduse er-
mdglicht dabei den universelien Einsatz
in Werkstatt und Labor und kann auch

von auf dem Gebiet der HF-Technik
weniger erfahrenen Anwendern leicht
durchgefiihrt werden.

HF-Verstérker RFA 401
Kompletthausatz,
inkl. Metall-Abschirmgehause

Best.Nr.: 43-307-97 ........ 39,%

Technische Daten

Frequenzhereichii: b s s mansmerrii

Verstirkung: ............
Verstarkungslinearitat:
Wellenwiderstand: .......
max. Ausgangspegel:
Kontaktierung: .........
Spannungsversorgung:
Stromaufnahme: ...

ADMESSUNGEN: oo

-BNC-Buc

v 10MHZ 1,3 GHz
V=23 dB {min.)
AV <£25dB

w0 20=500

. Lomax = +10 dBm, 10 mW an 50 ©
hsen (HF), 3,5 mm Klinken-Buchse (DC)

cerveenens JDE = 12V his 18V
.......... Imax. = 60 mA
s 90 X585% 35 mm

Timer fiir Aquarium-Filterpumpe

Auf Tastendruck wird die
Spannungsversorgung
der Filterpumpe fiir eine
einstellbare Zeitspanne
(10 s bis 20 min) unter-
brochen, damit das Fut-
ter nicht mehr ungenutzt
im Filter landet.
Alternativ besteht auch
dieinvertierte Funktions-
miglichkeit, um per Ta- :
stendruck z. B. den Bad- [#%
Liifterfiir eine bestimmte
Zeit zu aktivieren.
Dieser praktische Timer
unterbricht auf Tasten-
druck dig Spannungsver-
sorgung der Filterpumpe
fiir eing im Bereich von
10 5 bis 20 min einstellba-
re Zeitspanne.

Durch Starten des Timers
vor dem Fittern hélt sich das Futter an
der Wasseroberfliche und bleibt den
Fischen erhalten.

Bedienung und Funktion

Die Installation des Filterpumpen-Timers
ist denkbar einfach und in Sekunden-
schnelle ausgefiihrt: Der Stecker der
Filterpumpe ist aus der Steckdose zu
ziehenund mit der Steckdose des Timers
zu verbinden. Anschliefend wird der
Stecker des Timers mit einer Steckdose

Technische Daten:
Filterpumpen-Timer

Schaltzeit: ................... 10§-20 min
max. AnschluBleistung: ........ 1000 W

Betriehsspannung: ................. 230V
Leistungsaufnahme: .ca 0,3W
Abschaltung: .......c............... ginpolig

Abmaessungen: ..... 140 % 60 % 26 mm

Bestellhinweis: Seite 115

verbunden. Das formschdne flache Ge-
hause 4Bt sich sehr qut auf die Aguari-
umabdeckung legen und ist dann jeder-
zeit problemlos erreichbar. Mit Hilfe des
Paotis a6t sich die gewiinschte Ausschalt-
zeit im Bereich von 10 s bis 20 Min.
einstellen. Eine Betitigung der Taste
Jstart” fihrt den Ausschaltvargang aus.
Die Schaltung 1aBt sich jedoch nicht nur
als . Ausschalt-Timer” benuizen, son-
dern ebenfalls als _Einschalt-Timer”, d.
h. der Verbraucher wird fiir die einge-
stellte Zeitspanne aktiviert. So kann der
Timer ebenfalls z. B. als manuell akti-
vierte Nachlaufsteuerung fir Bad-Liif-
ter oder dhnliches Einsatz finden.

Timer fiir Aguarium-Filterpumpe

Komplettbausatz, inkl. Gehduse, unbe-
druckt und unbearbeitet, ohne Netzzu-

leitung
Best.Nr.: 43-300-93 ........ 34,%
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IR MeBtechnik

Weltweit setzen Anwender auf die Qualitit, Zuverldssigkeit,

,‘_
<,

Robustheit,

Sicherheit und auf die Kontinuitit der Qualitétsverbesserung der Fluke Produkte

Fluke T2 Tester

Der brandneue Fluke Elekiro-Tester T2
istein bedienungsfreundliches und wirt-
schaftliches Testgerdt fiirden schnellen
Uberblick und zeigt 7 verschiedene
Gleich- oder Wechselspannungspegel
per LED an. Des weiteren informiert der
TZ2denAnwender dariiber, ob eine Wech-
sel- oder Gleichspannung anliegt und
2eigt bei Gleichspannungen die Polari-
tat an. Mit Hilfe des akustischen und
optischen Durchgangstesters lassen
sich schnell Kurzschliisse aufspiiren und
Verbindungen Gberpriifen,

Fir den mabilen Einsatz konnen die im
Lieferumfang enthaltenen MeBleitungen
praktisch am Gerdt befestigt werden, Um
denAnwendervor StromstaBen und Span-
nungstransienten zu schiitzen, erfiillt der
T2 die IEC 1010 mit Kat. 11111000V

Fluke T5-600 und T5-1000

Als Neuheit prasentiert Fluke die Elek-
tro-Tester der T5-Reihe mit ihrer fest-
stehenden Gabel zur Wechselstrommes-
sung bis 100A. Dabei konnte auf beweg-
liche mechanische Teile verzichtet wer-
den, so daB sich das robuste Gerat im
rauhen Indutrieeinsatz bewahrt,
Weitere Funktionen sind Gleich- und
Wechselspannungsmessung bis 600V
%Modell T5-600) bzw. 1000V (Modell
5-1000) sowie Widerstandsmessung,
Durchgangspriifung, automatische Ab-
schaltung und Hold-Funktion,
Die im Lieferumfang enthaltenen MeB-
leitungen lassen sich praktisch am Ge-
rt befestigen, was sich als giinstig fiir
den mobilen Einsatz erweist. Fiir den

Fluke T2 Anwenderschutz erfiillen die T5-Model-

Best.Nr.:43-323-97 ........... 99.. le die 1EC 1010 mit Kat. [11/600V bzw.
(85,34 + MwSt.) Kat. 11l/1000V.

[ MultiMeter Fluke 21-3, 23-3, 26-3

pm—
e
PR

Die neuen Multimeter der Serie 20 erfiill

Einen wesentlichen Beitrag zum einfa-
chen Handling leisten die automatische
Bereichswahl und die ,TouchHold"-
Funktion. Diese erméglicht es dem Be-
nutzer, sich auf die Handhabung der
Mefispitzen zu konzentrieren, wihrend
das Multimeter den MeRwert automa-
tisch einfriert und ein akustisches Si-
gnal von sich gibt, sobald der MeBwert
erfafit wurde. Dazu braucht keine einzi-
e Taste gedrickt zu werden.

Weitere niitzliche Hilfmittel fiir die tagli-
che Arbeitspraxis sind die einfache Be-
nutzeroberfldche mit schnellem Zugang
zu den Range- und Hold-Funktionen,
die automatische Abschaltung sowie das
helle und kontrastreiche Display mit
Bargraph-Anzeige.

Digital Multimeter HGL-1035G

Das HGL-1035G bietet dem Praktiker bei ausgezeichnetem Preis-/Leistungsver-
hdltnis alle wesentlichen MeRfunktionen, die er von einem kompakten MeBgerit
erwartet.

Zu den Grundfunktionen gehoren
Gleich-Wechselspannungsmessung
sowie Gleichstrom- und Wider-
standsmessung. Weitere Features
sind Diodentest, Transistortest mit
Anzeige des Verstirkungsfaktors ne,
Batteriezustandsanzeige und Uber-
lastschutz. Alle MeRfunktionen sind
mit dem zentralen 20stufigen Dreh-
schalter, unterstitzt durch die tiber-
sichtlich gestaltete Frontplatte,
schnell und einfach auswahlbar. Auf-
grund der Zifferhdhe von 13mm ist
das kontrastreiche LC-Display stets
gutabzulesen. Die Lieferung erfolgt
inkl. Prifleitungen, 9V-Blockbatte-
rie und Bedienungsanleitung.

Digitalmultimeter HGL-1035G
Best.Nr.: 43-292-77
14,%

Technische Daten: HGL-1035G

Gleichspannung: ........cooooooomm 200mV/2/20/200/1000V, 0.5%
Wechselspannung: 200/750V, 1,2%
Gleichstrom: - . 1%; 200mA, 1,2%: 104, 2%
Widerstand: ... 200€2/2/20/200k€2,0,8%: 2Mc2. 1%
Weitere Merkmale: Diodentest, Transistortest, Uberlastschutz
Anzeige: ... s LCD, 3,5stellig, 13mm
ADMBSSUNGRNG ovvninsmmsiman i A 70X 126 x 24 mm
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Um den Benutzer gegen StromstaBe
und Spannungstransienten von bis zu 6
KV zu schiltzen, wurden die Multimeter
von Instituten wie UL, CSA und TUY
einer Prifung im Hinblick auf die Anfar-
derungen der IEC 1010 unterzogen.
Die Qualitat und Langlebigkeit der Serie
20 wird durch die lebenslange Gewahr-
leistungsdauer unterstrichen.

Fluke 21-3 und Fluke 23-3

Zu den umfangreichen MeBfunktionen
gehdren die Messung von Gleich-/Wech-
selspannung, Gleich-/Wechselstrom,
Widerstand sowie akustische Durch-
gangsprifung und Diodentest. Beide
Gerate erfiillen die Sicherheits-Spezifi-
kationen nach IEC 1010 Kat. 111/600V,

Digitales LCD-Voltmeter-
Modul 3,5stellig

Dieses 3,5stellige LCD-Voltmeter-
Modul besitzt einen MeBbereich von
+199.9 mV bei einer Grundgenauigkeit
von 0,5 % +1 Digit. Der Eingangswider-
stand betrdgt 100 M<, und durch Be-
schaltung mitVor- und Shuntwiderstin-

Digital-Zahlermodul

Ereigniszéhlermodul, komplett funkti-
onsfahigzurEreigniszahlung bis 99.999.

Jeder Zahlschritt kann durch Tonausga-
be (4 kHz) quittiert werden (externer Pie-
zosummer, nicht im Lieferumfang).

Maximale Zahlgeschwindigkeit betragt 7
Impulse je Sek. (7 Hz), Weiterschaltung
mit positiver Flanke. Zusétzlich stellt das
Modul zwei genaue Referenzfrequenzen
von 512 Hz und 32786 Hz zur Verfiigung.
GroBe 5stellige LC-Anzeige, Reset-Ein-
gang, Betriebsspannung 1,5V (Mignon-
zelle). Batteriehalterung auf der Riicksei-

Fluke T5-600
Best.Nr.:43-323-98 ......... 195.

(168,10 + MwSt.)
Fluke T5-1000

Best.Nr.:43-323-99 ... 230
(206,03 + MwSt.)

Zuverldssig auch hei rauhen Umgebungshedingungen: die neue Fluke 20 Serie

en hochste industrielle Anforderungen und zeichnen sich durch
ergonomische Formgebung, Einhaltung wichtiger Sicherheitsstandards und Funktionalitat aus.

das Fluke 23 zusétzlich Kat. [1/1000V.

Fluke 26-3

Das Spitzenmodell der Serie 20, das
Fluke 26, bietet neben der Kapazitits-
und Frequenzmessung die echte Effek-
tiviwertmessung und erfiillt ebenfalls
IECT010Kat. 1/600V und Kat. 11/1000V.

Fluke 21-3
Best.Nr.:43-324-00 ......... 399,-

(343,97 + MwsSt.)
Fluke 23-3

Best.Nr.:43-324-01 ......... 449 -
(387,07 + MwSt.)

Fluke 26-3

Best.Nr.:43-324-02

......... ]

(43047 + MwSt)

Technische Daten;
LCD-Voltmeter-Modul

ANZBIGE i e 3.5stellig
MeBbereich: ... +199 mV
Grundgenauigkeit: .. 0,5 % +1 Digit
Auflosung: oo 100 pv
Eingangswiderstand: ........ 100 M
Betriebsspannung; ........... 9v-12y

(9V-Blockbatterie)
Stromaufnahme: ............. ca. 1 mA
Ziffernhohe: ....................... 13 mm
Abmessungen: . 68 x 44 x 15 mm
AusschnittgroBe: ._..... 42 x 20 mm

den ist nahezu jeder gewiinschte Mef-
bereich fiir den Einsatz als Volt- oder
Amperemeter erreichbar. Die Lieferung
erfolgt komplett mit Abdeckrahmen und
ausfuhrlichem Beiblatt.
LCD-Voltmeter-Modul 3,5stellig

Best.Nr.:43-171-70

1350

iszahlung mit
Ereigmszahlung
=< comfortablem Modu!

nur19.-

te des Moduls. Stromaufnahme: nur 4
uA. Betriebstemperatur: 0°C bis 50°C.

Abmessungen: 67 x 35 x 23 mm

Best.Nr.:43-214-84 19,-



PC-Kabeltester

Unbekannte und eventuell defekte Kabel lassen sich nur mit erheblichem
Aufwand exakt iiberpriifen. Der innovative ELV-Kabeltester iibergibt diese
Aufgabe dem Computer und ermiaglicht so eine schnelle Uberpriifung und die
Bestimmung der internenVerdrahtung nahezu aller Kabel mit Sub-D- und
Centronics-Standardsteckern. Jede Verdrahtungskonfiguration ist in der

erweiterbaren Datenbank speicherbar.

In der téglichen Elektronik- bzw. Com-
puterpraxis werden immer komplexe-
reVerbindungskabel bendtigt, die sich
zudem zwar duBerlich stark dhneln,
aber sehr unterschiedlich verschaltet
sein konnen. Man stelle sich hierzu
nur ginmal das weite Feld der vielen
Versionen von serigllen Verbindungs-
kabeln vor.

Mit der Zeit sammelt sich ein stattliches
Arsenal diverser Kabel in jedem Labor,
in jeder Werkstatt, in jedem Computer-
studio an. Diese sind in den seltensten
Fallen exakt beschriftet.

Ein traditioneller und duferst mihseali-
ger und fehlerbehafteter Weg ist das
JDurchklingeln™ des Kabels mittels
Durchgangspriifer und Skizze.

Der ELV-Kabeltester laBt solche Prabla-
me vergessen. Er erméglicht nach ein-
fachem Anstecken des Kabels auf das
Interface, die Verdrahtung und die Be-
zeichnung des getesteten Kabels zu
analysieren und auf dem Computerbild-
schirm anzuzeigen. Durch die sehr
schnelle Abtastung innerhalbca. 300 ms
sind auch Wackelkontakte. Adernbrii-
che und defekie Steckverhinder auto-
matisch ermittelbar.

Einumfangreich mit Steckern und Buch-
sen bestiickies Interface sichert den ein-
fachen Test nahezu aller gangiger Ver-
bindungskabel mit Sub-D- und Centro-
nics-Steckern.
Jedemangeschlossenen Kabel kann da-
bei ein Name zugeordnet werden, der
automatisch stets zur Anzeige kommi,
wenn eing Ubereinstimmung mit dem

Prifling vorliegt. Eine Druckfunktion fiir
die aktuelle Kabelverdrantung erleich-
tert die Archivierung und eventuelle Be-
schriftung des Kabels.

Diese Eigenschaften pradestinieren den
ELV-Kabeltester auch fiir den Einsatz in
Service und Produktion. Geradezu spie-
lend einfach lassen sich defekte und
werdrehte” Kabel testen und analysie-
ren sowie die laufende Produktion stin-
dig berprifen. Auch fir diesen Ein-
satzzweck bietet die Software des Ka-
beltesters einen Testmodus, der die
Auswahl des erwarteten Kabels ermiig-
licht und mittels eines groBfldchigen
farbigen Signals (Rat fiir Fehler und
Griin fir OK) den Zustand des Kabels
auf dem Bildschirm anzeigt. Der An-
schlufi des Interface (Hardware mit den
verschiedenen Steckern und Buchsen)
erfolgtan eine Standard-Parallelschnitt-
stelle wie wirsiez. B. als |, Druckerport”
oder .LPT..." vorfinden, Die zugehdrige
komfortable Bedien- und Testsoftware
lauft ab Windows 3.0 (auch 3.1 / 95)

ELV Kabeltester

bestehend aus Interface (Hardware mit
Steckern und Buchsen) sowie komfor-
tabler Bedien- und Testsoftware
Kompletthausatz

Best.Nr.:43-272-53 ........ 179.-
Fertiggerat

Best.Nr.:43-273-93 ........ 289, -
12V-/300mA-Steckernetzteil a
Best.Nr.:43-223-05 ......... 8,%

Profi-Multimeter HGL 3200 3 3/4stellig

Hochwertiges Industrie-Multimeter mit

Schockabsorber-Holster, fiir den rau-

hen Befriebsalltag konzipiert und mit

praxisorientierten Funktionen wie:

» 33-Segment-Bargraphanzeige

* MeBwert-Haltefunkiion und Range-
Hold zur Umschaltung auf manuelle
Bereichswahl

* Abschaltautomatik zur Verlangerung
der Batterielebensdauer mit akusti-
scher Warnung vor dem Abschalten

* automatische Bereichswahl (Strom-,
Spannungs-Widerstandsmessungen)

= farblich markierte Eingange mit ver-
senkten Sicherheitshuchsen

= 10A-Uberlastschutz (flinke Sicherung)

* Gummi-Holster mit Aufnahme fiir Prif-
leitungen und Aufstellbigel

Neben den Grundfunktionen sind Durch-

gangspriifer. Batterietester und Transi-

stortester integriert. Das Gerdt erfiillt

alle wichtigen Sicherheits- und EMV-

Anfarderungen.

Lieferung inkl. Holster, 2 x AAA-Baite-

rie. MeBleitungen, Bedienungsanleitung.

Best.Nr.; 43-289-11 ........ 99 °

TUV geprift é

ockfest f
f::hen Betriebsalltaj?

Technische Daten: HGL-3200

Gleichspannung: ...
Wechselspannung: .
Eingangswiderstand:
Uberlastschutz: ...
Widerstand: ..
Gleichstrom: .
Wechselstrom:

.. 3/30/300/750 V (40 Hz bis 41000 Hz)
1100
s 300Q/3/30/300kE2/3/30MCQ

... 300uV/3/0/300/1.000 V
VDC bzw. 750 VAC in allen Bereichen
<. 300UA/3/30/300mMAMD A

_____________________ 3000A/3/30/300mA/10 A

Diodentestfunktion 0,6 mA, 2,5 VV Sperrspannung
NPN/PNP-Transistortester mit Anzeige des Verstarkungsfakiors
Funktion fiir Batterietest mit simulierter Last fiir 1,5V- und 9V-Batterien

Durchgangspriifung mit Summer

Abmessungen (BxHxT): 97 x 189 x 45 mm mit Holster

Schnelle
Priifung und Bestimmung
interner Verdrahtungen

PC-Kabelteste

Sat-ZF-Generator

Testen von

Satanlagen ohne
Antenne und LNB

Der ZF-Generator arbeitet im Fre-
quenzbereich der Satelliten-Zwi-
schenfrequenz 1000bis 1500 MHz
und ermdglicht das Testen von
Satellitenempfanger und Anten-
nenkabel ohne angeschinssene
Satellitenantenne.

Ererzeugt ein durchstimmbares
frequenzmoduliertes Test-Signal
und ist zusdtzlich extern, z. B,
durch einen Bildmustergenera-
tor, modulierhbar.

Damit kann der Satellitenemp-
fanger bereits aufeinen bestimm-
ten Kanal abgestimmi sowie die
Qualitdtund Funktion des Anten-
nenkabels beurteilt werden.

So ist bei der Ausrichtung der
Satellitenantenne die Konzentra-
tion ganz auf diese Arbeit mag-
lich.

ELY

SAT.
ZF-Generago,

Video.p egel

Frequen;

Sat-ZF-Generator,
Komplettbausatz

inkl. Gehduse
Best.Nr.:43-290-06 .... 69,-
Fertiggerat
Best.Nr.:43-290-25 .... 99,-

Technische Daten

AUSGANGSIEUENZ: ...vovvvvveveeeeeeeeeeeecceeec oo, 1GHZ-1 5GHzZ
Spannungsversorgung: ....... ... 14-18 V, durch Sat-Empfanger
Abmessungen; ................ s et BRI m
Besonderheiten: .........cocc.......... zusatzl. Videoeingang flir externe Modulation,

.. Betriebsanzeige durch LED, Videopegel einstellbar
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s = ; - cursoren. Dieautomatisc

genumfassenjetzt zusatzlich An -
und Abfallzeit sowie positive und ne-
gative Pulsbreitenmessung. Die Mon-
tage des Moduls erfolgt an der Riick-
seite des Gerates. Fiir Gerate mit der
Software-Version 1.0 ist es erforder-
R lich, daB die interne Steuersoftware

. ST ausgetauschtwird. Dies wird von Tek-
tronix kostenlos ausgefihrt.

Kommunikations-Erweiterungsmodul
DS2CM

Best.Nr.:43-240-26 i %ﬂqs,t-)

Aufgrund der ausge- DS 210 R a3l S
zeichneten Video- BostNr:43-24023 ... 2.198,- T Eh:wf’"m“g"sm”d"' s 25“8"'3 :
Triggermdglichkei- (191130 + MwSt,)  Best.Nr.:43-289-62 ......... e

if.'ﬂ:g?fneiﬁ?fagﬁ;'g' EDStFI!\IZl] 240-24 3.198 Wavestar-Software 885%ﬁ13?1+ e

Nr.:43-240-24 ... 3.198,- -

:?n“d %?330?;3532 est.Nr.:43 (2.780,87 + MwSt)  Best.Nr.:43-241-09 §TTE +Kﬂrﬁs,‘}
sehr gut darstellbar TALletly Eopatanigsmod Tragetasche AC 220 fiir TDS 210/220
Best.Nr.:43-240-25 ... 3D7,-  Best.Nr.:43-281-37 ......... 148, -

(310,43 + MwsSL. (128,70 + Mwst.)

Darstellung der
Burst-Schwingun-
gen eines FBAS-Si-
gnals

Echizeitdarstellung
eines 100 MHz-Si-
nussignals mit au-
tomatischer Mes-
sung von Perioden-

_dauer, Frequenz,

Spitze-Spitze- und
Effektivwert

Durch die hohe Ab-
tastrate von 1Gs/s
ist die hochaufld-
sende Darstellung
schneller Transien-
ten kein Problem

Technische Daten: TDS 200 Serie
Signalerfassung

Bandbreite: TDS210: 60MHz, TDS 220: 100MHz
Abtastrate: 1GS/s he Kanal ; :
Kandle: 2 gleiche Kandle plus ext. Trlgﬂ;gre,mgan\g .
Empfindlichkeit: 10mV/DIV bis 5V/DIV, 2mV/OIV bis 5mV/DIV bei 20MHz Bandbreite
Vertikale Zoomfunktion: Zum vertikalen Vergrofern oder Komprimieren eines Signals
DC-Genauigkeit: 3%
Auflasung: 8 Bit ) . . _
Automatische Messungen: Periode, Freﬂpenz, Zyklus-Effektivwert, Mittelwert, Spitze-Spitze
Erfassungsmodi: Abtastung, Mittelwert, Spitzenwerterfassung hochfrequenter und
. zufalliger $tarimpulse von nur 10ns Breite
Zeithasis ) N
|(1Ha_upt» und Window-Zeitbasis) ) . ) : :
orizontale Zoomfunktion: Zum horizontalen VergriBern oder Komprimieren eines Signals
Koeffizienten: ans/DIV bis 5s/DIV, 0,01% Genauigkeit
Speichertiefe: 2500 Ablastpunkte je Kanal
Nichtfliichtiger Speicher )
s 2 Referenzsignale mit je 2500 Punkten, 5 Einstellungen
Triggersystem (nur Hauptsystem) )
Triggermodi Flanke (pos. und ne%.], Video. 50%
Videotrigger: auf Halbbilder oder Zeilen, NTSC, PAL, SECAM )
Triggerview: Anzeige des Tngge_rs:gT als, solange die Taste gedriickt wird
Cursoren . Spannung: AV “Zeit:AT, 1/AT
Signalverarbeitung N : i
arithmetische Rechenarten: Addition, Subtraktion, Invertierung von CH1, CH2
Auto-Setup; automatische Einstellung: vertikal. horizontal, Tr|ngrun_g
Signaldarstellung Jrg;butsteg hinterleuchteter LCD-Bildschirm mit vielfach einstellbarem
ontras
Interpolation: sin(x)/x
Madi: Vektor, Punkt zu Punkt mit Nachleuchten

Formate: Yitund X7y

Abmessungen: 304.8x151,4x120,7 BxHxT)
Gewicht: 1.5k
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EM_ME_Mj NC-Akkus hohe Lebensdauer aus und sind durch

Die universell einselzbaren NC-Akkus  Sinterelektroden (auBer 9V-Block) fiir

von Emmerich zeichnen sich durcheine  eine Schnell-Ladung geeignet.
Typ: Lady Micro Mignon Mignon  Mignon Mignon mit Bahy Mano 9V-Block

Litfahnen
Kapazitdt: 150 mAh 180 mAh 600 mAh 700 mAh 900 mAh 900 mA 2000 mAh 4500 mAh 120 mAh
Abm (mm): H29012 H44010 H50014 H500 14 H50 014 H50 014 H49025 HE0 D32 49%26% 16
BesL.Nr.: 43-064-95  43-064-96 43-064-99 43-180-37 43-202-79 43-222-80 43-064-97 43-064-98 43-150-38
Preis: 4,90 3.90 1,95 2,65 3.90 5,85 7.85 14,10 15,95
s Panasonic Nc-axkus

I-'alu‘—_nasonib

Q‘:.n-- ,f-{u \5;:?9

Typ: Micro Mignon  Mignon mit

Litfahnen

Kapazitat: 360 mAh 1100 mAh 1100 mah
Abm (mm):H 44 @ T0OH50@ 14 H50 0 14
Best.Nr.. 43-194-00 43-153-21 43-222-38
Preis: 7.30 6.95 7.80

* 9V-Block mit 8,4V-Spannung ** 9V-

Kohe/Panasonic
Bleiakkus fiir Profis

Wartungsfreiund lageunabhan-
gig.

Hermetisch geschlossen fiir Be-
reitschaftsparallelbetrieb und Zy-
klenbetrieb. VdS-geprift (VdS =
Verband der Sachversicherer).
Einsetzbar z. B. in Alarmanlagen,
Solaranlagen, Laborgeriten,
medizinischen Gerite etc.

Die NC-Akkus von Panasonic zeichnen
sich durch folgende Eigenschaften aus:
lange Lebensdauer, Aufladung mit ho-
hem Ladestrom, groBer Temperaturbe-

Typ: Lady Micro
Kapazitit: 150 mah 220 mAh
Abm (mm): H29@12 H44 @10
Best.Nr.: 43-180-39  43-180-40
Preis: 4,40 3,90

Emmerich-Nickel-Metall-
Hydrid-Akkus

Die Nickel-Metall-Hydrid-Akkus bieten
gegeniiber den Nickel-Cadmium-Akkus
folgende Vorteile: zum Teil mehr als
doppelte Kapazitat eines herkémmli-
chen Akkus, kein Memory-Effekt. Ohne
Blei, Quecksilber, Lithium und Cadmi-
um.

Baby Maono 9V-Block* 9V-Block**

3200 mAh 6000 mah 130 mAh 130 mah
H50 @25 HB0 D 32 49x26x16 49x 26 %16
43-252-24 43-252-25 43-194-91 43-222-90
14,95 26,50 16,10 17,95

Block mit 9,6V-Spannung

Spannung Kapazitat ~ LxBxH (mm) Best.Nr: Preis
6Y 34 Ah 134 % 34x 60 43-180-59 24 -
6V 10 Ah 151 % 50x 94 43-180-60 37,-

12V 1.2 Ah 98x 48x 51 43-107-26 37 .-

12V 2.2 Ah 177 % 34x 60 43-180-63 42 -
12V 3.4 Ah 134x 69x 60 43-180-64 49 -

12V 6,5 Ah 151x 65x 94 43-125-52 56,-

12V 24 Ah 125 x 165 % 175 43-180-66 129,-

reich, lange Lagerzeit. Wartungsfreie,
stabile und gegen Auslaufen gesicherte
Kaonstruktion.

Mignon Mignon Mignon
500 mAh 800 mah 1000 mAh
H500 14 H 500 14 H500 14
43-180-52  43-180-53  43-302-44
2,70 3.30 4,50

M VARTA Nickel-Metall-

Hydrid-Akkus ,,AccuPlus”

Deutlich umweltfreundlicher, da 0 %
Cadmium, bis zu 100 % mehr Kapazi-

tdt als vergleichbare NC-Akkus, hich-

ste Lebensdauer, kein Memory-Effekt,
bis zu 1000mal wieder aufladbar, lan-
?e Lebensdauer, gasdicht, wartungs-
rei.

Typ: Mignon Mignon
Kapazitat: 900 mah 1100 mah
Abm (mm):  H50 @14 H50@ 14
Best.Nr.: 43-222-91 43-321-11
Preis: 6,50 7.30

Profi-Universal-Batterietester

Mit diesem universellen Batteristester
konnen Sie alle Batterien und Akkus im
Spannungsbereich von 1,2 V bis 12 V
iberpriifen. Durch die unterschiedlich-
sten Kontaktierungsmaglichkeiten kin-
nen sowohl Knopfzellen, Rundzellen
sowie Video- und Handy-Akkus getestet
werden. 4 Leuchtdioden zeigen den Zu-
stand des Priflings an.

19,

Best.Nr.:43-172-75 ........

Bahy Mono 9V-Block
2200 mAh 4000 mAh 120 mAh
H50@25 H60032 49x26x16
43-180-54  43-180-55  43-180-56
7,40 15,40 14,90

Nickel-Metall-Hydrid-Akku
Mignon, 850 mAh

Leistungsfihige Marken-Akkus in an-
spruchsloser und robuster NiMH-Tech-
nik zum kleinen Preis. Schnelladefdhig
5 h Ladezeit).
est.Nr.:43-324-78 3

Bahy Mono 9V-Block
2600 mAh 5000 mAh 120 mAh
H50@ 25 HE0D @32 49x26x15
43-222-93 43-222-84  43-222-95
18,50 19,50

21,50




Panasonic NiMH-Akkus mit Latfahne (1 Z)

Fiir Akku-Packs mit hoher Kapazitat bei
minimalem Platzbedarf ist die Verwen-
dung von NiMH-Akkus unumganglich.

Panasonic NC-Akkus mit
Latfahne (12)

Durch den Eigenbau von Akku-Packs
mit diesen hochwertigen NC-Akkus mit
Létfahnen sind die teuren und zum Teil
kaum erhdltlichen Spezial-Akku-Packs
von schnurlosen Telefonen, Laptops,
Camcordern, Elektrowerkzeugen, Spiel-
zeug usw. auf kostengiinstige Weise
- ersetzbar. Auch im Modellbaubereich
lassen sich hiermit spezielle Akku-Pack-
‘Bauformen realisieren. Die Mdglichkeit
der individuellen Zusammenstellung
erlaubt es Akku-Packs mit beliebiger
Form und mit allen géngigen Span-
nungswerten herzustellen. Selbstver-
standlich sind auch diese Akkus in her-
vorragender Panasonic-Qualitit gefer-
tigt, so daB hiermit aufgebaute Akku-
Packs zum Teil die Qualitat und Lebens-
dauer der Original-Akkus ibertreffen.

Modell Typ  Bauform
P-11 AAH H

P-15N N Lady
P-25 AAAR R Micro
P-30 AAR R

P-50 AAH/FT  H Mignon
P-60 AA N Mignon
P-60 AAR/FT R Mignon
P-60 AS 5

P-80 AA N Mignon
P-100 AASJ S Mignan
P-120 SCH H

P-1205CRJ P

P-130 ASJ 5

P-160 AS S

P-170 SCR P

P-220C M Baby
P-230 CH H Baby
P-240C N Bahy
P-400D N Mano
P-400 DH H Mano

Panasonic NC-Akku-Packs

Die Akku-Packs in hewahrter Panaso-
nic-Qualitat zeichnen sich wie die ent-
sprechenden Einzelakkus durch ihre
hervorragenden technischen Datenaus.
Die fertig konfektionierten Akku-Packs
sind durch Schrumpfschlauch geschiitzt
und mit Lotfahnen versehen. So kénnen
geratespezifische Akkus auf einfache und
preisgiinstige Weise ersetzt werden.

Modell Typ  Bauform
P-60 AA-F4x1 M Mignon
P-80 AA-F4x1 N Mignon
P-100 AAS-F4x1 8§ Mignon
P-30 AAR-F3x1 R

P-30 AAR-F4x1 R

P-60 AAR/FT-F3x1 R Mignon
P-60 AAR/FT-F4x1 R Mignon
P-60 AAR/FT-F5x1 R Mignon

Alle MaBe + 0,5 mm. Akku-Typ : N = Standard, H = Hochtemperatur, R = Schnell-Lade, :P = Hochstromentlade & Schnell-Lade, S = Super-Hochkapazitits

Mit den schnellladefahigen NilH-Akkus
mit Létfahnen lassen sich Akku-Packs
nach eigenen Vorgaben (Form, Span-

nung, Kapazitat) herstellen. Spezial-Ak-
kus verschiedenster Gerate ( Laptops,
schnurlose Telefone, Camcorder, Elek-
trowerkzeuge, usw.) sind so preisgiin-
stig ersetzbar. So besteht auch die
Maglichkeit,von NC-Akkus auf NilH-Ak-
kus umzuriisten und somit die Betriebs-
daver des Gerdtes aufgrund der dann

Modell Bauform Abb. V.  mAh
HHR50 AAA Micro 1 1,2 500
HHR130 AA Mignon 2 1.2 1300
HHR180 A 3 1.2 1800
HHR210 A 4 12 2100
HHR300 5 1.2 3000

hdheren Kapazitat zu erhdhen. Neben der
fast doppelten Kapazitit gegeniiber NC-
Akkus sind die Schnellladefahigkeit, die
ausgezeichneten Entlade-Eigenschaften
(bis zu 3C), die lange Lebensdauer (500
Lade-Entladezyklen) und die gute Um-
weltvertraglichkeit (0% Cadmium) wich-
tige Merkmale der NiMH-Akkus.

(BxH)/mm g Best.Nr.

10.5% 44,5
14.5% 50,0
17.0x43.0
17.0% 50,0
17,0x 67,0

Preis

12
26
31
38
53

43-302-75 6,45
43-302-76 7,25
43-302-77 9,95
43-302-78 12,30
43-302-79 18,70
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18
19
20

bh. Vv mAh (DxH)/mm

12 110 14,0x17.0
1,2 150 11,5x29,5
1.2 250 10,0 x 44,0
1.2 300 14,0x277
1.2 500 14.0x478
1.2 500 14.0x495
1.2 600 14.0x 47,8
1.2 600 16.5x 28

1,2 500 140x495
12 1000 14.0x 49,5
1.2 1200 225x425
1,2 1200 22,5x33,0
12 1300 16,5x 42,5
12 1600 16,5x 49,5
1.2 1700 22,5%42,5
1,2 2200 25,3x493
152 2300 253x493
2 2400 253x488
1.2 4000 33.0x60,0
12 4000 32,3% 59,9

© Best.-Nr.

g

Preis
6.5 43-302-51 4,90
8 43-320-94 5,30
10 43-302-52 4,40
12 43-302-53 5,30
22 43-302-54 5,10
20 43-320-95 3,95
20 43-302-55 5,90
18 43-302-56 7,90
20 43-302-57 4,50
23 43-302-58 5,50
48 43-302-59 7,30
38 43-302-60 8,30
27 43-302-61 7,90
33 43-302-62 9,30
49 43-302-63 10,20
75 43-302-64 11,20
78 43-302-65 9,50
73 43-320-96 12,90
139 43-320-97 16,90
139 43-302-66 16,50

Temperaturschutzschalter

Digser reversible Thermoschalter schiitzt
Akku-Packs gegen Entziindung und Ver-
farmung , indem der Stromkreis unter-
brochen wird, wenn eine abnormale Er-
hohung der Zellentemperatur in Folge
von Uberladung, KurzschluB usw. auf-
tritt. Das Schutzelement IRt sich durch
seine spezielle Bauform optimal zwi-
schen den Einzelakkus eines Akku-Packs
positionieren, um so einen optimalen
thermischen Kontakt zu gewahrieisten.
Technische Daten : Abschalttemperatur
70° C, max. Strom : 3A, max. Span-
nung : 24Y, Abmessungen: 15.5x5,3
2.8 mm.

Temperaturschutzschalter TTORGU2
20

Best.Nr.:43-302-80 ...........

mAh

Abh. Vv (LxBxH)/mm ¢ Best.-Nr. Preis
1 48 600 96 x 14 x 50 83 43-302-67 19,50
2 48 800 56 x 14 x 50 85 43-302-68 21,95
3 48 1000 56 x14x50 91 43-302-69 24,50
4 3.6 300 42x14 %39 34 43-302-70 18,50
5 48 300 56 x 14 x 39 46 43-302-71 23,50
& 3.6 600 42x14x 485 62 43-302-72 14,50
7 48 600 Bx14x485 82 43-302-73 19,50
8 6 600 70x14x 485 102 43-302-74 24,50

Weitere Modell-
bau-Akkus finden

Sie im Hauptkata-
log 1998 auf der

Seite 469.
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Mikroprozessorgesteuertes Akku-Lade-
MeBgerit zum vollautomatischen
Laden, Entladen, Testen, Warten,
Auffrischen und Regenerieren von

NC- und NiMH-Einzelakkus sowie von
Akkupacks bis hin zu 12 Zellen.

Einzelakkus aller géngigen GraBen und
Akkupacks bis hin zu 12 Zellen ladt das
ALM 7006 schonend und schnell auf
100 % der tatsachlich zur Verfiigung
stehenden Akkukapazitat. Der Ladevor-
gang erfolgt mikroprozessorgesteuert
wie auf den beiden vorstehenden Seiten
ausfiihrlich beschrieben mitinnovativer
Ladetechnologie von ELV.

Einfache Bedienung

Die Bedienung des ALM 7006 ist sehr
tibersichtlich und ausgesprochen ein-
fach. Zuersterfolgt die Eingabe der Akku-
Daten, woneben der Nennkapazitatnoch
die Nennspannung und der gewiinschte
Ladestrom einzustellen sind. Die Nenn-
spannung bzw. die Zellenzahl ermittelt
das ALM 7006 selbstandig, selbstver-

standlich auch mit der Méglichkeit einer
manuellen Eingabe.

Nach der Eingabe der Akku-Daten wird
die gewiinschte Funktion ausgewahit:

¢ Laden:
Optimiertes, mikroprozessorgesteu-
ertes Laden aller gangigen NC- und
NiMH-Akkus und Akkupacks.

* Entladen:
Biszu einer definierten EntladeschluB-
spannung.

¢ Entladen/Laden:
Optimierter mikroprozessorgesteuer-
ter LadeprozeB mit vorangestellter
definierter Entladung und anschlie-
Bender Erhaltungsladung.

Akku-Spannungsverlauf beim Ladevorgang mit dem mikro-

prozessorgesteuerten innovativen Ladeverfahren von ELV
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' Akku-Lade-MeBgerit ALM 7006

W ALM 7006

in Reihe ges
. Lade-Enderkennung

un
gradient zessorgesteuerte Fu

herheitsabfragen

« Umfangreiche pro

« Mehrfache Sic ;
. Ubersichtliche Bedie

Technische Daten: ALM 7006

Funktionen: ...
Lade-/Entladestrom: ......

Ladespannu
Lade-Enderk

Ladbare Akkutypen:
Sicherheitsabfrag

Schnittstelle:
Verso s ung:
Abmessungen (BxHxT):

* Testen:
Messung und Anzeige der genauen
Akku-Kapazitat.

* Warten:
In regelmaBigem Abstand wird ein
kompletter Regenerationszyklus
durchfahren mitdazwischenliegender
Erhaltungsladung.

¢ Auffrischen:
Zum Wiederbeleben defekter Akkus.

* Regenerieren (Zyklen):
Optimierung der Akkukapazitat, ins-
besondere nach langerer Lagerung.

Die Akkuspannung, der Ladestrom und
die ermittelte Kapazitat konnen direkt auf
dem 4stelligen Display des ALM 7006
abgefragtwerden. Des weiteren sind bis
zu 3 zuvor ermittelte Entladekapazitaten
abgespeichert, die ebenfalls jederzeit
abrufbar sind.

rNC-und N
chalteten Zellen

admium (NC)

Akku-Lade-MeBgerét

iMmH-Akkus mit bis zu 12

Spannungs-
durclc'll -g_)u-Erken nung

nktionen

nung

aden, Entladen, Entladen/Laden,
Auffrischen, Reg

-Erkennung
ydrid (NiMH)

rschluBiib heitstimer,

32 x 150 mm

Zum Backup der Bedienelemente sowie
zum Speichern der letzten Daten bei
einem Stromausfall ist ein ferroelektri-
sches EEPROM integriert.

Seriell-Schnitistelle

Fiir den AnschluB des ALM 7006 an
einen PC steht eine serielle Schnittstelle
(RS232) auf der Gerateriickseite zur
Verfiigung. Die Verbindung erfolgt iiber
ein Standard-V24-Verbindungskabel.
Als Zubehar steht eine komfortable PG-
Auswertesoftware ,ALM 7000 Win” zur
Verfiigung (ausfihrliche Beschreibung
siehe nebenstehende Seite).

Akku-Lade-MeBgerat ALM 7006
Kompleitbausatz

Best.Nr.: 43-290-76 .._...... 298, -
Fertiggerat
Best.Nr.: 43-290-82 ......... 398,-



ALM 7006
Kompletibausatz
Best.Nr.: 43-290-76

Fertiggerat
Best.Nr.: 43-290-82

298 -
398 -

PC-Auswertesoftware ALM 7000 Win

& ALM-Bediensoftware - Akku 1. Emmench
? earbei Anslcht  Lad Dpti

Strom |1000

cizte Fllsge [—_;:[' .' |

Die komfortable Erfassung und Auswertung von MeBwerten
in Verbindung mit einem entsprechenden Akku-Lade-
MeBgert auf einem PC erméglicht diese Windows-Software.

Fiir eine maglichst genaue Analyse ein-
zelner Akkus bzw. Akkupacks zur Beur-
teilung der Einsatzfahigkeit unter be-
stimmten vorgegebenen Kriterien ist es
sinnvoll, z. B. den genauen Lade- und
Entladespannungsverlauf zu ermitteln.
Hier leistet die PG-Auswertesoftware
ALM 7000 fiir Windows gute Dienste.

Die Erfassung der Akku-Daten und der
MeBwerte erfolgt fiber die serielle
RS232-Schnittstelle eines Akku-Lade-
MeBgerdtes des Typs ALM 7004,

ALM 7006 oder ALM 7010. Zur Verbin-
dung mit dem PC dient ein Standard-
Schnittstellenkabel.

Die MeBwerte konnen als Kurvenverlauf
und in einer Wertetabelle dargestellt
werden und lassen sich ausdrucken
sowie exportieren. Die Verwaltung der
vorhandenen Akkus erfolgt iiber eine
Datenbank.

PC-Auswertesoftware ALM 7000 Win
Best.Nr.: 43-253-36 ........... 49, -

~ Akku-Lade-MeBgerite
ALM 7005

ot
{ B8
@«

i @ = | LV arm7o0s

Akku-Lade-Mebgerst

Funktionen wie ALM 7006, jedoch ohne Seriell-Schnittstelle, Direktanwahl géngiger
Ladestrome, Wartungs- und Auffrisch-Funktion

Komplettbausaiz Best.Nr.: 43-290-65................ 1 93, =
Fertiggerit Best.Nr.: 43-290-74................. 298,-
ALM 7004

Funktionen wie ALM 7006, jedoch maximaler Lade-Entladestrom 1 A

Komplettbausatz Best.Nr.: 43-244-22 1 98,'
Fertiggerit Best.Nr.: 43-240-56 298,-
ALM 7003

Funktionen wie ALM 7005, jedoch maximaler Lade-Entladestrom 1 A
Kompletthausatz Best.Nr.:43-244-12................
Fertiggerat Best.Nr.: 43-240-55................. 198 e
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Digses intelligente: mikrocontrollerge-
steuerte 6-fach Universal-Lade-Entlade-
gerdt sorgt fir die exakt dosierte La-
dungszufuhr bei bis zu vier Rundzellen
und zwei 9V-Block-Akkus. Sowohl NG-
als auch NiMH- Akkus sind optimal lad-
bar. Durch eine zusétzliche Entlademag-
lichkeit wird der Memary-Effekt hei NC-
Akkus vermieden.

Unter optimalen Bedingungen sind bis
zu 3000 Lade-/ Entlade-Zyklen moder-
ner NC-und NiMH-Akkus maglich, wah-
rend sogenannte  Billig-Lader” die Le-
bensenwartung drastisch verkiirzen kin-
nen,

Mit dem MLE 6 sind bis zu vier Rundzel-
len (Mikro, Mignon, Baby, Mono) sowie
zwel 9V-Block-Akkus voneinander voll-

0

! Mikrocontroller-Lade-Entladegerit MLE 6

kommen separat und unabhingig vom
aktuellen Ladezustand auf 100 % der
tatsachlichen Akku-Kapazitat ladbar.
Durch Spannungsgradientenmessung
erfolgt bei jedem Akku einzeln die Lade-
enderkennung. Sobald am Ende des
Ladevorgangs der Umkehrpunkt der
Steigung detektiert wird, d.h. die Stei-
gungsgeschwindigkeit der Akkuspan-
nung nicht mehr zunimmt, wird der Schnell-
Ladevorgang beendet und der Akku
durch Ubergangsladung auf 100 % sei-
nerspeicherbaren Kapazitat aufgeladen.
Als zusatzliche Sicherheit erfolgt am
Ende der Ladekurve die Auswertung der
negativen Spannungsdifferenz (-aU-
Verfahren).

Aufgrund des Ladeverfahrens spielt der

8fach-Mikrocontroller-Ladegerat ML 8 (£Lv 4/96)

Mitdem mikrocontrollergesteuer-
ten Ladegerat ML 8 sthen jeder-
zeit bis zu 8 Mignon- hzw. Mikro-
Akkus einsatzbereitzur Verfiigung:
Nach Erreichen der Lade-Endkri-
terien schaltet das ML 8 automa-
tisch auf Impuls-Erhaltungsla-
dung, und die Akkus kdnnen unbe-
grenzt bei bhestmdglicher Pflege
im Ladegerat verbleiben.

Technische Daten:
8fach-Mikrocontroller-Ladegeréat

- 8 voneinander unabhangige Lade-
schachte fiir Mignon- und Mikro-
Akkus

- Ladbare Akkutypen: Nickel-Cadmi-
um (NC), Nickel-Metallhydrid
(NiMH)

- Lade-Enderkennung durch Aus-
wertung der negativen Spannungs-
differenz (-aU)

- Stromlose Akku-Spannungserfas-
sung

- Unabhdngig vom aktuellen lade-
zustand ist keine Vorentladung er-
forderlich.

- Erhaltungsladung mit Stromimpul-
sen

- Statusanzeigen: 8 Lade-Kontroll-
LEDs (griin)

- Betriebsspannung: 230 V/50 Hz

- Abmessungen: 185 x 76 x 54 mm
(LxBxH)
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Prozessor-ExpreB-Ladegerat

* schonende Schnell-Ladung durch innovative

Mikroprozessorsteuerung

* Vorentlademaglichkeit per Tastendruck

schédlicher Uberladung

akluelle Ladezustand eines neu einge-
legten Akkus keine Rolle. Um jedoch
den bei NC-Akkus hiufig auftretenden
Memory-Effekt™ zu verhindern, ist es
sinnvoll, vorjedem 5. bis 10. Ladezyklus
egineVorentladung bis zur Entladeschiuf-
spannung von 0,8 Y- 1Y vorzunehmen.
Die Ladezeit des MLE 6 ist abhdngig
vam Akkutyp sowie der Anzahl der zu
ladenden Akkus, wobei 4 Mignonzellan
mit 500 mAh Kapazitdt in ca. 1 Stunde
ladbar sind. .

Mach Beendigung der Schnell- und Uber-
gangsladung schaltet das Gerit auto-
matisch auf Impulserhaltungsladung
um. Die Akkus kinnen nun (baivoller Ka-
pazitat) unbegrenztim Ladeqerét verblei-
ben, ahne die Gefahr einer Uberladung.

mehrfache Sicherheits-Abfragekriterien zur Vermeidung

Prozessorsteuerung und -iiberwachung separat fiir jeden einzelnen
Akku (auch der 9V-Blockakkus) — dadurch optimale Akkupflege

Technische Daten:
Lade-Entladegerdt MLE 6

* 6 voneinander unabhangige Lade-
schdchte (4 x Rundzellen, 2 x 9y-
Block-Akkus)

» Ladbare Akkutypen:

Mono, Baby, Mignon, Micro, 9v-
Block
* Ladestrime (max.):
- Mono, Baby his 2.5 A
- Mignon bis 800 mA
- Micro bis 400 mA
- 9Y-Block bis 180 mA

= Ladeenderkennung durch Span-
nungsgradientenauswertung und
-All-Ladeverfahren

» Stromlose Akku-Spannungserfas-
sung (zur Eliminierung von Uber-
gangs- und Innenwiderstanden)
fir prizise Mefiergebnisse

* Unabhédngig vom aktuellen Lade-
zustand ist keine Vorentladung
erforderlich

* Zur Verhinderung des ,Memaory-
Effektes” bei NC-Zellen Vorentla-
demaglichkeit per Tastendruck

* Erhaltungsladung mit 1/100-
Stromimpulsen

= Statusanzeigen: 6 LEDs (griin):
Laden. 1 LED (rot); Entladen

= Betriebsspannung: 230 V/50 Hz

* Abmessungen: 230x66x115mm

Fertiggerat

Best.Nr.: 43-216-58 ......... 99 -

Das ML & dberwacht den Spannungs-
verlauf bel jedem Akku einzeln mit 14Bit-
Genauigkeit, Aufgrund des Ladeverfah-
rens spielt der aktuelle Ladezustand ei-
nes neu eingelegten Akkus keine Rolle,
d. hjeder Akkuistvollkommen separat
und unabhangig vom aktuellen Ladezu-
stand auf 100 % der tatsachlichen Akku-

kapazitat aufladbar. Der Ladevorgang
eines einzelnen 500mA-NC-Akkus dau-
ertwenigerals 2 Stunden, wihrend beim
gleichzertigen Einlegen von & vollkom-
men entladenen Akkus ca. 10 Stunden
bis zur Volladung bendtigt werden. Nach
Erreichen der Lade-Endkriterien erfolgt
beim ML & die Erhaltungsladung mit

Stromimpulsen. Die Akkus kbnnen da-
her unbegrenzt bei bestmoglicher
Pfliege im Ladegerdt verbleiben, ohne
dall der Memory-Effekt eintritt.

Fertiggerat
Best.Nr.:43-235-69 .........



ELV-PC-
Multimedia-Radio
mit R(B)DS

PC-Einsteckkarte, ausgestattet mit
Philips OM 5604 Multimedia-FM-Tu-
ner, R(B)DS-Decoder, 5-Band-Equali-
zer, 2 externe Audioeingdnge und
2x6W-Stereo-Ausgangsverstarker -
weit mehr als ,nur” ein PC-Radio.
Dieses hochwertige Multimedia-FM-Ra-
dio 1aBt in bezug auf Qualitat und Lei-
stungsfahigkeit kaum noch Wiinsche
offen. Fiir den UKW-Empfang in HiFi-
Qualitdt mit 71 dB Signal-Rauschab-
stand sorgt der hermetisch gekapselte
Tuner-Baustein OM 5604 van Philips,
der speziell fir den Einsatz in ,stér-
strahlungsverseuchter Umgebung”, wie
7. B.im PC, entwickelt wurde,

Die Karte ist mit folgenden Ein- und
Ausgdngen ausgestaitet:

Technische Daten:
ELV-PC-Multimedia-Radio

PC-Einsteckkarte mit Philips
OM 5604-Multimedia-Tuner
Eingdnge: Antenne (F-Buchse), 2
externe Audioeingdnge (3,5 mm
Stereo~Kfinke€, Audiosignal des
CD-ROM-Laufwerkes (Stiftleiste)
Ausgénge: Line Out, z. B. zum An-
schiuB von Aktivboxen (3,5 mm
Stereo-Klinke), Lautsprecher 2x 6 W
3,.5mm-Stereo-Klinke).

DS-Demaodulator
R(B)DS-Decoder
5-Band-Equalizer
Soundprozessor
Stereo-Leistungs-Endstufe
(2% 6 W)

annungsversorgung vom PG

indows-Software mit vielen
Funktionen

.

. s 8 8 @

Einfiihrung in die digitale
Fotografie

Um mit digitalen Kameras die besten
Ergebnisse zu erhalten, sind gewisse
Grundkenntnisse sowohl der traditio-
nellen Fotografie als auch der Compu-
tergrafik erforderlich.
LEinfiihrung in die digitale Fotografie”
gibt einen fachlich fundierten Uberblick
uber diese beiden Disziplinen, erklart
Fachbegriffe verstandlich, ausfinrlich
und reichlich illustriert.
Da werden die Vorteile der digitalen
Fotografie genauso besprochen wie das
Innenleben der Kameras, die Verhalt-
nisse von Licht, Brennweiten, Schirfen-
tiete, Dynamikumfang. Empfindlichkeit
und das Thema Aufldsung.

25,-

Best.Nr.:43-301-81 .......
Einfiihrung in die digitale
Farbe

Als Bestandteil der AGFA-Broschiiren-
reihe zur digitalen Bildverarbeitung
zeigt dieses Werk den Weg bis zur
fertigen, farbigen Druckvorlage auf.
Die Broschiire -
vermittelt das
Verstandnis fir
die digitale, far-
bige Druckvor-
hereitung, ihre
Technik, die Soft-
ware, die Grund-
lagen des fach-
lich exakien Ge-
staltens  von |
Postscript- |
Druckvorlagen.
Fachbegriffe und
Arbeitsgdnge
werden ausfiihr-
lich und wver-
standlich erldu-

* UKW-Antenneneingang (F-Buchse),
e zwei externen Audiceingangen
(3.5 mm-Stereo-Klinke],
= CD-ROM-Audioeingang (Stiftleiste auf
der Leiterplatte),
* Audioausgang
Klinke),
* Lautsprecherausgang 2x6 W (3.5 mm
Sterea-Klinke).
Ein integrierter R(B)DS-Decoder deco-
diert sémiliche zur Verfiigung stehen-
den RDS-Informationen. Neben dem
Sendernamen, der heute vonallen Rund-
funkgeréten mit RDS-Decoder ausge-
wertet wird, werden auch Zusatzinfor-
mationen, z, B. (iber die derzeit laufende
Sendung. die Art der Musik oder den
Namen des Interpreten beim R(B)DS-
Verfahren (Radio Broadcast-Data-Sy-
stern) ibertragen. Der integrierte Deco-
der wertet diese Informationen aus. Die
Software zeigt die Informationenin Texi-
form auf dem Display des ELV-PC-Mul-
timedia—RadiuséPC—BiIdsnhirm) an.
Ein integrierter Sound-Prozessor sorgt
fur den guten Klang. Dieser hochinte-
grierte Baustein ist des weiteren fiir die
Eingangs-Kanalauswahl, die Lautstir-
keeinstellung und die automatische
Loudness-Einstellung zustandig.
Zur inviduellen Klangeinstellung ist auf
der PC-Einsteckkarte ein 5-Band-Ste-
reo-Equalizer mit den Eckfrequenzen
30 Hz, 200 Hz, 800 Hz, 3 kHz und 12 kHz
integriert,
Die zur PC-Einsteckkarte gehdrende
Windows-Software ist mit vielen her-
ausragenden Features ausgestattet, die
ihresgleichen suchen.
So kann die Senderabstimmung von
Hand oder mit automatischem Suchlauf

{3,.5mm-Stereo-

tert und illustriert, ein umfangreiches
Glossar ergdnzt diese Erlduterungen.
Dabei reicht die Spannweite vom Farh-
management ber Trapping, Raster,
Scannen, Dateiformate bis zur Belich-
tung und zum Proof.

25,-

Best.Nr.:43-300-37 .......
Einfiihrung in das digitale
Scannen

Der Leitfaden fiir das Scannen ver-
steht sich sowohl als Einfiihrung fiir
den Neuling als auch als niitzliches
Nachschlagewerk fiir den erfahrenen
Anwender.

Die Broschiire behandelt den Umgang
mit den verschiedensten Eingabegera-
ten genauso austihrlich und gut illy-
striert wie Farbgrundlagen, Ausgabege-
rate. erlautert austiihrlich die verschie-
denen Vorlagenarten und ihre Behand-
lung sowie den Umgang mit verschie-
denen Dateiformaten. Migliche Fehler
werden aufgezeigtund ihre Vermeidung
diskutiert. 5o wird die Broschire zum

taglichen Helfer in der Praxis,
Best.Nr.:43-315-50 ....... 25,-

in Hifi-Qualitat
« UKW-Empfang in Hifi-Quali
« hochwertiger Philips FM-Tuner
« erweiterter RDS-Decoder (RBDS)
« 5-Band-Equalizer "
. 12w-Hifi-Stereo-Ausgangsverstarker
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erfolgen. Uber Funktionstasten kénnen
bis zu 99 fest abgespeicherte Sender
aufgerufen werden, und eine autamati-
sche Speicherfunktion (Auto) dientzum
automatischen Abspeichern von bis zu
99 Sendern.

Die Lautstdrke fir den Ling-Ausgang
und fiir die Lautsprecher ist getrennt
einstellbar.

Als Besonderheit sind fir bis zu vier
Anwender individuell unterschiedliche

CD-Box fiir 30 CDs/CD-ROMs

Equalizereinstallungen abspeicherbar.
Dariiber hinaus sind die Equalizereinstel-
lungen Flat, Talk. Pop, Rock und Klassik
dirgkt per Funktionstaste aufrufbar.
Selbstverstindlich l3uft die Software
auchim Hintergrund, und die anderwei-
tige Nutzung des Rechners wird da-
durch nicht beeintrachtigt,

ELV-PC-Multimedia-Radio

Best.Nr.:43-292-66 ........... 99, -

Aufbewahrungshox fir
30 CDs im Cover mit

herausziehbarer Schub-
lade, abschlieBbar.
Mehrere CD-Boxensind
beliebig anreih- und sta-
pelbar.

Abm. (B x Hx T): 166 x
172 x 420 mm

Best.Nr.:43-305-00
34,%

PC-Powerkarte

Immer zahlreichere externe Kompo-
nenten arbeiten mit dem PC zusam-
men - warum soll dieser die Periphe-
rie nicht gleich mit versorgen?

Die PC-Powerkarte ligfart, {iber ein Ad-
apterkabel an das

i

belegt keinen PC-Steckplatz. Befestigung
nur tber Slatblach.

Lieferung mit Universal-Kleinspan-
nungskabel mit Kreuz-Hohl-/Klinken-
stecker und PC-Netzteil-Adapterkabe

I
Best.Nr.:43-322-29 ......... 16,%

PC-Metzteil ange-
schlossen, eine
stabilisierte Aus-
gangsspannung
von wahlweise 3.
4.5.5.6,7.5, 9oder
12V (maximale Be-
lastung: 2,2 A) fur
klging Aktivboxen.
die Videokamera,
das Modem stc.
Damit werden die-
se Gerdte auch au-
tomatisch mit dem
PC ausgeschaltet.
sSpannungs- und
Polaritatswahl lber
Jumper. Die Karte

101



CHECKIT - PC-Troubleshooting - schnell und einfach FIRST AID - der PC-Problemldser

Lost PC
Probleme
sofort!

Testen Sie Thre Herdwore
wie ein Profi!

Entdeckt verstecte Probleme

CHECKIT

PC TROUBLESHOOTING - SCHNELL UND EINFACH!

ORmy  Vhudtione

Telefonauskunftzu teuer, zu langsam,
zu unhequem?

Lassen Sie doch Ihren Computer nach
Telefonnummern suchen!

Wieder ist eine aktuelle Telefon-Aus-
kunfts-CD auf dem Markt, die einfach zu
bedienen ist und uber das einfache Su-
chen nach einer Telefonnummer hinaus

[T
Cputer

Heft 5/98

Preis/Leistungs: [sehr g ul—l

auch Branchenauskiinfte erteilt, Adres-
sen und Namen zu den Nummern bzw.
umgekehrt ermittelt usw.

Die Suche kann (iber einen Namen, ein-
nen Ort oder eine Branche erfolgen.
Uber 38 Mio. Eintrage, iber 5 Mio. Be-
rufs- und Brancheneintrdge, tber 1,3
Mio. Telefaxnummern, 825 .000 Mobil-
funknummern, 0180er, 0130er Num-
mern, Wildcardsuche bei unvollstiandi-
gen Telefonnummern, phonetische und
Volltextsuche, Suche nach demografi-
schen Merkmalen, Datenexport, Stra-
Benlisten - alles Features dieser Schei-
be, die den Preis wirklich lohnen
Best.Nr.:43-325-70 ........ 49 %

CALLculator - Zur Telefonkostenoptimierung,
privat und geschaftlich

Sie mdchten jedes Telefonat so billig
wie méglich abwickeln! Der CALLcula-
tor rechnet Ihnen die aktuellen Preise
aller Anbieter fiir jedes gewiinschte
Telefongesprdch ins In- und Ausland
vor. Sie geben Ihre eigene Orisnetz-
kennzahl an und wohin Sie telefonie-

renmichten (Vorwahl, Entfernung oder
Region), die Uhrzeit und Dauer des
Gespréchs und erhalten eine Liste al-
ler Anbieter und Preise fiir dieses Ge-
sprach, nach Kosten sortiert.

Auf Ihr Telefonverhalten zugeschnitten
machten Sie den billigsten Anbieter er-
mitteln. Sie geben ein, wieviele Gespr-
che Sie ungefahr monatlich fiihren (sie-
he Telefonabrechnung). Der CALLcula-
tor errechnet fiir Sie die giinstigsten
Anbieter.

Sie wollen sich bei den Anbietern regi-
strieren lassen und die aktuellen Ge-
schéftshedingungen und Preise ein-
holen. Der CALLculator bietet lhnen
eine umfangreiche Liste nahezu aller
Anbieter mit Anschriften, Telefonnum-
mern, E-mail- und Internet-adressen.
Ein ausfiihrliches Glossar erklirt alle
neuen Fachbegriffe.

Best.Nr.:43-324-03 ........

Der Computer ist abgt_astiirzt,
das Programm reagiert nicht mehr?
Kein Problem fiir den FIRST AID

Das Pro bring C sog
wieder zum Laufen, wenn z. B. Pro-

gramme nicht mehr reagieren.

Die Notfallhilfefunktion des Programms
schafft es auch, die Probleme zu behe-
ben, dig auftreten, wenn z. B. der Com-
puter nicht mehr hochfahrt,

FirWindows 85

Korrigiert
Windows-
Probleme ...
automatisch!

nd bekommt so lhr Sy-

stem immer besser in den Griff.

Auch die Bedienung des Programms ist
beispielhaft einfach, auf einem virtuel-
len Schreibtisch finden Sie alle ,Werk-
zeuge”, die Siezum Beheben und Erken-
nen van Problemen bendtigen.
Best.Nr.:43-325-71 ........... 99,-

Norton Commander V 1.0 Plus Edition

Vom Utility-Pionier -

der bekannte Dateimanager
jetzt mit Virenschutz, fiir
DOS und Windows 95.

Der neue Norton Commander unter-
stiitzt jetzt die langen Dateinamen unter
Windows 95, die Arbeitsfenster lassen
sichin beliebiger GroBs wahlen, erdurch-
sucht Imagedateien und zeigt deren In-
halt wie Ordnerinhalte an und vergleicht
jetzt Dateien inhaltlich.
Danebenist natiirlich die bekannte Funk-
tionsvielfalt des Dateimanagers erhal-
Een geblie}?enf wie
i freie Konfigu- e o
rierbarkeit, die er- SYMANTEC. §
weiterten Dateifil-
ter, das Dateitren-
nen zum Aufteilen
langer Dateien, das
Synchronisieren
von Verzeichnis-
sen, suchen, in-
dern, Netzwerk-
dienste, kompri-
mieren, anzeigen
usw.

Zusatzlich bietet
der Norton Com-
mander das Pro-
gramm Norton An-
tiVirus. Siewerden
z. B. automatisch
alarmiert, wenn
Dateien aus dem
Internet Viren ent-
halten, diese wer-
den selbstandig
entfernt. Weiterhin
kann eine automa-
tische Reparatur
infizierter Dateien
erfolgen, man
kann Notfalldisket-

h fir Windows 95!

ten fiir einen Not-Systemstart erstellen
usw. Selbstverstandlich arbeitet das Pro-
gramm auch sténdig im Hintergrund.
Der Virenschutz kann durch Internet-
Update immer auf dem neuesten Stand
gehalten werden.

Norton Commander

Best.Nr.:43-325-46 ........  98,-




Halbleiter-
Datenbuch

7 Halbleiter-Datenbuch fiir Windows
Datei Bearbeiten Suchen Ansicht
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Halbleiter-Datenbuch
flir Windows

Das Halbleiter-Datenbuch fiir Windows ist eine umfangreiche und komfortable
Datensammlung aller géngigen, weltweit verfiigbaren, diskreten Halbleiter-
bauelemente aus den Bereichen Bipolar-Transistoren, Feldeffekt-Transistoren,
Universal-Dioden, Z-Dioden, Kapazitatsdioden, Thyristoren, Triacs und Diacs mit
ihren wichtigsten Daten und AnschluBbildern. Das Programmiist lauffahig aufallen
PCs mit CD-ROM-Laufwerk unter Windows 3.1 / 95.

Best.Nr.: 43-242-68

Durch den tbersichtlichen Aufbau gestal-
tet sich die Bedienung mit der Maus und
der Tastatur besonders einfach. Uber das
Ment und die Symbolleiste lassen sich alle
Funktionen schnell erreichen. Die Daten
werden zunéchst in Form einer Liste aus-
gegeben. Ein einfacher Tastendruck er-
moglicht auf Wunsch die detaillierte Dar-
stellung.

Dieintegrierte Suchfunktion erméglichtdas
schnelle Auffinden der gesuchten Bautei-
le. Hierbei kann die Suche lber die Be-
zeichnung aber auch Gber Minimal- und
Maximalwerte erfolgen. Fiir einzelne Bau-
teile lassen sich schlieBlich auf einfache
Weise auch Vergleichstypen suchen.
Neben dem automatischen Auffinden von
Vergleichstypen bietet das Programm eine
besonders fir Entwickler angenehme
Suchfunktion anhand vorgewahiter Daten.

albleiter-Datenbe dows
Daiei  Bearbeiten Suchen  Arsicht Opfionen  Ubemabme  Hiffe

Hierbei gibt der Anwender die von ihm
gewlnschten Minimum- und Maximum-
Daten der betreffenden Parameter ein, die
fir seinen Anwendungsfall wichtig sind,
und es werden automatisch die in Frage
kommenden Typen angezeigt.

Das Halbleiter-Datenbuch enthalt zusatz-
lich eine Bibliothek mit Gber 400 Anschluf3-
bildern, die umfangreiche Informationen
uber die Abmessungen und Besonderhei-
ten des jeweiligen Gehduses sowie die
AnschluBbelegung geben.

Die integrierte Hilfe-Funktion bietet eine
ausflihrliche Beschreibung zu allen Funk-
tionen im Halbleiter-Datenbuch.

Optional steht eine Editierfunktion zur Ver-
fugung, die neben der Bearbeitung der
mitgelieferten Daten auch die Erstellung
eigener Datenbanken zur Aufnahme spe-
zieller oder fehlender Bauteile erméglicht.
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Features:

Auf CD-ROM, bestehend aus Datenbank-Ver-
waltungssoftware sowie samtlichen Halbleiter-
daten (insgesamt Uber 300.000 Einzeldaten
von mehr als 30.000 Halbleitern) einschlieRlich
Grafik-Datenbank mit AnschluBbildern.

Editierfunktion

Zusatzpaket zur eigenen Datenerfassung.
Die Abspeicherung erfolgt auf der Festplatte.

Best.Nr.: 43-242-69 39,-

@ Uber 300.000 Einzeldaten

@® mehr als 30.000 Halbleiter aus den
Bereichen: Bipolar-Transistoren
(A-BUZ.C-Z, 2N..., 28 his 40.000),
Feldeffekt-Transistoren, Thyristoren
Triacs, Diacs, Universal-Dioden
(AA - ZZY 1N21 bis 44,938),
Z-Dioden, Kapazitatsdioden

@ Uber 400 AnschluBbilder

@ Suche Uber Bezeichnung

@ Suche Uber Min.- und Max.-werte

® Kaskadiertes Suchen _
(mit dem letzten Suchergebnis)

® Suche nach Vergleichstypen

® Ausdruck von Listen

@® Komfortabler, Ubersichtlicher Aufbau

® Start von CD-ROM oder Festplatte

@® Optionales Editieren, Zufigen und
Verwalten eigener Datenbanken



Fortlaufender Speicher
(last inffirst out) fiir bis zu
40 Rufnummern
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Gleichzeitige Anzeige der
anrufenden Nummer +
DCF-Uhrzeit + Datum

400436 18053
02-9084 8

Bei mehr als 10stelliger
Nummer erfoigt die Anzei-
ge von Uhr + Datum auf
Separaten Tastendruck

ANRUFE % |

42308 11:25

Anzeige der Anrufanzahl
seit der letzten Bedienung
inkl. DCF-Uhrzeit + Datum
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Jetzt kénnen Sie auch ohne ISDN-AnschluBB erkennen, von wem Sie angerufen
werden. Mit dem ELV CallBoy nutzen Sie einen brandneuen Dienst der Telekom, der
ab Januar 1998 die Anrufer-Identifizierung auch bei Analog-Telefonanschliissen

ermaoglicht.

Einfach den ELV CallBoy mit dem bereits
fertig montierten TAE-N-Kabel an Ihre vor-
handene Telekom-AnschluBdose anstecken.
Sofort nach dem ersten Klingeln erscheint
auf dem Display des CallBoys die Nummer
des Anrufers. Diese bleibt bis zu 7 Sekunden
nach dem letzten Klingeln erhalten und wird
anschlieBend in den Speicher (ibernommen.
Die Anzeige der eigenen Ortsvorwahl kann
unterdrtickt werden.

Der umlaufende Speicher (last inffirst out:
Bei vollem Speicher wird die am langsten
zurckliegende Nummer geloscht) hat Platz
flr 40 Rufnummern bzw. 20 Rufnummern,
wenn zusétzlich das zugehoérige Datum und
die Uhrzeit gespeichert werden sollen.

Die gespeicherten Rufnummern lassen sich
durch Tastendruck (rechte Taste = Riick-
wartsblattern/linke Taste = Vorwartsbléattern)
jederzeit wieder aufrufen. Mit der mittleren
Taste werden Datum und Uhrzeit zur jewei-
ligen Nummer aufgerufen. Sind keine Num-

mern gespeichert, wird ,LEER” angezeigt.
Geloéscht wird der Rufnummernspeicher,
wenn die mittlere Taste flir mehrals 8 Sekun-
den gedrickt wird.

Anruf-ldentifizierung
»CallBoy”
komplett mit TAE-N-Kabel

und 9V-Block-Batterie
Best.Nr.: 43-323-29

i Voraussetzung, daf Sie die Rufnummer des Anrufers sehan: 1. Leistungs

nigrkmal
{CLIP) bei der Deutschen Telekom AG beantragen (einmaliger Bereitstellungsprais DM

10,-- und zus. DM 286 pro Monat). 2. Der Anrufer mul3 die Ubermittlung seiner
Rufnummer bai der Dewtschen Telekom AG freigeschaltet haben; kostenlos untar 011 14,



High-Tech LPD mit
stabo XP 500

Das LPD-Gerdt der neuen Generation,

das auch fiir den professionellen Ein-

satz pradestiniert ist.

Das Gerdt ist mit einer offenen Anten-

nenbuchse ausgestattet, d. h., anstelle

der Gummiantenne fir Mobilbetrieb ist

auch eine stationdre bzw. Autoantenne

anschliebar. Damit kann die Reichweite

erheblich erweitert werden.

Ein intelligentes Meniisystem ermég-

licht zum einen die Bedienung mit nur

wenigen Tasten, zum anderen lassen

sich viele weitere Funktionen in 19 Me-

nis nach eigenem Wunsch einrichten,

Das Funkgerét verfiigt (iber folgende

Funktionsmerkmale:

- 3stufige automatische Rauschsperre

- Monitorfunktion zur Abschaltung der
Rauschsperre, um schwache Sende-
stationen aufnehmen zu konnen.

- Scan-Automatik fir automatischen
Suchlauf iiber 69 Kandle.

- 20 Speicherplatze

- 10mW-Ausgangsleistung

- S-Meter

- Meniisteuerung mit Anfanger-/Exper-
tenmodus

- Hauskanal-Vorrangfunktion

- zweifach schaltbarer Scrambler

- CTS)S—Seiektiurufsystem{39 Frequen-
zen

Uniden UBC 60XLT-1

Kompakter, programmierbarer FM-

Handscanner.

Der UBC 60XLT-1 verfigt tiber 30 Spei-

cherkanale sowie eine Reihe duBerst

interessanter Features wie:

e Alle wichtigen Kommunikationsfre-
quenzbereiche: 66-88 MHz, 137-144
MHz, 144-148 MHz, 148-174 MHz,
406-420 MHz, 420-450 MHz, 450-
470 MHz, 470-512 MHz.

e Variables Frequenzraster: 5 kHz bis
174 MHz, ab 406 MHz: 12, 5 kHz.

e Suchlauf durch die Speicher bzw.
{iber definiertes Frequenzband.

e Kettensuchlauf: bis zu 5 Suchberei-
che festleghar, auch nacheinander
absuchbar oder einzeln ausblendbar.

e Programmieren eines VVorzugskanals:
Dieserwird alle 2 Sekunden gescannt,
wenndie Vorzugsfunktion gewahltist.

o Direktzugriff zu jedem Kanal

e Verzogerter Suchlauf: der Scanner
wartet nach Ende einer Ubertragung
2 Sekunden, bevor er weiterscannt.

e Kandle kdnnen gezielt {ibersprungen
werden (Lockout-/Skip-Funktion).

Beleuchtbares Display, Tastatur-Sperr-

funktion, Speichererhaltung (bis zu 3

Tage), Suchgeschwindigkeit: 10 Kana-

le/s sind weitere Merkmale.

AnschluBmaglichkeiten: Ohrhérer bzw.

externer Lautsprecher, Antenne (BNG-

Buchse), Lade-bzw. Netzgerat (nichtim

Lieferumfang). Lieferung inkl. Gummi-

wendelantenne sowie Gurtelclip. Deut-

sche Anleitung. Betrieb mit 4 x Mignon-

- Energiesparfunktion/automatische
Abschaltung

- Display-Beleuchtung

- elektronische Tastensperre

- Abnehmbare Antenne (SMA-Buchse)

- Speichererhalt bei Batteriewechsel

- spritzwassergeschiifztes, robustes
Kunststoffgehause

Lieferung mit Girtelclip, Gummianten-

ne und Handschlaufe. Betrieb mit 2 x

Mignon-Batterien oder -Akkus (nichtim

Lieferumfang).

Optionales Zubehdr: Fahrradhalterung,

Hor-Sprech-Garnitur. Abmessungen

(BxHXT): 64 x 95 x 29 mm, Gewicht: ca.

130 g.

Einzelgerdt

Best.Nr.:43-304-13 .........

Zubehdr:

Kopfhiirer mit VOX-Funktion

Hijr-fSIprechgamiturmitUmschaIterund

Halteclip.

Best.Nr.:43-304-15 ......... 149 -

Fahrradhalterung ?
Zur sicheren Befestigung am Fahrrad-

lenker.
Best.Nr.:43-304-16 ......... 59,

staho XP 200 -
LPD-Mini
zum giinstigen Preis

Funken, so einfach und so
preiswert wie maglich - das
stabo XP 200 4Bt diesen
Wunsch wahr werden. An-
melde- und gebiihrenfreies
Mini-Handy mit hervorra-
gendem Preis-Leistungsver-
héltnis fiirden Nahverkehrs-
funk im 70 cm-Band.

Das Kleine verfiigt iiber zahl-
reiche Features der ,Grofen”
wie Automatikfunktionen, ab-
nehmbare Antenne, An-
schluBmaaglichkeiten fir ex-
ternes Mikrofon, Kopf-/Ohr-
horer oder Headset.

Die Zahl der Bedienelemente
beschrankt sich dank weitge-
hend automatischer Funktion
des Gesamtgerdtes auf das
Minimum, so daP das Gerat
injeder Situation schnell, feh-
lerlos und kinderleicht zu be-

C@nputer

Heft 17/97

Qualitat: m

2. Platz

dienen ist.

Das Funkgerat verfiigt Gber folgende

Funktionsmerkmale:

- 8stufige automatische Rauschsperre

- Monitorfunktion zur Abschaltung der
Rauschsperre, um schwache Sende-
stationen aufnehmen zu konnen.

- Scan-Automatik fiir automatischen
Suchlauf diber alle 69 Kanale.

- 10mW-Ausgangsleistung

- S-Meter

- Energiesparfunktion/automatische
Abschaltung nach 15 Minuten ohne
Bedienung

- Display-Beleuchtung

- schaltbare elektronische Tastensper-
re gegen unbeabsichtigtes Verstellen
des Kanals

Horen, was lauft: Funk-Scanner

batterien bzw. -akkus. Abmessungen
(BxTxH): 63.5 x 38 x 178 mm (chne
Antenne. Gewicht: 340 g mit Batterien
Handscanner UBC 60XLT-1

Best.Nr.: 43-325-54 ......... 199,-

Uniden UBC 220 XLT-
HighTech in einer Hand

Ein ganzfixer mit bis zu 300 Suchschrit-

ten in der Sekunde, und dazu noch his

956 MHz, mit US-Wetterband und vier

durchgehenden Freguenzsuchberei-

chen!

Daten, die sich sehen lassen kannen:

@ Frequenzbereich bis 956 MHz (66-88
MHz, 108-137 MHz, 137-144 MHz,
144-148 MHz, 148-174 MHz, 406-
420 MHz, 420-450 MHz, 450-470
MHz, 470-512 MHz, 806-956 MHz.).

e Variables FM-Frequenzraster: 5 kHz
bis 174 MHz, ab 406 MHz: 12, 5 kHz.
Ausnahme: Bereich von 108 bis 137
MHz (AM) mit 12,5 kHz.

e 200 programmierbare Kandle (10
Speicherbénke zu je 20 Kandlen)

e Suchlaufgeschwindigkeit 100 Kanale
bzw. Schritte/s, im Frequenzsuchlauf
300 Schritte/s mit Turbo Search.

e Suchlauf durch die programmigrten
Speicher oder (ber ein Frequenzband.

e Programmieren eines Vorzugskanals
je Speicherbank: Dieser wird alle
2 Sekunden gescannt, wenn die Vor-
zugsfunktion gewdahlt ist.

e Verzogerter Suchlauf: der Scanner
wartet nach Ende einer Ubertragung
2 Sekunden, bevor er weiterscannt,

So werden kurze Sprech- und Um-
schaltpausen beriicksichtigt.

e Bestimmte Kandle konnen gezielt
ibersprungen werden (Lockout- und
Skip-Funktion).

Beleuchtbares Multifunktionsdisplay

und Lademoglichkeit fiir den integrier-

ten, mitgelieferten NiGd-Akku.

AnschluBmaglichkei-

- Abnehmbare Antenne (SMA-Buchse)

- Batteriewechselanzeige

- Laden von Akkus im Gerdt moglich

- spritzwassergeschiitztes, robustes
Kunststoffgehduse

Lieferung mit Giirtelclip, Gummianten-

ne und Handschlaufe. Betrieb mit 2 x

Mignon-Batterien oder -Akkus (nichtim

Lieferumfang).

Optionales Zubehor: Fahrradhalterung,

Hor-Sprech-Garnitur.

Abmessungen (BxHxT):

59 x 82 x 24 mm, Gewicht: ca. 160 g

Paar

Best.Nr.: 43-325-53 ......... 469,-

Zubehiir siehe XP 500

Unauffallige, schwarze und nur 95 cm
kurze Balkonantenne.
Frequenzbereiche: 60-90 MHz, 106-138
MHz, 140-179 MHz, 380-519 MHz. Lan-
ge 95 cm. Lieferung mit Montagemate-
rial.

MULTISCAN Scannerantenne

ten: Ohrhorer bzw. ex-
terner Lautsprecher,
Antenne (BNC-Buch-
se), Lade- bzw. Netz-
gerat.

Lieferung inkl. Gum-
miwendelantenne,
Akku, Netz-Ladegerat,
Grtelclip sowie deut- g
scher Anleitung. Ab-
messungen (BxTxH):
63,5x 44,5 x168 mm
(ohne Antenne). Ge-
wicht: 357 g mit Akku i
Handscanner UBC

220XLT
Best.Nr.: 43-325-55

Hl

MULTISCAN -
Scanneran-
tenne
Leistungsfihige
Scannerantenne fiir

den stationdren
Einsatz.

Best.Nr.: 43-325-56 ........ 959,%
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bisher 59,- 43-320-28

Technische Daten: IRD 98/IRS 98

Bt 29,. i

bisher 49,- 43-320-27

erlaubt.

senzlizn und dirmmsn -
it der yorizndenzn Ferndsdiznrng

Mit einer freien Taste Ihrer vorhandenen Fernbedienung schalten und dimmen - das ermdglichen die
hier vorgesteliten Geréte.

Der IR-Schalter IRS 98 ist aufgrund seiner Schaltleistung von bis zu 4000 VA (16 A) fiir nahezu alle im
Privatbereich vorkommenden Schaltaufgaben geeignet, wahrend der IR-Dimmer IRD 98 fiir Glihlampen
und Halogenlampen bis zu 200 VA geeignet ist und neben dem Schalten zusitzlich die Helligkeitssteuerung

i So kinnen Sie mit dem Fernbedienungssender Ihres Fernsehgerates, Videorecorders 0. 4. zusitzlich die

verschiedensten Dimm- und Schaltaufgaben ausfiihren, indem Sie Lampe, Liifter usw. steuern oder auch
Stereoanlagen oder Heizgerate, Kaffeemaschinen o. 4. ein- und wieder ausschalten.

Die Bedienung (ein- und ausschalten, bei IRD 98 zusitzlich dimmen) erfolgt Gber eine selten oder nicht
bendtigte Taste Ihrer Fernbedienung. Deren Infrarot-Befehlscode wird vom IRS/IRD 98 auf Tastendruck
dauerhaft gelernt (Information bleibt auch bei Stromausfall erhalten), wobei jederzeit eine Neuprogrammie-
rung, z. B. bei Wechsel de

r Fernbedienung, mdglich ist. Mit der Bedientaste am IRS/IRD 98 kdnnen Sie

IR-Reichweite: ... bis 10 m (abhdngig vom Sender)
Betriebsspannung: 230V/50 Hz
Schaltleistung:

IRD98: ... 40-200 VA
IRS98: oo 0-4000 VA (16 A}

Abmessungen:68 x 39 x 132 mm (gemessen ohne Stecker)
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EM 200

Mit dem EM 200 kdnnen Sie Ihre Ener-
giekosten bewuBt planen, kalkulieren
und iiberwachen.
Leistung: Anzeige der aktuellen Leistung,
diederangeschlossene Verbraucher auf-
nimmt. Zusatzlich Maximum-Werte der
Leistungsaufnahme im Aufzeichnungs-
zeitraum.

Energieverbrauch: Anzeige der bis zu
diesem Zeitpunkt vom angeschlossenen
Verbraucherinsgesamtaufgenommenen
Energie. MeBverfahren und Anzeige dhn-
lichwie der im Haushaltinstallierte Ener-
giezahler.

Energiekosten: Basierend auf dem aktu-
ellen von Ihnen einprogrammierten
Stromtariferfolgt die Anzeige der aufge-
laufenen Energiekosten des angeschlos-
senen Verbrauchers.

Vorhersage: Besonders interessant ist
dieser MeBbereich zur Kostenprognose.
Auf dem Display kdnnen Sie die Kosten
ablesen, die der angeschlossene Ver-
braucher verursacht (Anzeige der Ko-
stenproTag, Monat und Jahr). Soist die
GréBenordnung einer kiinftigen Strom-
rechnung fiir das betreffende Gerét ab-
schatzbar, und Sie kdnnen Elektrogerite
in optimierter Weise einsetzen, so daB
sich der EM 200 schnell bezahlt macht.
Einfache Handhabuna: Der EM 200istin
ginem Stecker-Steckdosen-Gehéuse un-
tergebracht und wird einfach zwischen

neben der Programmierung auch eine Direktbedienung vornehmen.

Der IR-Dimmer IRD 98 bietet zusétzlich die Méglichkeit, durch Festhal-
ten der Taste am Fernbediensender die Helligkeit zu verandern. Geeignet
sowohl fir normale Gliihlampen als auch fiir Halogenlampen mit
Yorschalttrafo (konventioneller oder elekironischer Trafo), Beide Geréte
befinden sich in formschénen Stecker-Steckdosengehausen und sind
einfach in eine bestehende Verbindung zwischenzuschalten.

E:
b

T r T Ty

43-292-02

Elektrogerdt und der Netzsteckdose ein-
gesteckt.

Technische Daten (typ): EM 200

Wirkleistung: ......... 4 W bis 4000 W
Energiekosten: ... 0,01 bis 99999
Genauigkeit (typ): ........ 3% + 3 Digit
MAXESITOME s 16 A
Betriebsspannung: 230V/50Hz +10%
AUHOSUND S coneiiemenomnnunss W

Gemeinsame technische Daten (typ): EM 600 und EM 800

Mefbereich Genauigkeit  Auflisung
Spannung: 200V -250V 0.5% +3 Digit 1V
Verbraucher-Einschaltzeit: 0 Sek - 65000 h netzsynchron 1 Sek.
Gesamizeit: 0 Sek - 65000 h netzsynchron 1 Sek.
Wirkleistung: 0W-4000W 1 %= 3 Digit 01w
Energieverbrauch: 0 Wh - 29,99 MWh %+ 3 Digit 1 mWh
Energiekosten: 0-9999 DM 1 %+ 3 Digit 0,01 DM
Kostenvorhersage: 0-9999 DM 1%+ 3 Digit 0,01 DM
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43-303-77

Neben allen Leistungsmerkmalen des
EM 600 bietet der EM 800 folgende
weitere Features:

= Strommessung von 0 bis 16 A

EM 600

43-303-76 1

Einfach in der Bedienung, iibersicht-
lich in der Anwendung und giinstig im
Preis: Der Energie-Monitor EM 600.

Uber fiinf Tasten stehen folgende MeR-

* Leistungsfaktor Bcos )
von 0,00 bis 1,01

= Frequenzmessung von 45 Hz big 55 Hz

= Scheinleistung von 0 VA bis 4000 VA

» Blindleistung von 0 var bis 4000 var

werte direkt zur Verfligung:

* Energiekosten in DM und Pfennig

Neu: Kostenvorhersage
pro Woche, Monat, Jahr
* Energie in kWh
* aktuelle Wirkleistung
in Watt
* Netzspannung in Volt
* Verbraucher-Einschalt-
zeit/Gesamtzeit
Der Betrieb des EM 600
erfolgt am normalen
Stromnetz ohne zusatzli-
che Spannungsquelle
(Batterie).
Weitere technische Daten
siehe Tabelle links.

* @ Wirkleistung von 0 W bis 4000 W

Zusdtzliche Funktionen EM 800

Mefibereich Genauigkeit Auflisung
Strom: 0D-16A 1%+ 3 Digit 1 mA
Leistungsfaktor: 0,00 bis 1,00 1%=3 Digit 0.01
(cos o)
Scheinleistung: 0 VA - 4000 VA 1%+ 3 Digit 0.1 VA
Blindleistung: 0 var - 4000 var 1%=3 Digit 0.1 var
O Wirkleistung:  0W-4000W 1%+ 3 Digit 01W
Frequenz: 45 -85 Hz 0,1%=+1 Dig. 0,1 Hz

Zusétzlich Anzeige der Minimal- und Maximalwerte von:
Spannung, Strom, Leistungsfaktor, Frequenz, Finschaltzait,
Scheinleistung, Wirklgistung, Blindleistung.



Senalien und dinnnmmen per Funlk

Wenn Sie es probiert haben,
wollen Sie auf diesen Komfort nicht mehr verzichten!

Die verschiedenen Komponenten des Funk-Fernschalt-Systems FS 10

Funk-Schaltsteckdose FS 10 ST

Mikroprozessorgesteusrt und auf jeden
beliebigen Kanal programmierbarist die-
se Schaltsteckdose eine zentrale Kom-
ponente des Funk-Fernschaltsystems FS
10. Die Schaltleistung betragt bis zu
4000 VA. Uber die Bedientaste kann der
Schaltvorgang auch direkt am Gerat er-
folgen, wahrend ein Festhalten dieser
Taste bei gleichzeitiger Betatigung einer
beliebigen Taste eines Senders den ent-
sprechenden Code programmiert. Ab-
messungen (BxHxT):68x39x132mm
(gemessen ohne Stecker).

Funkdimmer FS 10 DI

sorgen flirangenehmes, individuell gin-
stellbares Licht. Funktion und Einsatz
wie bei den Schaltsieckdosen, jedoch
mit zusétzlicher Dimm-Funktion. An-
steuerung durch denselben Handsen-
der. Auch ist ein gemischter Betrieb mit
Schaltsteckdosen mdglich. Geeignetfiir
ohmsche und induktive Lasten bis 200
VA. Abmessungen (BxHxT):68x39x
132 mm (gemessen ohne Stecker).

Halogenlampen-Dimmer FS 10 HD

Machten Sie Ihre Decken-Halogenlam-
pen zusdtzlich per Funk dimmen? Ein-
fach den FS 10 HD zwischen Lichtschal-
terund Trafo schalten (egal, ob konven-
tionell oder Elektronik), und schon kén-
nen Sie per Funksender Ihre Halogen-
lampen schalten und dimmen. Dazu
mub lediglich der ,normale” Lichtschal-
tereingeschaltet sein. Unabhangig, wel-
che Dimm-Stellung zuletzt bestanden
hat, kénnen Sie mit Ihrem normalen
Lichtschalter auch weiterhin das Licht
gin- und auschalten, denn bei jedem
neuen Einschalten erkennt dies der FS
10HD und schaltet seinerseits voll durch
Eso, als wiére er gar nicht eingebaut).
rst wenn Sie bei eingeschalteter Be-
leuchtung den Funksender betitigen,
nimmt der FS 10 HD seinen Dienst auf.
Geeignet fiir ohmsche und induktive
Lasten bis 200 VA. Abmessungen
(BxHxT):38 x30x130 mm.

Steuern und schalten per
Funk mit amtlicher Uhrzeit

Funktimer FS 10 FT

Der Funktimer FS 10 FT arbeitet batte-
rigbetrieben, ortsunabhingig und kann
bis zu 8 Empfanger (Schalter, Dimmer)
per Funk unabhéngig voneinander an-
steuern.

Durch das grofie bersichtliche LC-
Display ist die mentigefiihrte Program-
mierung besonders einfach. Bis zu 128
verschiedene Ein- und Ausschaltzeiten
sowie eine Zufallsfunktion (Anwesen-
heitssimulation) sind programmierbar.
Die Ein- und Ausschaltzeiten konnen
mit Zeit, Datum und Wochentag in na-
hezu beliebiger Kombination program-
miert werden.

Durch einen integrierten Signalgeber
zusdtzlich Einsatzals Erinnerungstimer/
Wecker mit 8 iibers Jahr programmier-
baren Zeiten. Besonders nitzlich fir
Geburtstage, Hochzeitstage usw.
Selbstverstandlich kannen die einzel-
nen Schaltfunktionen auch manuell so-
Lori per Tastendruck ausgeldst wer-

en.

So kinnen Sie bequem von der Kiiche,
dem Biiro, dem Schlafzimmer aus die
verschiedenen Funktionen zeitgesteu-

Eil(anal-i-landsfnder F.'g 1[? S4

ein undkkornpakt als Schlisselbund-
Anhangee%‘s%gfﬂhn istder FS 1054 (4
Tasten) und dadurch zum bequemen
standigen Mitfihren gedacht. So kén-
nen Sie z. B. in Verbindung mit dem
Aufputz-Funkschalter bequem Ihr Gara-
gentor 0Offnen und mit einem anderen
Kanal die AuBenbeleuchtung schalten
oder auch im Haus Ihre Stehlampen
dimmen. Abmessungen (BxHxT): 40x
60 x 11 mm.

Aufputz-Funkschalter FS 10 SA

) il B |
Speziell fiir das Fernschalten stationi-
rer Einrichtungen wie z. B. Garagentore,
Tirdffner, Pumpen, aber auch fur Lam-
pen usw. ist der Aufputz-Funkschalter
FS 10 SA konzipiert. Universelle Ein-
satzmdglichkeit durch vier verschiede-
ne Schaltmodi (Dauer, Toggle, Timer,
Separat Ein/Aus). Potentialfreier 230V/
16A-Relaiskontakt (bis 4000 VA). Ab-
messungen (BxHxT): 115x40x65 mm.

ert automatisch vornehmen lassen oder

jederzeit manuell eingreifen. Abmessun-

gen (B x Hx T): 182 x 95 x 60 mm.

Weitere Features:

» DCF-Funkuhr fiir amtliche Uhrzeit
Deutschlands

« Programmierung bis zu 365 Tage im
voraus mit jahrlicher Wiederholung

* Einfache Deaktivierung und Aktivie-
rung von Schaltzeiten ohne Neupro-
grammierung

= Speicherung aller Einstellungen auch
bei Stromausfall und Batteriewechsel

» RS232-Schnittstelle fir komfortable
Programmierung iiber einen PG

* Spannungsversorgung: 9V-Blockbat-
terie oder 12V-Steckernetzteil

« Abmessungen (Bx Hx T): 182 x 74 x
74 mm

* Aufstellung: 45° oder 80° éfast senk-
recht) Ober zwei Aufstellfiiie (im Lie-
ferumfang)

4-Kanal-Handsender FS 10 S8
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Der 4-Kanal-Handsender (8 Tasten) er-
maglicht die Fernbedienung von bis zu 4
Funkschaltern und Funkdimmern. Durch
einfaches Umprogrammieren der Sen-
de-Ebene kdnnen unabhdngig vonein-
ander bis zu 392 Handsender betrieben
werden, d. h. es sind bis zu 3136 ver-
schiedene Gerate ansteuerbar.

Durch einen leistungsfahigen zweistufi-
gen 433MHz-Sender betrdgt die Reich-
weite im Freifeld bis zu 100 Meter. Im
praktischen Einsatz verkiirzt sich die
Reichweite durch Wande, Decken, Elek-
trosmog. Abmessungen (B x H x T):
45x 106 x 16 mm.

Funk-Fernschaltsystem FS 10
Mehrals ein reines Schaltsystem ist das
FS 10 durch seine Viglfalt an Gerateva-
rianten. Besonders komfortabel ist auch
die Mikroprozessorsteuerung eines je-
den Gerates, die zur einfachen und liber-
sichtlichen Handhabung des Gesamt-
systems beitragt.

Sokonnen Siez. B. jede Schaltsteckdo-
se selbst per einfachem Tastendruck
aufjeden beliebigen Kanal programmie-
ren und auch wieder dndern, d. h. es
sind keine Funk-Schaltsteckdosen fir
verschiedene Kandle erforderlich. Das
gleiche gilt auch fiir den Funk-Dimmer,
den Halogenlampen-Dimmer und den
Aufputz-Funkschalter. Auch die Sender
sind bei Bedarf einfach auf andere Ebe-
nen umprogrammierbar (ab Werk ist
Ebene 1 eingestellt).

Funk-Schalisteckdose FS 10-ST

Best.Nr.: 43-292-15 ........... 29,-
Funkdimmer FS 10-DI

Best.Nr.: 43-302-17 ........... 39,-
Halogenlampen-Dimmer FS 10-HD
Best.Nr.: 43-302-16 ........... 39,-

Aufputz-Funkschalter FS 10-SA
Best.Nr.: 43-320-79 ...........

2-Kanal-Handsender (4 Tasten)
FS 10-S4 inkl. Lithium-Batterie
Best.Nr.: 43-302-18 ........... 29,-

4-Kanal-Handsender (8 Tasten)
FS 10-88 inkl. 2 Batterien LR 44

99,-

Best.Nr.: 43-292-03 ........... 29,-
Funktimer FS 10-FT
Best.Nr.: 43-271-68 ......... 149,-

Bediensoftware FS 10-FT
firWindows 3.x/95 inkl. Anschlufikabel

Best.Nr.: 43-320-26 ........... 49,-

Oko-Steckernetzgerdt ONT 300

zum Betrieb des Funktimers {iber die

230V-Netzspannung =

Best.Nr.: 43-221-86 ........ 14,
107



Kabellos per Funk steuert dieser innovative Funktimer von ELV bis zu 8 Funkschalter und -dimmer a'n, wobei

insgesamt 128 Schaitzeitgunk&e nebst Zufallsfunktion iiber ein
ignalgeber zusitzlich Einsatz als Eri

Durch einen integrierten

mierbaren Zeiten. Besonders niitzlich fiir Gehurtstage, Hochzeitstage usw.

Ein Computer-Funkuhren-Schaltsystem,
das auch fiir Profis kaum noch Wiin-
sche offen IaBt! Super-komfortabel und
universell ohne Installationsaufwand
sofort einsatzbereit.

Mit der Funktechnik steht der Hightech-
Funktimer von ELV gleich in zweifacher
Hinsicht in Verbindung:

Zum einen ist die integrierte Funkuhr
DCF-gesteuert und empfangtihre Daten
vom PTB-Sender DCF/7 in einem Um-
kreis von ca. 1.500 km um Frankfurt
(Main) - es steht somit die amtliche
Uhrzeit der Bundesrepublik Deutsch-
land zur Verfiigung.

Zum anderen gibf der ELV-Funktimer
seine Schalthefehle vollkommen kabsl-
los, d. h. per Funk an die entsprechen-
den Schaltsteckdosen und -dimmer, die
daraufhin den eigentlichen Schaltvor-
gang ausfihren.

Grofe Gerétevielfalt

Per Funk gesteuert werden konnen ne-
ben den Schaltsteckdosen auch Funk-
dimmer sowie Aufputz-Funkschalter, die
besonders viglfdltig einsetzbar sind. So
steht praktischfiir jeden Anwendungsfall
das passende Leistungsteil zur Verfii-
gung. Eine detaillierte Beschreibung der
Gerate finden Sie im ELV-Katalog 1998,
Seite 308,

Einfache Bedienung

Die Bedienung des Funktimers ist trotz
der vielfdltigen Funktionen und Einstel-
lungen sehr einfach. Die Programmie-
rung ist logisch aufgebaut und erfolgt
hauptsédchlich durch Pfeiltasten in Ver-
bindung mit dem iibersichtlichen Multi-
funktionsdisplay.

So wird z. B. zuerst mit den Pfeiltasten
eines der 8 anzusteuernden Gerate und
anschlieBend eine der zugehdrigen
Schaltzeiten ausgewahlt. Das Setzen der
Schaltzeit erfolgt dann ebenfalls mit den
Pleiltasten durch Verandern der ange-
zeigten Ziffern.

Vielféltige Schaltungsmiglichkeiten

Der Funktimer erméglicht die Ansteue-
rung von bis zu 8 verschiedenen Gera-
ten, fiir die jeweils 16 Ein- und Aus-

schaltzeiten programmierbar sind (ins-
gesamt stehen somit 128 Schaltzeiten
zur Verfligung).

Zusdtzlich verfugt der FS 10 FT iiber
einen internen Signalgeber, iiber den
weitere 8 Zeiten programmierbar sind.
Die 8 Gerdte kénnen wahlweise manuel|
als auch tiber eingegebene Programme
geschaltet werden. Dariiber hinaus be-
steft die Moglichkeit, einen Zufallsge-
nerator zuzuschalten, der im Rahmen
der programmierten Aktivphase (z. B.
von 20.00 h - 04.00 h) zufillige Schalt-
befehle generiert und so in Verbindung
mit einer angesteuerten Lampe Anwe-
senheit simulieren kann.

Die Ein- und Ausschaltzeiten kénnen
mit Zeit, Datum und Wochentag in na-
hezu beliebiger Kombination program-
miertwerden. Soistesz. B. maglich, bei
einer Programmierung nur die Sekun-
den und Minuten und nicht die Stunden
ginzugeben, woraufhin die betreffende
Schaltzeit sich stindlich wiederholt.
Ebenfalls besteht die Mdglichkeit, Schalt-
zeiten 2wischenzeitlich zu deaktivieren,
ohne sie zu laschen, um so die betref-
fenden Schaltzeiten ohne erneute Ein-
gabe wieder aufrufen zu kénnen.
Interessant ist auch die Maglichkeit der
Sequenz-/Intervallsteuerung. Bis zu 8
Schalter lassen sich in ginem program-
mierten Zeitintervall nacheinander ein-
bzw. ausschalten. Sokannzum Beispiel
eine Mehrfach-Kamerasteuerung reali-
siert werden, bei der Uberwachungska-
meras nacheinander fir eine bestimmte
Zeit aktiv sind.

Einstellbare Helligkeit

Der Funktimer eignet sich ebenfalls zur
Ansteuerung von Funkdimmern, die
beim Einschalten denletzten Helligkeits-
wert annehmen. Somit kann der Dim-
mer manuell mit der Fernbedienung auf
den gewiinschten Helligkaitswert ein-
gestellt werden und das Ein- und Aus-
schalten fortan (iber den FS 10 FT erfol-
gen.

DCF-Empfanger
Der Funktimer FS 10 FT ist mit einem
DCF-Empfdnger ausgestattet, mit dem

Jahr im voraus programmierbar sind.
nnerungstimer/Wecker mit 8 iibers Jahr program-

Technische Daten: Funktimer FS 10 FT

* bis zu 8 Gerdte und zusdtzlich ein interner Signalgeber ansteuerbar
* bis zu 128 Schaltzeiten programmiebar (8 Ein- und 8 Ausschaltzeiten fiir

jedes Gerat)

* B 5chaltzeiten fiirinternen Signalgeber mit Wiederholautomatik {in10Min.-

Schritten)

* Zufallsgenerator zur Anwesenheitssimulation zuschaltbar
+ Programmierung bis zu 365 Tage im voraus mit jahrlicher Wiederholung

grammierung

* e 8 @

= s s s &

Lieferumfang)

jede Nacht eine Synchronisation der in-
ternen Uhr erfolgt. Somit ist keine Kor-
rekturder Uhrzeiterforderlich, und auch
die. Sommer-Winterzeit-Umschaltung
erfolgt automatisch.

Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung erfolgt iiber
eine 9Y-Blockbatterie, die fiir einen Be-
trieb bis zu 2 Jahren sorgt. Die Lebens-
dauer der Batterie ist dabei abhingig
vonder Anzahl der ausgefihrien Schalt-
vorgidnge (Aktivierung desinternen Sen-
ders). Fir die Ausfihrung hiufiger
Schaltvorgdnge empfiehlt sich der Ein-
satz eines Steckernetzgerites, das (iber
dig rickwdrtige 3,5mm-Klinkenbuchse
am Funktimer angesteckt wird. Zusitz-
lich kann die 9V-Batterie im Gerat ver-
bleiben, um dann auch bei Stromausfall
die Versorgung sicherzustellen.

PC-Steuerung

Optional ist eine Windows-Bediensoft-
ware einsetzbar, mit der die Program-
mierung des Funktimers iiber den PC
besonders komfortabel méglichist, Dazu
wirdder FS10FT Gibereine Verbindungs-
leitung mit der seriellen Schnittstelle (RS

Einfache Deaktivierung und Aktivierung von Schaltzeiten ohne Neupro-

sequenz-/Intervallprogrammierung bis zu 8 Gerdte in Serie

sSpeicherung aller Einslellungen auch bei Stromausfall und Batteriewechsel
DCF-Funkuhr fiir amtliche Uhrzeit Deutschlands

DCF-Empfang abschaltbar fiir manuslle Zeitsetzung bei Einsatz auBerhalb
der Reichweite des DCF-Senders

RS232-Schnittstelle fir komfortable Programmierung tber einen PC

bis zu 3136 Gerdte ansteuerbar in Verbindung mit sinem PC
Spannungsversorgung: 8V-Blockbatterie oder 12V-Steckernetzteil
Abmessungen (Bx Hx T): 182 % 74 x 74 mm

Aufstellung: 45> oder 80° (fast senkrecht) iiber zwei AufstellfiiRe (im

232) eines PCs verbunden. Alle Funktio-
nen des Funktimers sind nun iiber den
PC programmierbar, der anschlisfend
wieder abgetrennt werden kann.
Zusdtzlich besteht die Maglichkeit, die
interne PC-Uhr mit der DCF-gesteuer-
ten Funkuhr des FS 10 FT zu synchroni-
sieren.

Machten Sie mehr als 8 verschiedene
Gerdte steuern, bietet der Funktimer in
WYerbindung mit einem PC die Maglich-
keit, bis zu 3136 verschiedene Gerite
anzusteuern. Der PC priift dabei die zu-
satzlichen Schaltzeiten und iibertragt
beim Erreichen der betreffendan Zeit ein
schaltbefehl an den FS 10 FT, der dar-
aufhin seinen Sender aktiviert.

ELV Funktimer FS 10 FT
Best.Nr.:43-271-68 .........

Bediensoftware

fiir Windows 3.x/95 inkl. AnschluRkabe
Best.Nr.:43-320-26 ........... 49,-
Oko-Steckernetzgert GNT 300

zum Betrieb des PC-Funktimers iiber
die 230V-Netzspannung -
Best.Nr.43-221-86 ......... 14,
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PC-Funktimer

Um individuell und ohne Verdrahtungs-
aufwand Gerdte ein- und auszuschalten
ist der PC-Funktimer FS 10-PC konzi-
piert. Aufgrund der Ansteuerung der
Empfangsteckdosen per Funk konnen
diese im ganzen Haus verteilt werden, da
auch Wande kein Hindernis darstellen.
Bemerkenswertistdie hohe Freifeldreich-
weite bis zu 100 Metern, die sich aller-
dingsim praktischen Einsatz durch Wan-
de, Decken, Elektrosmog verkirzt, fiir
den Einsatz im Privatbereich im allge-
meinen jedoch grofziigig dimensioniert
ist. Eine detaillierte Beschreibung der
anzusteuernden Gerdte finden Sie im
LELVjournal” 3/98 auf der Seite 107.

Grofie Geratevielfalt

Per Funk gesteuert werden kdnnen ne-
ben den Schaltsteckdosen auch Funk-
dimmer sowie Aufputz-Funkschalter, die
besonders vielfaltig einsetzbar sind. So
steht praktisch flr jeden Anwendungs-
fall das passende Leistungsteil zur Ver-
filgung.

Ubersichtliche Bedienung
Einfach an eine Standard-Seriell-
Schnitistelle Ihres PCs angeschlossen,
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Mit dem PC-Funktimer FS 10-PC von ELV hedienen Sie his zu 3136 Gerte per Funk iiher eine
Entfernung von his zu 100 Metern. Die Programmierung der Schaltzeiten erfolgt iiber eine komfortable
Windows-Steuersoftware auf einem PC. Dabei wird der PC-Funktimer an eine serielle

Schnitistelle (RS 232) des PCs angeschlossen. Die integrierte DCF-Uhr sorqt fiir hochste Prazision.

arbeitet der PC-Funktimer mit der zuge-
hérigen komfortablen Windows-Soft-
ware zuverlassig bei einfacher Handha-
bung. Dabei stehen verschiedene Ar-
beitsweisen zur Verfiigung:

Direkte, manuelle Steuerung

Wie in Abbildung 1 gezeigt, kdnnen die
Schaltempfanger/-dimmer unmittelbar
von PC aus ein- und ausgeschaltet wer-
den.

Einstellbare Helligkeit

Die Funkdimmer kénnen Uber den PC-
Funktimer ein- und ausgeschaltet wer-
den, wabei der Dimmer beim Einschal-
ten wieder den letzten Helligkeitswert
annimmt. Semit kann mit der Fernbedie-
nung die Helligkeit einer Leuchte einge-
stellt und diese dann Ober den PC-Funk-
timer geschaltet werden.

Komfortable Programmierung der
Schaltzeiten

Flrjeden Schalter/Dimmer kdnnen 8 Ein-
und Ausschaltzeiten mit Uhrzeit, Datum,
Wochentag in nahezu beliebiger Kombi-
nation programmiert werden. Fir eine
hohe Prazision sorgt dabei die infegrierte

DCF-Uhr. Obenstehende Abbildung zeigt
ein Programmierbeispiel.

3136 verschiedene Gerdte

Bleibt der PC-Funktimer an den PC an-
geschlossen, kdnnen in Verbindung mit
dem PC bis zu 3136 Schalter/Dimmer
angesteuert werden.
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Bild 1: Manuelles Schalten der
Empfénger

Schalten auch ohne PC
Der PC-Funktimer kann
auch ohne PC Schaltauf-
gaben ausfihren. Dazu
erfolgt die Programmie-

rung von bis zu 8 Schal-  —Gerdte—  Sequenz
tern/Dimmern dber den | : I
v Gerdt1 | Intervall

g(} bei anschlieﬁendir |
peicherungim PC-Funk- | — i
timer (bis zu 128 Schali- | | oHat2

| [V Gerat 3

zeiten). Nun kann der PC

ausgeschaltet bzw. der =
PC-Funktimer ganz vom o Ger?tﬂ
PC getrennt werden bei v Gerat5
uverldssiger Ausfilhrung | = Gasg
der zuvor einprogram- | B
mierten Steuerungsauf- | M Gerdt?
gaben. | ¥ Gerdtg

Sequenzen/Intervalle

Sequenz definieren

valle programmiert werden, d. h. bis zu
acht Schalter kbnnenin einem program-
mierbaren Zeitabstand nacheinander gin-
und ausgeschaltet werden (z. B. fiir eine
Mehrfach-Kamerasteuerung usw.).

DCF-Empfanger

Als Besonderheit bietet der PC-Funkti-
mer die Moglichkeit durch seine inte-
grierte DCF-Uhr auch die PC-interne Uhr
damit zu synchronisieren.

Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung erfolgt {iber
eine 9Y-Blockbatterie, die fiir einen Be-
treib bis zu 2 Jahren sorgt. Die Lebens-
dauer der Batterie ist dabei abhangig
von der Anzahl der ausgefiihrien Schalt-
vorgange (Aktivierung des integrierten
Senders). Deshalb verfiigt der PG-Funk-
timer iiber eine Buchse zum AnschluB
gines Steckernetzteils (z. B. das ELV
Oko-Steckernetzteil ONT 300).

PC-Funktimer FS 10-PC
inkl. Windows-Software auf 3,5"-Diskette
Best.Nr.: 43-277-87 ........... 99,-

Oko-Steckernetzteil GNT 300

Best.Nr.: 43-221-86 ........ 14,95
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Gemah Abbildung 2 kon-
nen Sequenzen und Inter-

Bild 2: Sequenz mit 10-Sekunden-Intervall
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Master-Slave-Power-
Switch MS 97

Sobald Sie das an die Master-Steck-
dose angeschlossene Hauptgerat, z. B.
einen PC-Monitor eingeschaltet ha-
ben, iibernimmt der MS 97 automa-
tisch das Zuschalten aller weiteren
Gerédte, die an der 3fach-Steckdose
angeschlossensind (z. B. PC, Drucker,
Arbeitsleuchte). Mit dem Ausschalten
des Haupigerites werden unmittelbar,
wiederum automatisch, die an der
3fach-Steckdose angeschlossenen
Verbraucher ebenfalls stromlos.

Es gibt unendlich viele Situationen im
Haushalt, im Elektroniklabor, in der
Werkstatt usw., in denen es erforderlich
ist, mehrere Gerdte gleichzeitig in Be-
trieb zu nehmen, um sich das lastige
Ein- und Ausschalten jedes einzelnen
Gerdtes zu sparen.

Man denke hierbei nur an HiFi-Kompo-
nentenanlagen, den PC-Arbeitsplatz, den
MeBplatz im Elektroniklabor u. v. a.
Zumeist erfordert das Einschalten eines
Hauptgerates das weitere Einschalten
untergeordneter Geréte.

Die Losung bietet sich in Form unseres
Master-Slave-Power-Schalters an, der
das Ein- und Ausschalten eines Gerites
erkennt und nachgeordnete Gerite ent-
sprechend schaltet.

Der MS 97 besteht aus einer Stecker-
Steckdosen-Einheit mitintegrierter Elek-
tronik sowie einer angeschlossenen
3fach-Steckdosenleiste.

Die Stecker-Steckdosen-Einheit wird in
die Zuleitung des Hauptgerétes (Master)
eingefiigt, wobei die integrierte Elekiro-
nikden Einschaltzustand dieses Verbrau-
chers (Master) berwacht. Wird das
Hauptgerateingeschaltet, ibernimmt der
MS 97 automatisch das Zuschalten der

an die Steckdosenleiste angeschlosse-
nenweiteren Verbraucher (Slaves). Eben-
so erfolgt das Ausschalten der Slaves
sofort, wenn der MS 97 das Ausschalten
des Hauptgerates feststellt.

SchlieBen Sie z. B. Ihr Fernsehgerit an
die Master-Steckdose an und die Fern-
sehleuchtean einer der drei Slave-Steck-
dosen. Schalten Sie nun das Fernsehge-
rdt (iber Ihre IR-Fernbedienung, wird
die erhdhte Stromaufnahme im Zweig
der Master-Steckdose vom MS 97 regi-
striert und automatisch die Fernseh-
leuchte an der Slave-Steckdose zuge-
schaltet.

Funk-Tiirglocke/Personenruf bis 100 m

Jetzt verpassen Sie keinen Besucher
an der Haustiir mehr, auch wenn Sie
weitabim Garten oder im Keller arbei-
ten.

Der weitreichende Sender (die Reich-
weite betragt bis 100 m im Freifeld, je
nach Bebauung reduziert) signalisiert
den Senderruf auch auf weitlaufigem
Geldnde.

Durch die zur Verflgung stehenden &
individuellen Kodierungsmaglichkeiten
sind Uberschneidungen mit Nachhar-
gerdten etc. nahezu ausgeschlossen
bzw. es kdnnen mehrere unabhingige
Anlagen auf dem gleichen Areal betrie-
ben werden.

Der 2-Ton-Gong des Empfangers ist in
zweiLautstirkestufen ginstellbar. Durch
die hohe Reichweite und die verschie-
denen Kodierungsmaglichkeiten ist die
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Kombination auch in kleineren Betrie-
ben als Personenrufanlage einsetzbar,
Das spritzwassergeschiifzte Senderge-
hause ist bei Bedarf fest an einer Wand
montierbar.

Der Betrieb des Senders erfolgt mit einer
im Lieferumfang befindlichen Knopfzelle
CR 2025, der des Empfangers mit 3 x
Mignon-Zelle A (nichtim Lieferumfang).
Abmessungen:

Sender (LxBxH): 90 x 40 x 22 mm
Empfanger (LxBxH): 120 x 70 x 25 mm

Best.Nr.: 43-306-58 ........

19,5

Uber die einstellbare Schaltschwelle von
15 W bis 180 W kann eine Ruhestrom-
aufnahme (Standby-Betrieh des Fern-
sehgerdtes) unterdriicktwerden, um die
Slave-Steckdosen erst oberhalb des gin-
gestellten Wertes einzuschalten. Gut
geeignet ist der MS 97 auch im Compu-
terbereich. An die Master-Steckdose
schlieRen Sie diejenige Komponente an,
deren Netzschalter Sie am bequemsten
erreichen (z. B. den Monitor). Die nach-
geordneten Gerdte (PC, Drucker, Ar-
beitsplatzleuchte...) kénnen an die
3fach-Steckdosenleiste des MS 97 an-
geschlossenwerden. Mitdem Einschal-

Elektrischer Schlauchauf-
raller

Mit dem automatischen, elektrischen
Schlauchaufroller gehdrt der achtlos
umherliegende Gartenschlauch der Ver-
gangenheitan. 20 m High-Flax-Wasser-
schlauch befinden sich auf einer soliden
elektromotorisch angetriebenen Aufwik-
kelvorrichtung innerhalb eines schlag-
festen Kunststoffgehduses (mit Wand-
halterung). Geeignetfir universellen Ein-
satz im Garten, auf der Terrasse, im
Keller usw. Der Schlauch wird nach der
Benutzung auf Knopfdruck automatisch
aufgerollt. Mit Uberlastschutz und auto-
matischer Endabschaltung sowie Hand-
kurbel zum Aufrollen bei Stromausfall.
Der Betrieb erfolgt (iber ein zum Liefer-
umfang gehorendes externes Netzteil,
Abmessungen (BxHxT): 355 x 245 x

Air Fresh lonizer

Der Air Fresh lonizer sorgt fiir eine An-
reicherung der Atemluft mit negativen
lonen, die das StreBhormon Serotonin
abbauen und so direkt auf unser Wohl-
befinden Einfluf haben. Daneben haben
negative lonen eine positive Wirkung
aufdiverse Atemwegserkrankungen, Mi-
grane usw., da Bakterien, Tabakrauch,
Pollen, Haustierhaare etc. aus der Luft
gefiltert werden.

Der lonizer ist mit einem herausnehm-
baren und waschbaren Filter ausgestat-
tet und arbeitet damit sehr. umwelt-
freundlich und effektiv.

Der lonizer erzeugt je Sekunde und cm?®
280 000 negative lonen. Zum Vergleich
weist Bergluft 4000 und Stadtluft 400
lonen je Sekunde und ¢m? auf.

Ev
MASTER SLAVE

~
5VA @ 1B0VA

\\ MS 97

>

ten des Monitors schaltet der MS 97
dann vollautomatisch auch die weite-
ren Komponenten ein.

Das durch die Stromfiihlerschaltung im
Hauptzweig des MS 97 angesteuerte
Leistungsrelais ermaglicht einen Schalt-
strom bis zu 16 A entsprechend einer
maximalen \erbraucherleistung von
4000 VA, die eine geniigende Reserve
auchfiir Gerate mit hoher Leistungsauf-
nahme bietet,

Master Slave Power Switch MS 97
Best.Nr.:43-278-25 ........... 59,-

405 mm. Gewicht: ca. 6 kg.
Elektrischer Schlauchaufroller
Best.Nr.:43-284-47 i08,.- 149 -

Besonders effektiv durch
integrierten Liifter

Die Leistung des lonizers reicht fir ei-
nen Raum mit 25 m® aus. Betrieb an
230V, zwei Leistungsstufen schalthar.
Abmessungen (LxBxH in mm): 221 x
163 x 165

Best.Nr.:43-231-46 ........... 89,-



Kfz-Wisch-Intervall-Relais
WI 95 (ELv 6/95)

=

Mit diesem Wischer-Relais ist der
Wisch-Intervall Thres Scheibenwi-
schersflexibel einstellbar. Bemerkens-
wert ist der einfache Einbau, der bei
den meisten Fahrzeugen durch direk-
tes Austauschen gegen das vorhande-
ne Wischer-Relais méglich ist.

Die Intervalldnge ist durch einfaches
Ein- und Ausschalten des Scheibenwi-
scher-Bedienhebels bestimm- und je-
derzeit anderbar. Nach Ausschalten des
Intervallbetriebs (iber 120 s hinaus kehrt
der Intervallschalter automatischinden
Normalbetrieb zuriick, so daf die Bedie-
nung denkbar einfach ist. Das Gerit
unterstiitzt durch 3 Wischzyklen nach
dem Aktivieren der Scheibenwaschan-
lage das Scheibenwaschen. Betrigbs-
spannung: 8-15Y, Stromaufnahme 50
mA, Schaltstrom 5A (kurzzeitig 25A)

Kompletthausatz Wi 95

Best.Nr: 43-193-78 ........ 39,5
Fertiggerat W1 95
Best.Nr.:43-199-46 ........ 595

Traghare 24-Liter-Kiihl-
und Warmehox

Digitaler
Reifen-Luftdruckpriifer

Kompakter, als Schlisselanhan-
ger ausgefihrter Reifen-Luft-
druckpriifer mit LCD-Digitalanzsi-
ge.
Passend fir alle Kfz-Reifenventi-
le. Mefbereich 0,5 bis 7 bar bzw.
50 - 700 kPa, Genauigkeit +1% +
1 Digit.

Stromversargung jahrelang durch
Longlife-Lithium-Batterie gesi-
chert. Automatische Ein-und Aus-
schaltung beim bzw. kurze Zeit
nach dem Mefvorgang. Selbstka-
librierend bei jedem MeBvorgang.
Abmessungen: 30 x 80 x 15 mm.

Digitaler Reifen-Luftdruckpriifer
Best.Nr.: 43-295-77 9,0

Kfz-Zubehor

Fernsehen im Caravan,
Rasieren im Auto -

kein Problem mit dem
DC-AC-Spannungsinverter

Damit kinnen Sie Ihre gewohnten
230V-Geréte wie Kofferfernseher, Sa-
tellitenempfénger, Radio, Rasierappa-
rat, Kaffeemaschine, 230V-Lampen
usw. miteiner Leistungsaufnahme his
120 VA bequem aus dem Kiz-Bordnetz
versorgen. Auch fiir den Betrieb des
Laptops im Auto geeignet, Sie scho-
nen dessen Akku bzw. kdnnen ihn un-
terwegs aufladen.

Derleistungsfahige und kompakte (130x
100x40 mm) Spannungsinverter arbei-
tet mit einer Eingangsspannung von 11
bis 16\ DC und gibt eine rechteckfarmi-
ge Ausgangsspannung (Geréte mit her-
kammlichen Netztransformatoren im
Betrieb auf Erwdrmung kontrollieren!)
von 220V AC £12%, 50 Hz ab. Die ent-
nehmbare Leistung betragt 120 VA,
Gewicht ca. 500 g. Ein Unterschreiten
der Eingangsspannung unter 11 V wird
signalisiert und der Inverter zum Schutz
der Batterie abgeschaltet. Lieferung mit
offenen Kabelenden fir die Eingangs-
spannung sowie Euro-Steckdose fiir die
Ausgangsspannung.

99 .-

Best.Nr.:43-324-94 ........
Derideale Begleiter fiir die Autoreise,
den Urlaub, den Ausflug, den Einkauf
oder das Picknick.

Wahrend der Autofahrt wird die Box per
Zigarettenanziinderkabel elektrisch be-
trieben und hilt den Inhalt durch Wech-
seldeckelauch lingere Zeit chne Strom-
versorgung auf der gewdahlten Tempe-
ratur. Betriebsspannung 12 V.

Bei 20°C AuBentemperatur wird bis auf
5°C heruntergekihlt bzw. bis auf 70°C
erwarmt. Temperatursteuerung fber
Thermostat.

Gehduse aus schlagfestem und tempe-
raturbestdndigem Kunststoff. Gewicht
ca. 4 kg. Inhalt: 24 |,

Abmessungen (aufien, BxHxT):

445 % 420 x 305 mm.

Tragbare 24-Liter-Kiihl-

und Warmebox

Best.Nr.:43-231-74 .......... 179,-

12V-Mini-Leistungs-
Kompressor, 14 bar

Kleiner Leistungskompressor

zum Aufpumpen von Auto- und
Fahrradreifen, Schlauchhooten
und Luftmatratzen.

Der Kompressor wird geliefert mit ein-
gebautem Luftdruckmesser, 60cm-
Druckluftschlauch mit praktischem He-
belventil, 2 AnschluBdiisen, 1 Ventil zum
Aufblasen von Ballen.

Komplett mit 3 m Zuleitung mit einge-
bautem Schalter sowie Stecker fiir Ziga-
rettenanziinder.

Abmessungen (BxHxT): 180 x 140 x 75
mm.

12V-Mini-Leistungs-Kompressar
Best.Nr.:43-195-35 ........  29,-

Halogenlampe H4 Super

besonders hochwertige

Ausfuhrung

Leistungsféhige H4-Lampe mit bis zu
30% hdherer Lichtausbeute gegeniber
herkdmmlichen Halogenlampen.

PaBt in alle H4-Scheinwerfer. Beson-
ders hochwertige Ausfiihrung, die ein
Wergilben des Lampenkolbens nach ei-
niger Betriebsdauer verhindert. Techni-
sche Daten: 12V, 60/55 W, Sockel P43t

Best.Nr.:43-306-53 .......

Fahrrdder sicher transportieren - Heckfahrradtriger

Universal-Heck-Fahrradtréger mitsiche-
rer Befestigung der Rader (iber den Rah-
men - kein unsicheres Festspannen der
Réder ber Gurte etc. mehr!

Das universell verstellbare Ladesystem
ermglicht die Anpassung an die ver-
schiedensten Fahrzeugtypen, so daf
deren Original-Heckleuchten und das
Kennzeichen siets zu sehen sind.

Der Trager ist dank Ausfiihrung in
30mm-Aluminium-Profil extrem leicht
und verfiigt iiber zwei standsichere Fahr-
radschienen sowie eine stabile Rahmen-
halterung fir das 2. Fahrrad (das erste

- i

Fahrrad wird automatisch festgehalten).
Einfache Montage am Fahrzeug in Mi-
nutenschnelle ohne Bohren und ohne
Werkzeug. Passend fiirnahezu alle Fahr-
radtypen und -grifen.

TUV/GS-gepriift, keine TUV-Vorfiihrung
notwendig. (Lieferung ohne Fahrréder)

Best.Nr.:43-324-63 ......... 189,-

111



Raketen

10,9,8.7.6 ... der Countdown I4uft. Die
Rakete steht zischend auf der Startplatt-
farm, umhillt von Rauch. 5, 4, 3. 2. 1
Jlgnition”, die Rakete hat geziindet und
schielit ab in den Himmel. Diese Szene
spielt sich nicht etwa in Cape Canaveral
ab. nein, auf der groflen Wiese am Orts-
rand lassen Raketenfreaks ihre Model|-
raketen steigen.

Raketenmodellspal geht ganz einfach.
Ausgeristet mit einem auswechselba-
ren Treibsatz beschleunigt die Rakete
nach der Zindung auf Geschwindigkei-
ten nahe der Schallgrenze. Sie steigt
nach Brennschluf noch einige Zeit ohne
Antrieb bis auf Hohen von 300 Metern.
dann wird die Raketenspitze abgesto-
Ben und der Fallschirm gedftnet. Nach
sanftem Gleitflug am Fallschirm lan-
det die Rakete sicher auf der Erde und
ist bald wieder bereit zum nachsten
.Start”. Es muB nur der Treibsatz ge-
wechsell, der Fallschirm wieder gefal-
tetund in der Spitze verstaut werden -
fertig zum nachsten , Countdown”.
Die pyrotechnischen Treibsatze hzw.
die Raketen diirfen ab 14 Jahren in
Begleitung von Erwachsenen betrie-
ben werden, der Kauf der Treibsitze
ist ab 18 Jahren erlaubt. Abgahe der
Treibsaize nur gegen schriftl. Bestel-
lung und Varlage giner Kopie des Per-
sonalausweises!

Die Raketen werden aus hochverdichte-
len Naturfaserrohren und Kunststoff-
Fertigteilen aufgebaut, der Fallschirm
besteht aus reififester Folia.

W

[

P

Merkmale

» Kostengiinstiger Flugspal, wiederver-
wendbare Raketenmodelle

* Ganzjdhrige Flugzeiten, bei jedem nor-
malen Wetter einsetzbar

* Flughdhen bis zu 300 m

* Geringe Bauzeiten zwischen ca, 1 - 2
Stunden

. Len'rc—isl*f|'n'£\c-|'-3d-,rr1amik.51zttik_FIug;-
physik, Spafi in Theorie und Praxis

» Der FreizeitspaB fir die ganze Familie

« Dig hier angebotenen
Treibsdtze kannen

Intruder

Wiederverwendbarer Raketenbausatz,
als eleganter Raumgleiter gestaltet.
Mit Schnellwechsel-Matorhalterung,
Balsaholzflossen, Kunststoffspitze,
30cm-Fallschirm und Aufklebern.
Lange: 50 cm, Durchmesser: 35 mm.
Erforderlicher Treibsatz: Typ C (5. un-
ten).

Zum Start ist zusitzlich eine Startrampe
erforderlich.

Best.Nr.:43-325-26

29,9

SHOCKWAVE Startset

Iodell-Raketen-Set fiir den Einstiegins
Modellraketenhobby, 45 cm hoch, kom-
plettmontiert mit 14"-Fallschirmsystem,
Kunststoff-Leitwerk, Schutzwatte, Zind-
gerdt und Startrampe. Das Ziindgerat
ist mit Sicherheitsschliissel und Akti-
vierungsanzeige ausgestattet,

Die Startrampe verfiigt (iber einen Riick-
stofireflektor, Hohenjustierung und ein
91 cm langes Leitstiick.

Lieferumfang: Rakete SHOCKWAVE,
vormontiert mit Kunststofi-Leitweark,
Fallschirm, Schutzwatte, Ziindgert und
Startrampe,

Erforderliches Zubehdr:

- Treibsatze Typ B4-4 (5. unten)

-4 Mignonzellen

- Elektroziinder

Best.Nr.:43-325-27 79,

Mignonbatterie, 4 Stiick erforderlich
Best.Nr.:43-222-65 jestk.  0,%

Elektroziinder 6 stuck (sv).

nicht explodieren! Best.Nr.:43-325-28 ........ 5.0
Technische Daten: Treibsitze
Typ Gesamt Schub-  Mittlere Schub-  Schub- Verziige- T, Treib-
impuls [Ns) kraft [N]  dauer [Sek] rung [Sek] Startgewicht mittel
AB-3 20 8 0,32 3 75Q 312¢
B4-4 5,0 4 1,20 4 999 8330
C6-3 10,0 6 1,70 3 1139 12489

Aurora - mit Raumgleiter

Ein abwechslungsreiches Modell. bei
dem die Tragerrakete an einem 30cm-
Fallschirm landet, wihrend der Gleiter
langsam zur Erde zuriickschwebt. Bau-
satz mit komplettem Kunststoff-Heck-
teil. zwei Kunststofispitzen, Aufklebern
und vorgestanzten Balsaholzteilen, Lin-
ge: 38 cm, Durchmesser: 25 mm. Erfor-
derlicher Treibsatz: C6-3. Zum Start ist
zusdtzlich eine Startrampe erforderlich.

Sﬂ('l—f‘l.';*.'are zur Ko nstr'uklinn
von Raketen und
Berechnung der Flughahn

Space Cad
Modell-Raketen-Konstruktions- und
Berechnungsprogramm., Berechnung
von Schwerpunkt, Druckpunkt, Stabili-
tat etc.

Space-Fly

Berechnung von Flugbahn, Flughghe,
Startbeschleunigung, Endgeschwindig-
keit. Alle Funktionen sind grafisch dar-
stellbar. Ab 486/33 MHz.

Lieferumfang: Diskette + Anleitung
Best.Nr.:43-300-06 49,

Treibsétze

Je 10 Treibsitze des jeweiligen Typs,

Ziindschnilre, Stopsel und Isolierwatte,

iuuh flir elektrische Ziindung geeignet
-3

Best.Nr.:43-300-03 ........ 18,%
B4-4
Best.Nr.:43-300-04 ........ 21,9
C6-3
Best.Nr.:43-300-05 ... 24 %0

Flat Cat Boost Glider

Das Wetthewerbsmodell. Der Gleiter wird
miteinem Raketentriehsatzsenkrechtnach
aben gezogen und gleitet dann. nachdem
die Antriebseinhsit an einem Strimer zu-
riickkehr, bis zu drei Min. in der Luft,
Bausatz mit ausgestanzien Balsaholztei-
len. Kunststotfspitze und Aufklebern, Lan-
ge: 51 cm, Durchmesser: 35 mm. Erfor-
derlicher Treibsatz: C6-3. Zum Start ist
zusdtzlich eine Startrampe erforderlich.

Best.Nr.: 43-325-30 39,%

Profi-Startrampe

Flir den sichern Start Ihrer Raketenmo-
delle. Durchdachtes Stecksystermn fiir
einfachen Transport der stabilen Start-
rampe. GroBer DreifuB und zerlegbarer,
90 cm langer Stahlstab fiir sichere Fiih-
rung des Modells beim Start. Mit Si-
cherheitskappe und Signalfahne.

Best.Nr.: 43-325-31 39,%0

Profi-Universal-Ziindgerit
Elektrisches Ziindgerit, ermaglicht die
Zlindung aus sicherer Entfernung - Er-
setzt die Zindschnur. Universell fir 6-
12V-Akkus. Der Akku. 7. B. Kfz-Akku,
wird externangeschlossen. Mit50 Draht-

zlindern.
Best.Nr.:43-325-32 59,



High-Performance-Cars 1:10

Chassis - Elektro -
Best.Nr.: 43-326-11
179,-

Digse Modellcar-Serie wurde speziell
fir den Einsteiger entwickelt, der mit
wenig Aufwand schnell auf die Piste”
kommen michte.

Die Fahrzeuge unterscheiden sich ledig-
ich durch die getrennt erwerbbare Ka-
rosserie.

Robuste Technik, stabiles Aluchassis,
Einzelrad-Aufhangung und profilierte
Reifen ergeben hohe Fahrgeschwindig-
keit und sorgen fiir anhaltenden Fahr-
spall. Der Hochleistungs-Elektromotor
{mechanischer Fahrtregler) bringt die
Modelle schnell auf hohe Geschwindig-
keiten. Heckantrieb garantiert ausge-
zeichnete Spurtreue. Der Schwerpunkt

ist so gelegt. daf die Fahrzeuge gutmii-
tig untersteuarn.

Die Modelle sind zu 90% vormontiert
{nur noch Fernsteueranlage einbauen
und Karosserie lackieren).

Ausstattung der Elektro-Cars:
* Einzelradauthdngung « OldruckstoB-
dampfer = Differentialgetriebe in ge-
schlossenem Gehduse = Dekorbogen
* Variable Karosseriehalter

Lieferumfang der Cars

= 90% montiertes Chassis mit Elektro-
motorund mechanischem Regler « Klein-
teile

Chassis - Verbrenner -
Best.Nr.; 43-326-14

349, -

Auch diese Madellcar-Serie wurde fiir
den Einsteiger entwickelt, der mit wenig
Aufwand schnell zum Erfolg kommen
madchte. Die Fahrzeuge unterscheiden
sich lediglich durch die separat erwerb-
bare Karosserie. Robuste Technik. stabi-
les Aluchassis, Einzelradaufhangung und
profilierte Reifen sargen fiir ausgezeich-
nete Fahrleistungen.

Der Verbrennungsmotor inkl. angebau-
tem Schallddmpfer ist mit dem inte-
grierten Seilzugstarter leicht zu starten.

BULLDOG -
der Geldndespal

Rassiger Buggy fiirs Gelande, basie-
rend auf dem Chassis der StraBenfahr-
zeuge (siehe oben). Der BULLDOG hat
langere Federwege, riesige Ballonreifen
mit Noppen und tanrt damit ber beina-
he jedes Hindernis, Der BULLDOG fiihit
sich auch in Sand und Schotter pudel-
wohl. Die Getriebe-Untersetzung ist fir
Gelandefahrten auf sehrkraftigen Durch-
zug ausgelegt, die Hochstgeschwindig-
kel betrdgt ca. 40 km/h. Mit BOLLDOG
und Spafi iber Stock und Stein.

Best.Nr.: 43-300-32  449.- 399 -

es wird kein zusdtzlicher Elektro-Anlas-
ser hendtigt.

Die Modelle sind zu 90 % vormontiert,
gs muB nur noch die Fernsteuerung
gingebaut und die Karosserie lackiert
werden.

Lieferumfang der Cars:

* 90 % montiertes Chassis mit Motor
und Schalldampfer

* Kleinteile

Notwendiges Zubehir

Fernstrg. Ranger Il m. 2 Sevos
Best.Nr.: 43-315-13 .........
Dazu fiir Elektromodelle:
Akku-Ladegeriteset 1
(Steckerlader 60 mA, 8 Mignonakkus
600 mA)

Best.Nr.: 43-315-79 ........ 34,90
Fahrakku Panasonic 6/1900
Best.Nr.: 43-317-80 ..........
Ladegerat ELV-Peak 3
Best.Nr.: 43-289-93 ........ 49,-
Dazu fiir Verbrennermodelle:
Akku-Ladegerdteset 2

(Steckerlader 2 x 60 mA, 12 Mignonak-
kus 600 mA, 1 BEC-Adapter)
Best.Nr.: 43-315-80 ........  44.90
Startset fiir Verbrennungsmotor
Best.Nr.: 43-299-65 ........ ]

Tuning-Zubehr
Kugellager-Set

Best.Nr.: 43-326-12 ......... 59 %0
Resonanzschalldampfer
mit Kriimmer fiir mehr Leistun
Best.Nr.: 43-326-13 ......... gﬁ 30
2-Ganggetriebe

109.-

Best.Nr.043-300-33 ......... 94 3
Technische Daten
Lange: .o 450mm
Breite: ... . 240mm
Hohe: e 140mm
Achsabstand:..._.. ... 275mm
GEWIChE. iy minssen: 1795 KG
Motordrehzahl:
Elektromotor: ........... ¢a.22.000Upm
Verbr.motor: ........... £a.25.000Upm
Leistung Verbr.motor: ........ ca. 1PS
Geschwindigkeit:
Elektromotor ... bis ca. 40km/h
Verbr.motor ... bis ca. 60km/h

Ausstattung der Verbrenner-

Cars:

* Einzelradaufhdngung

* OldruckstoRdampfer

= Differentialgetriebein geschlossenem
Gehduse

* Kraftstofftank mit Ansaugsystem

Mercedes Benz CLK

Lexankarosserie u. Dekarhogen
Best.Nr.: 43-326-15 ... 69,-

Porsche 911 GT 1
Lexankarosserie u. Dekorbogen
Best.Nr.: 43-326-16 ........... B

Porsche 911 GT 2 (ohne Bild)

Lexankarosserie u. Dekorbogen
Best.Nr.: 43-326-17 ........... 69,-

£l

‘3 =

Mc Laren GTR
Lexankarosserie u. Dekorboge
Best.Nr.: 43-326-18 ........... =

Audi A4

Lexankarosserie u. Dekarbngerb
Best.Nr.: 43-326-19 ........... 99,-

BMW M3 GTR

Lexankarosserie u. Dekorboge
Best.Nr.: 43-326-20 ........... 9,-

Die Klarsicht-Lexan-Karosserien werden
van innen lackiert, dadurch ergibt sich
die von aufien hochglanzende Oberfla-
che.

Karosserien passend fiir Elektro- u.
Verbrenner-Cars
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I52lRuned umm diz Lafizrnlaiiz
..ein bewahrtes Konzept, ein komplettes Angebot

isel-Basismaterial

¢ Basismaterial 1,5 mm stark
mit 0,035 mm Cu-Auflage

isel-CNC-Modular - Der Bausatz

eV’

Leiterplatten-Prototypen selbst fertigen 77

= Epoxyd FR4 nach DIN 40802, Freigaben UL, MIL, BS, NF Ja - mit der CNC-Modular - wirtschaftlich
e Pertinax FR2 nach DIN-IEC 249, NEMA LI-1, BS, NF. UL und einfach:

* hoohwertiger Fotolack mit kurzen ProzeBzeiten e Chemiefreie Umsetzung des Layouts auf
z. B.: FR4, 1-seitig fotobesch., Lichtschutziolie, Ihre Platine

100 x 160 mm 2,99 DM / Stiick

z. B.: FR2, 1-seitig fotobesch., Lichtschutzfolie,
100 % 160 mm 2,07 DM / Stick

W 5141(»(/&% Liter

Zusétzlicher Nutzen der CNC-Modular:
® Leiterplatten bohren

® Frontplatten bearbeiten (bohren-frasen-
gravieren)
Fordern Sie unseren Katalog an - Sie finden
weitere Anwendungen fir die CNC-Maodular
Und der Preis ?? Zwischen DM 4000,- und

isel-Atzstation 1

» Atzstation und Kiivetten aus transpa-
rentern Kunststoff, Klivetten geschweift

¢ Lasungen Ober Kugelhdhne ablaBbar

= Verstellbare Platinenhalter zur Aufnahme
der Leiterplatten

= stufenlos bis ca. 45°C regelb. Heizstab

= Thermometer f. Entwicklgs.- und Atzbad

= Kunststoff-Auffangwanne

» leistungsstarke, stufenlos regelbare
Membranpumpe

¢ Spezial-Doppelluft-Verteilerrahmen

isel-Chemie: Fragen Sie 693.- DM
unsere aktuellen Preise an !
456.- DM
‘ . . inkl. Bohrmaschine
belichen, extwicheln, prifem o Zubente

isel-UV-Belichtungsgerate

bzw. 6 UN-Réhren

10 min}

R = bis 520 x 390 mm
ab 1030.- DM

Ausleuchtung

® gingebauter Timer mit
Sekundeneinstellung {6 - 80 s) und

© einseitige Belichtung mit
Belichtungsflachen von 180 x 250
/240 x 365/ 350 x 520 mm

® optimale Ausleuchtung durch 4

@ elektronische Zeitschaltuhr (0,5 -

isel-Vakuum-UV-

Belichtungsgerate
® ein- und zweiseitige Belichtung mit
Belichtungsflachen von 360 x 200

@ absolut gleichmé&Bige und seitenidentische

DM 6000.-, je nach Ausriistung fir einen Bau-
satz mit drei Achsen und einer ca. DIN Ad- -grofien
Bearbeitungsflidache

Leasing méglich.

isel-Bohr- und Frasstinder

@ flr Platinen bis max,
350 x 175 mm

® verstell- und arretierbare
Anschlage (Héhen-, Tiefen-
und Seitenanschlag

® glektronische Drehzahl-
regelunghis 20.000 U/min

isel-Gehause und Gehéauseprofile

» Gehauseoberflache ist
elektrisch leitend

* EMV-gerechte Abschirmung
der im Gehiuse
befindlichen Eurokarten

» Korrosionsschutz und
guter Haftgrund far

isel-Flux- und Trocknungsanlagen . Minuteneinstellung (1 - 15 mir) Weiterbehandlung
.H a -
=
. — @ . . isel-Létanlagen
N = § Vorbersitung zum Tauchléten -
o o » Schaurfluxer mit feinporiger, ab 665.- DM
S » regelbarer Schaumkrone . @ - . _
2 « Vorheizung und Trocknung regelbar e + Alu-Ldtwanne mit Edelstahleinlage
* o flr Platinen bis max. 180 x 180 / 350 x 180 mm = Heizung stufenlos regelbar
RUNp e Létzinnbedarf nur ca. 4.5 kg / 5 kg
& ab 502.- DM « fur Platinen bis 180 x 180/ 350 x 180 mm,
% verstellbar
(@] L]
T Verlangen Sie unseren Katalog "Rund um die Leiterplatte" !!
E".T alle Freise zuzughch Versandkasten
‘-‘b“{ - "
b‘b ' s e' O’Ufom OT.I" On http:/jwww.isel.com e e-mail:marketing. werbung@isel.com
ETRN A Hugo Isert » Im Leibolegraben 16 « D-36132 Eiterfeld » Tel.: (0 66 72) 898-444 « Fax: (0 66 72) 898-888 _isel




Riicksendegarantie: Wenn sinmal ein Artikel nicht Ihren Vorstellungen
entspricht, konnen Sie ihn innerhallb von 14 Tagen nach Erhalt ohne
Gebrauchsspuren in der Originalverpackung zuricksenden, Bitte banut-
zen Sie hierfir denvarbereiteten Riicksendeschein auf der Riickseite Ihres
Lieferscheines. Vom Rickgaberech! auspenommen sind Zeitschriften,
Bucher, Software, CDs, CD-ROMs, Platinen, Batterien, Einzelteile sowie
Bausalze und Teile, die bereits singebaut waren,

Die Gutschrift erfolgt ganz nach Ihrem Wunsch: Geld zurick oder Verrechnung mit Neukauf.

Zahlen ganz bequem

Bestellen

Erstbesteller: aisnzukwnde zanien Sie bite per Eurccard oder per Nachnahme
ELV-Kunde: Als Stammkunce kénnen Sie Inre Rechnung auch per 8ankeinzug begleichen.
Hinweise finden Sie auf den Bestellkartan am Heftende.

Die Katalogpreise sind Endpreise inkl. der geselzlichen Mehrwersteusr [wird auf der Rechnung
gesonder! susgewiesen). Aufgrund der fir den Bichermarkt gellenden Freisbindung missen wir
Preisénderungen hiarir unverzaglich weitergeben. Unsere Angebote sind freibleib Abbildungen,
Abmessungen und Gewichisangaben in unseren Angeboten snd unverbindlich. Druckfehler und
Irtimer sowie technische und preisliche Anderungen bleiben vorbehalten, Mit Erschainen siner neuan
Ausgabe des ELVjournal” bzw. de —LV-Kataloges verlieren alle frilheren Angebote ibre Gilitigkeit, Die
fane Ware bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung Eigentum von ELY, Im brigen gelten unsere
meinzn Geschaftsbedingungen, die aui der Rickseite siner jeden Rechnung abgedruckt sind.

Wiederverkaufern senden wir gerne unsere Handlerkonditionen: Tel: 0491/600 88?|

ohne Risiko
> L

Bei Bestellung bis 14.00 Uhr
erfolgt Versand am selben Tag

P ohne Aufpreis <
i_Lieferverngbarkeit vorausgesetzt

Liefern schnell und sicher

Herausgeber:

Erseheinungsweise;

Technische Lestun

Anzeigen-Redaktio

Technisches Layout:
i

Unser Service fiir

ELV-Info-Box: 0491/7091

Ist gin bestellter Artikel nicht sofor ligferbar, informieren
wir Sie Gber den voraussichilichen Lisfertermin,

Nachlieferungen erfolgen versandkostenfrei.

Fur Auftrage ab DM 250,- dbernehmen wir alle Verpak-
kungs- und Versandkosten bis zum Bestimmungsort. Sie
tragen nur die evtl. anfallenden geringan Zustell- und Nach-
nahme-Geblhren. Lediglichbei Sonderwinschan (Luftpost,
Bahnexpref, Schnallpaket) berechnen wir die anfallenden
Mehrkosten. Flir Auftrdge unter DM 250,- berechnen wir
gine Versandkostenpauschale von DM 5,90, Wir dbernah-
men das gesamle Risiko fir Beschadigungen oder Verlust
Inrer Ware auf dem Transportweg, Fir diese Leistung
berechnan wir jewsils nur (0,85 % des Bestellwaries.

ELV-Elektronik weltweit

Kunden aulerhaib Deutschiands
wir, ihre Bestellung an die ge

e
-811550W300

Fax: (07-811550W180

Schweiz
ELY GmbH
Postfach 1000
preise 2um An- 4452 lingen
sgellendedent- T 711344
ugr bereits enthal Fax: 061-9711341

enkunden aus der £ il
den aus allen

Hong Kong
1K

yskasse. Wi be-
lichen Transport-
1 dlilen

. 2609 5495
Fax; 2609 5166
China

ELY China Co., LTD
B/FL. 1 Section 207
Jen richiten Sie bitte ghen-
falis an die jaweilige Bestellzdrasse [h-
1es Landes.

805) 54d-1797
Fax: (B05) 644-1314

Modem-Programm auf, . ..

Fiir PCs mit ISDN-Anschlul
0491 [ 6008 - 491

Funktion.

Technische Anfragen

So einfach funktioniert’s:

..geben die Telefonnummerder ELY-Info-
Box ein und starten den Wahlvorgang . , .

... Nachdem die Verbindung aufgebaut
is1, geben Sie Ihren Namen und - zu
Ihrar Sicherheit - Inr persdnliches Paf-
wart ein, das Sie bei erstmaliger Be-
nutzung selbst festlegen . ..

vom Hauptmeno ausgehend
wahlen Sie nun die gewinschie

Rund um die Uhr:

P aktuelle Reparatur-
hinweise abrufen
Bestellungen absenden

mit dem Technischen Kunden-
dienst kommunizieren

>
| 3
P neueste Sonderangebote
>

Sie rufan an |hrem Computer das Terminal-/

erfragen
Demo-Versionen tberspielen

Probieren Sie
es aus!

Fax-Abruf-Service

Fir spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte unseren Tech-
nischen Kundendienst, der lhnen gere umfassende und qua-
Iifizierte Auskinfle erteilt. Bitte haben Sie jedoch Verstandnis,
daf wir solche Auskinfte nichi telefanisch geben kénnen. Schil-
dem Sie lhr Anliegen kurz schriftlich per Fax, Past ader Info-Box.
worten ausfuhrlich und kurzfristig
Damit’s schneller geht: Bitte nennen Si
mer. Artikelbezeichnung und Katalogssi

inz gof. Bestellnum-
n. Danke!

Flr Gerate. die Sie aus ELV-Bausitzen herstellen, Aktuelle ba.'u'.-ﬂFaxl-lNu.r.nn‘.er eingeben und
bigten wir lhnen einen kostenginstigen Repara- Reparatur- auf Start” drilcken.

tur-Service an. Im Sinne einer schnellen Abwick- hinweise P Und schon empfangt Ihe Fax die
ung fhren wir eine Reparatur sofor durch, wenn rund um gewinschten Infarmatianan!

paraturkosten den halben Komplettbausatz- die uhr T 4
preis nicht Oberschreiten. Bei einem gréfieren in der ELV- Unter der hier angegebenen Rufnum-
Diefekt aralten Sie vorab einen unverbindlichen |nfo-BOX mer erhalten Sie das Inhaltsverzeichnis
‘oranschlag. Bitte senden Sie lhr Gerat an abrufbar!

EI-..V-Heparatur-Serv'rce + 26789 Leer

per Fax: .
Zu Angeboten mit digsem 2
0491/6008-457 kénnen Sie sich jatt
mit [hrem Fax
t: rund um die Ubr
EE; Pos ausfihrliche
Dokumentaticnan
Herr Trotte und technische
26787 Leer Daten abrufen.
B Eintach an Ihrem Fax den Abrui-
bzw. Palling-Modus einstellen

P Die im Hinweiszeichen angege-

0491-6008-777

Komplettbausdtze von ELY beinhalten samth-
che zum Aufbau erorderlichen elektronischen
hen Teile einschlieflich Platinen,
Gehause mit gebehrter und bedruckter Front-
platte, Netztralos, Schrauben, Muttem usw. Es
finden ausschlieBlich hochwertige Marken-
bauteile Verwendung. Feriggerale werden mit
Gehéuse betriebsferti und komplett abgegli-
chen geliefert. Samiliche ELV-Bausdtze und
ELV-Fertiggerite sind mit 13%-Metallfilm-

ichen widerstanden ausgeristet. Technische Ande-

rungen vorbehalten.

Hinweise zu
Qualitat
und Sicherheit

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausatzen
die: Sicherheits- und VDE-Bestimmungan. Natz-
spannungen und Spannungan ab 42 W sind
lebensgedahriich. Bitte lassen Sie unbedingt
die ndtige Vorsicht walten und achten Sie sorg-
falig darauf, dal? spannungsfiiirende Teile
absalut berlhrungssicher sind, Zahireiche ELY-
Bausétze, insbesondare salche, bei denen fiir
den Betrieb der fertigen Garate Metzspannung
erforderlichist, diirfen ausschlieflich von Profis
aufgebaut werden, die aufgrund ihrer Aushil-
dung dazu befug! und hinreichend mit den
einschlagigen Sicherheits- und VDE-Bestim-
mungen vertraut sind

i[_ EMV-Service: Seminare

e Beratung ¢ Miet- und MeBservice

Rund um die Uhr
per Fax:
0491/
7016

G

Telefonische
Bestellannahme

MO - FR: 8.00 - 16.30
| 0491600 888

So geht’s ganz schnell:

Bitte nennen Sie uns P Kundennummer
P Zahlungswunsch P Bestellnummern

Dankeschdn!

Wir reservieren |hnen gerne die gewiinsch-
ten Artikel, informieren Sie gleich, ob die
Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
allgemeinen Fragen zu Angebot und
Ligferung. Fir weitergehende technische
Auskiinfte nutzen Sie bitte die qualifizierte
Fachberatung unseres technischen
Kundendienstes. Ein Fax oder Brief geniigt.

Kundenbetreuung

Fur Auskiinfte zu Ricksendungen oder
Reklamationen wahlen Sie bitte direkt:
(Bilte haben Sie Verstandnis,dal?
technische Fragen an dieser Stelle nicht
beantwortet wardan
kénnen,)

Tel.: 0491!608-455
| Fax: 0491/6008-459 !

Kontostand

Fragen hierzu richten Sie bitt

direkt an:
=

.1 0491/6008-333
Fax: 0491/6008-316

| | ELV GmbH, 26787 Leer




Vorschau

Praktische Schaltungstechnik:

Audio-Rauschunterdriickungssystem

Dem groBten ,Feind® der Audiotechnik, dem Rau-
schen, rickt Analog Devices mit einem neuen
Rauschunterdriickungs-IC zu Leibe. Durch den Ein-
satz des SSM 2000 kann das Rauschen um bis zu
25dB verringert werden. Da keine vorherige Bear-
beitung (Codierung) des Audiosignales notwendig
ist, lassen sich alle beliebigen Audioguellen
.entrauschen”. Naheres dazu lesen Sie im
-ELVjournal” 4/98.

So funktioniert's:

Der Schallpegelmesser - ein unentbehrliches
MeRBgerét flr den Umweltschutz

Larm gehort heutzutage zu den zivilisations-
bedingten Umweltbelastungen. Um die Starke von
Schall bzw. Gerauschen zu messen, benétigt man
einen Schallpegelmesser. Unser Artikel erklart die
Anwendungsweise von Schallpegelmessern und
bietet einen Uberblick dber das auf dem Markt
vorhandene Angebot.

Der Einbrecher klingelt selbst, Teil 2

Der zweite Teil des Artikels beschéftigt sich schwer-
punkiméaBig mit den vielfaltigen Alarmmeldern und
der passiven Sicherhaitstechnik.

Funk-Wetterstation WS 2000

Seit einiger Zeitist sie erschwinglich geworden - die
auch privat nutzbare WettermefBtechnik beinhaltet
heute schon das Equipment, was noch vor wenigen
Jahren nur den professionellen Meteorologen zur
Verflgung stand. So kann man heute recht genau
das lokale Wetter beabachten, zum Teil voraussa-
gen, Niederschlagsmengen messen usw.

Wir diskutieren die dahinter stehende Technik und
ihre sachgemaBe Anwendung anhand der ELV-
Wetterstation WS 2000.

Elektronik-Grundlagen:

PIC-Grundlagen, Teil 4

Der vierte Teil dieser Artikelserie befal3t sich mit
dem Ablaufzur Erstellung eines Beispielprogramms
bis hin zur Programmierung des PICs mit dem
PICStartPlus-Programmiergerét.

Faszination Rohre, Teil 10

Der ELV-Rohrenverstarker RV-100

Mit dem zehnten Teil der Artikelserie beenden wir
die Nachbaubeschreibung. Wir werden uns dabei
mit der Inbetriebnahme und dem Abgleich be-
schaftigen und zum AbschluB die technischen
Daten dieses High-End-Réhrenverstarkers darstel-
len.

Digitaltechnik - ganz einfach, Teil 5

Weiter geht es mit der Vervollkommnung unseres
Zanhlers. Dazu lernenwirdas Monoflop, den Schmitt-
Trigger sowie die Torschaltung kennen und be-
schattigen uns mit der Impulserzeugung durch Digi-
talschaltungen.

Bauelemente-Info:

Sprachverschliisselungs-IC FX 118
Lauschangriffe auf Kommunikationsverbindungen
aller Art nehmen zu, sei es im privaten wie betrieb-
lichen Bereich. Abhilfe schaffen Sprachver-
schlisseler, die zum Beispiel mit dem Voll-Duplex-
fahigen und allgemein erhaltlichen FX-118 arbei-
ten. Wir stellen das interessante Bauelement aus-
fuhrlich vor.

Technik mobil;

2besserals 1? - Die Zukunft des Kfz-Bordnetzes
hat begonnen

Angesichts der enormen Leistungsanforderungen
moderner Elektronikkomponentenim Kraftfahrzeug
und ihrer Bedeutung fir die Sicherheit muf3 nun die
herkdmmliche Fahrzeugelektrik nachziehen. Kon-
krete Vorhaben der Industrie zum Thema Bordnetz
behandelt unser Artikel.

Das ,ELVjournal” 4/98 erscheint am 29.07.1998

Monitor-Bildfrequenz-Messer

Fir ein augenschenendes Arbeiten am PG ist unter
anderem ein flimmerfreies Bild des Monitors erfor-
derlich. Erstab einer Bildwiederholfrequenz von (iber
ca. 80 Hz verschwindet bei einer Positivdarstellung
{dunkle Schrift auf hellern Untergrund) der Eindruck
des Flimmerns. Nach einer EU-Richtlinie fur Bild-
schirmgerate am Arbeitsplatz wird eine minimale
Bildfrequenz von mindestens 72 Hz empfohlen.

Mit dem hier vorgestellten Ger&t kann ohne elektri-
sche Verbindung zum Monitor die exakte Bildwieder-
holfrequenz eines Monitors blitzschnell und einfach
ermittelt werden.

6-fach-Ladegeratfir 12V-Versorgungsspannung
Mit diesem Akku-Schnelllade-Gerat lassen sich
aufgrund einer intelligenten Mikroprozessor-
steuerung bis zu vier Rundzellen und zwei 9V-
Block-Akkus laden - schnell und zugleich schonend.
Neben dem Laden von NC- und NiMH-Akkus steht
auch ein Entlademodus zur Verfigung, der den
gefurchteten Memory-Effekt bei NC-Akkus vermei-
det.

Durch eine innovative Schaltungstechnik 143t sich
das Gerdt an einer 12V-Gleichspannungsquelle
betreiben undist somit fiir den mobilen Einsatz, z. B.
im Modellbaubereich, bestens gaeignet.

Der Spatz, Teil 2
Nach dem Aufbau des Flugmodells kommen wir

PC-Powerkarte

An das PC-Netzteil angeschlossen, liefert diese
neue PC-Stromversorgungskarte eine stabilisierte
Ausgangsspannung von wahlweise 3, 4,5,6,7,5,9
oder 12 V zur Versorgung kleiner Aktivboxen, die
Videokamera, das Modem usw. Damit werden die-
se Gerdte automatisch mit dem PG ein- und ausge-
schaltet.

PC-lO-Interface

Ideal zum Steuern, Regeln und Experimentieren ist
dieses parallel |0-Interface geeignet. 16 Input- und
16 Output-Ports kénnen (ber die serielle Schnitt-
stelle des PCs gesetzt und abgefragt werden. Die
Ubernahme der Daten ist extern triggerbar.

Check it - Helfer gegen den PC-Crash

Wir untersuchen das leistungsstarke Windows-
Tool-Paket, das das gesamte Computersystem
einschlieBlich Peripherie sorgfaltig untersucht und
auch versteckte, sonst kaum zu lokalisierende
Systemkonflikte sucht und analysiert. Fiir den Fall
des Systemcrashs werden alle wichtigen Registry-

Mini-Roulette

Dieses kleine, Ubersichtlich und einfach realisierte
Mini-Roulette 148t die “Kugel” elekironisch rollen
und bietet somit viel Spal? sowohl beim Nachbau als
auch beim Spielen.

Mini-Netzteil

Diese kleinen Netzteil-Module kdnnen auf verschie-
dene Ausgangsspannungen (5 V bis 15 V) ange-
paBt werden. Die Ausgangspannung ist stabilisiert
und kurzschluBfest, bei einer maximalen Leistung
von 1,5 VA,

2-3-Kanal-Motorschalter
Dieser Schalter ermoglicht das EIN/AUS -Schal-

nun zum Fliegen. Neben der Erliuterung einiger
wichtiger Regeln und Vorschriften widmen wir uns
ausfihrlich dem Flugvergnigen und vermitteln ge-
rade auch dem Newcomer niitzliche Tips und Tricks.

Stationdrer Empfanger im Stecker-Steckdosen-
gehduse fur die Funk-Klingelverlangerung/
Personenrufanlage FTP 100

Dieser Emptanger im Stecker-Steckdosengehause
erweitert die FTP 100 und meldet z. B. ein Tiir-
klingeln sowohl akustisch als auch durch Aktivie-
rung eines Schaltausgangs (230 V/16 A).
Eslassen sich mehrere disser Empfanger im Haus,
der Garage oder dern Gartenhaus verteilen, stets
wird man dber ein Tirklingeln informiert.

An den Schaltausgang ist eine Lampe o. & zur
visuellen Meldung des Tirklingelns anschliebar.
Dies ist sehr hilfreich, wenn der allgemeine Ge-
rauschpegel ohnehin schon hoch ist, z. B. in der
Werkstatt, beim Musikhéren usw. Sinnvoll kann
diese Losung ebenfalls fir Menschen sein, die die
akustische Klingelsignalisierung nicht wahmehmen
kénnen.

Akku-Lade-MeBgerat ALM 9010

Mit dem ALM 9010 stellen wir eine besonders
leistungsfahige Version der 1000fach bewahrten
Akku-Lade-Mefl3gerate vor, Bei einer Ladespannung
bis zu 32 V bietet das ALM 9010 einen Ladestrom
bis zu 5 A. Im Entlademodus sind sogar Entlade-
strome bis zu 20 A maglich, um auch das Verhalten
von speziellen Hochleistungsakkus realitatsnah te-
sten zu kénnen.

Mitdiesern mikroprozessorgesteuerten Akku-Lade-
MalBgerat lassen sich NC-, NiMH-, Blei-Gel- sowie
Bleiakkus vollautomatisch laden, entladen, testen,
warten, auffrischen und regenerieren. Hierdurch
wird die innovative Schnelladetachnologie auch fir
hochkapazitive Akkus nutzbar.

und Systemdateien gesichert. Eine ,\Wiederher-
stellen”-Funktion ermaglicht die sofortige Weiter-
arbeit.

64 MHz Logik-Analysator, Teil 2

Der zweite Teil beschreibt ausfihrlich den Nachbau
und die Inbetriebnahme des 64-MHz-Logik-
Analysators.

ten eines Elektromotors wahrend des Flugs mit
einer 2-Kanal-Fernsteuerung, auch wenn die zwei
vorhandenen Kanéle schon durch Seiten- und Ho-
henruder belegt sind. Durch eine schnelle Links-
Rechts-Bewegung des Steuerkniippels wird der
Motor ein- bzw. ausgeschaltet.

Telefon-Wechselschalter TW 2

Der TW 2 erlaubt den gleichzeitigen Betrieb von
zwei Telefonen an einer Amtsleitung. Bei einem
ankommenden Gesprach lauten beide Telefone,
das Gespréch erhalt derjenige, der zuerst abhebt,
Eine zusatzliche Versorgungsspannung ist nicht
erforderlich, da die Speisung durch das Telefonnetz
erfolgt.



065 PYO"L" iocen Komfort
¥ “gie a”f nicht mehr verzichtg,

Ein Funk-Fernschalt-System der Extraklasse
mit vielféltigen Erweiterungs-

méglichkeiten und hoher Ubertragungs-
sicherheit bei auBergewéhnlichem
Preis-/Leistungsverhéltnis.

Mit einem handlichen 4-Kanal-

Funksender (8 Tasten) schalten Sie lhre
230V-Elekirogerate oder Leuchten ganz
bequem Uber eine Entfernung bis zu 100
Metern (Freifeldreichweite).

Einfach die Schaltsteckdose zwischen das
gewlnschte Gerat und Ihre normale Steckdose
einstecken. Jeder Schaltsteckdose sind auf der
Fernbedienung eine Ein- und eine Aus-Taste
zugeordnet. Bis zu 4 Schaltsteckdosen kénnen Sie
auf diese Weise unabhangig voneinander (iberall im
Haus - sogar durch Wande - fernbedienen.

Fs10HD

Stationérer
Funkschalter mit
Sicherheitscodierung

Funktimer

Funk- und Halogenlampen-
Dimmer

Komplettset 1

bestehend aus einem 4-Kanal-Hand-
sender und 1 Funk-Schaltsteckdose
Best.Nr.: 43-320-80......... 49,-

Komplettset 2

bestehend aus einem 4-Kanal-Hand-
sender und 2 Funk-Schaltsteckdosen
Best.Nr.: 43-320-81 .......... 74,-

Komplettset 3
bestehend aus einem 4-Kanal-Hand-
sender und 3 Funk-Schaltsteckdo-
sen

Best.Nr.: 43-320-82.......... 99,-
Komplettset 4
bestehend aus einem 4-Kanal-Hand-
sender und 4 Funk-Schaltsteckdo-
sen

Best.Nr.: 43-320-83 .......... 124,-

Dariiber hinaus stehen zahlreiche weitere Komponenten bis hin zur PC-gesteuerten
Programmierung von bis zu 3000 verschiedenen Geréten zur Verfiigung. Jederzeit individuell
nachriistbar, ist das System dadurch universell einzusetzen.

rnscnalt-systern FS 10

EEpe——

Pc-

Steuerung

Weitere Informationen S.107
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Spart Kosten ohne zeit-
raubendes Studieren
von Tariftabellen

Kein lastiges
Eingeben der
Anbieter-
kennzahlen

Seit dem 01.01.98 gibt es neben der Deut-
schen Telekom zahlreiche andere Anbieter,
die teilweise zu erheblich giinstigeren Konditio-

nen um die Gunst der Kunden ringen. In kiirzester
Zeit ist ein Anbieter- und Tarifdschungel entstanden,
in dem sich kaum noch jemand zurechtfindet. Taglich
drdngen neue Anbieter auf den Markt, werden neue Tarifstruk-

turen erdacht, andern sich Konditionen usw.

Um den glinstigsten* Anbieter vor jedem Telefonat auszuwahlen (im
sogenannten Call-by-Cali-Verfahren) miissen Sie neben der Tarifstruk-
tur der einzelnen Anbieter auch die Entfernung zum Gespréchsteil-
nehmer, die Tageszeit, die voraussichtliche Gespréchsdauer
und die Vertragsrahmenbedingungen (wie z. B. Grundgebiihr
und Mindestumsatz) beriicksichtigen. Realistisch betrach-
tet ist dies ohne elektronische Hilfsmittel kaum méglich.

Die Festlegung auf nur einen Anbieter verringert zwar den
Aufwand, stellt aber in der Regel nur eine unzureichende

Ldsung dar.

&1 Wahlt den glinstigsten* Provider (=Anbieter) indi-
viduell fiir jedes Telefongespach aus - Sie wahlen
wie bisher nur die Nummer des Gesprachsteilneh-
mers, alles andere erledigt der CallManager fiir
Sie!

m Zeigt wahrend des Gespraches den ausgewahl-

ten Anbieter, die Gesprachsdauer und die laufen-
den Geblihren an.

@ Speichert die letzten 50 Anrufe mit folgenden
Daten: Rufnummer, Datum, Zeit, Anbieter, Ge-
sprachsdauer und -kosten.

Bis zu 8 unterschiedliche Provider kénnen gleich-
.zeitig verwaltet werden, bis zu 90 insgesamt.

2] f‘-\flr’U'f

Wahlt fur Sie automatisch die jeweils
glnstigste* Telefon-Verbindung

JQJJ\/

SouUrzy)

43-324-24

Voraussichtlich ligferbar
ab Ende Juni 1998

dnager

Der neue Least-Cost-Router von ELV

& Update der Daten (Entfernungstabellen, Tarif-
strukturen, Provider usw.) erfolgt online durch ein
unabhéngiges Service-Center.

Vorgabe der voraussichtlichen Gespréachsdauer in-
dividuell fir jedes Gesprach méglich. Ubersichtli-
che Anzeige der angefallenen Gebiihren, gesamt
und je Anbieter.

& Einfache und tbersichtliche Parametereinstellung

mittels 3 Geratetasten (bzw. Uber das Tastenfeld
Ihres Telefons) und groBem 2-zeiligen Display.

Aktuelle Statusanzeige im Display.

Wird einfach mit dem beiliegenden TAE-N-Kabel
an lhre vorhandene TelefonanschluBdose ange-
steckt (BZT-Zulassung). Kein NetzanschluB!

Einfache Installation

 Gerét auspacken, AnschluBkabel in die N-Buchse ) gewtinschie Provider auswahlen und freigeben

lhrer TAE-Dose stecken

A

nummer) eingeben

eigene Telefonnummer mit Ortskennzahl (Vorwahl-

_ Starten des Online-Updates durch das Service-
Center

) Fertigl Ab jetzt gilt: Bei Anruf sparen

Online-Updates per Telefon

Die Aktualisierung der Daten bei neuen Anbietern oder

neuen Tarifen-erfolgt, um Zeit und Kosten zu optimie-

ren in zwei Schritten:

1.Die Terminvergabe fir den Datenabgleich dauert
ca. 15 s. (Tarif: 0,06 DM/s)

2.Die Aktualisierung der Daten findet in der tarif-
glnstigsten® Zeit (in der Regel nachts) und Uber
den giinstigsten® Anbieter statt (Automatic-Mode).

Sie zahlen also pro Datenabgleich nur ca. 0,96 DM
zzg. Telefongebiihren fiir den Download!

Sie bestimmen, wie oft Sie die Daten aktualisieren
mdchten:

Entweder, indem Sie das Online-Update manuell
auslésen oder dies automatisch vom CallManager
verwalten lassen zu den von Ihnen vorgegebenen
Zeitintervallen.

Sie sind immer auf
dem laufenden ...

otel.o |
555 0,68

1> Anbieter, Gesprachsdauer,
Gesprachsgebihren

Ein Maximum
an Komfort ...

Update am |
72145 12,04

- Néchstes Update erfolgtam 12.04. um
22.45 Uhr

... und Transparenz ...

Updat.e |
Erie |

b Aktualisierung der Daten ist aktiv
Volle Kostenkontrolle ...

D-Anbie!er und aufgelaufene Gebiihren .

* Der kostenglnstigste Anbieter ist abhangig ven Ihren Telefongewohnheiten (Anzahl der Nah- und Ferngesprache, gesamtes Gespréchsaufkommen pro Monat, Lange der einzelnen Gespriche ete.)
und wird maBgeblich von der Auswahl der freigeschalteten Anbieter mitbestimmt, Der CallManager kann natdrlich nicht die Gber 80 Millliarden Kombinationsmaglichkeiten {Spiegel’-Ausgabe 10/1998)
abbilden, die evil. notwendig wéren, um in jedem Falle den billigsten Anbieter zu garantieren. Das Gerat optimiert Ihre Telefonkosten unter den vorgegebenen Rahmenbedingungen.
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